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    内容简介
   

   
   

   
    本书从入门到实践对谷歌移动UI框架Flutter应用进行了全面的介绍。本书从逻辑上可以分为四部分。第一部分（第1~3章）从开发环境的搭建入手，主要介绍Dart语言基础与高级应用，从基础语法到函数、泛型、异步编程、模块使用等高级内容。第二部分（第4、5章）主要介绍Flutter的核心组件，除了介绍开发Flutter应用必备的图片、文本、图标、按钮等基础组件外，还详细介绍了表单组件、布局技术、交互组件、组件的绘制与修饰、可滚动组件等高级内容。第三部分（第6、7章）重点介绍了Flutter的动画与手势、网络技术及数据解析等内容。第四部分（第8~10章）主要演示了两个完整案例的开发过程，包括新闻客户端的开发和游戏开发，此外，还介绍了如何将Flutter应用于iOS、Android项目及Web应用程序，旨在帮助读者将Flutter快速应用于自己的实际项目。
   

   
    为使读者高效地掌握本书内容，本书作者还特别录制了Dark语言的教学视频，并提供了完整示例的源代码，读者可从本书提供的网站自行下载使用。
   

   
    本书实例丰富，注重应用，适合移动开发人员、对跨平台感兴趣的大学生和培训机构的学员使用。
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    前言
   

   
   

   
    随着移动端开发技术越来越成熟，近些年，工程师们除了致力于解决工程需求外，更多地将精力放在如何更大程度地提高移动端应用的开发效率。开发移动端应用有一个非常令人困扰的问题是平台不统一，对于主流的iOS与Android平台，开发其应用使用不同的编程语言和不同的开发框架使得开发周期和成本都提高。Flutter框架就是为处理应用跨平台问题提供的一种解决方案。
   

   
    在Flutter之前，已经有许多问世的跨平台应用开发框架，例如PhoneGap框架与React Native框架，其中有些是基于Web与原生的交互实现跨平台，有些是基于JavaScript引擎渲染原生页面实现跨平台，Flutter则是跨过原生层，直接向GPU提供视图数据进行页面的渲染，相比其他框架，Flutter能表现出更好的性能。
   

   
    对于开发者Flutter框架表现得非常友好，首先其拥有快速开发的特点，Flutter的热重载机制可以更快地进行UI的构建和测试，添加功能和修改错误都可以瞬间得到反馈，这是纯原生开发无法企及的。Flutter框架中提供了丰富的UI组件，包括标签、按钮、滚动视图与列表视图等。使用这些组件可以快速地进行页面的构建，并且可以在各个平台上保持一致的体验。在代码编写方面，Flutter选择Dart作为应用开发语言，其语法简洁，拥有许多现代化编程语言的特性。同时，Flutter提供了与原生API交互的能力，基本可以实现实际应用的所有需求。
   

   
    本书结构
   

   
    本书分为10个章节对Flutter应用开发进行全面的讲解。
   

   
    第1章为入门章节，主要介绍Flutter框架的历史、发展过程以及应用场景，并且在这一章中将帮助读者配置开发Flutter应用程序必备的开发环境。
   

   
    第2章和第3章将介绍Flutter应用开发的语言基础，主要介绍Dart语言的语法，帮助读者更快地掌握开发Flutter必备的语言技能，使读者可以无障碍地进行后续内容的学习。
   

   
    第4章和第5章着重介绍Flutter框架中UI组件的应用，第4章介绍基础组件的应用，第5章介绍高级组件的应用。一款完整的应用程序是由多个页面组合而成的，页面又是由各种组件组合而成的，Flutter框架中默认提供了非常丰富的组件供开发者使用，并且可以通过插件的方式扩展使用其他第三方组件，如果依然无法满足需求，那么可以通过自定义组件的方式定制需要使用的组件。通过这两章的学习，读者可以自主开发简单的独立页面。
   

   
    第6章将介绍Flutter中动画与手势的相关技术，Flutter是一个优秀的UI跨平台框架，动画是UI开发中非常重要的一部分，炫酷的动画可以给用户带来眼前一亮的快感。通过Flutter的手势系统可以定制出各种复杂情境下的交互逻辑。通过本章的学习，读者将会对UI开发更加得心应手。
   

   
    第7章介绍Flutter中的网络与数据相关技术，网络是现代应用程序必备的功能，网络为应用程序提供必要的内容数据，通过使用插件在Flutter中可以方便地对网络数据进行解析，将解析的数据渲染到页面上，即可完成一个完整Flutter页面的开发。
   

   
    第8章和第9章将安排两个完整的Flutter应用程序供读者练习，通过实战练习综合应用前面所学习的知识，帮助读者更快、更牢固地掌握所学到的内容。第8章将通过一个新闻客户端项目帮助读者更好地掌握网络请求、数据解析、页面渲染等方面的知识。第9章将安排一个小游戏，通过游戏的开发深入理解Flutter动画框架的应用。通过这两章的练习，读者将拥有独立开发一款完整Flutter应用的能力。
   

   
    第10章介绍了如何将Flutter快速应用于iOS、Android项目和Web应用程序。
   

   
    视频教学与源码下载
   

   
    本书提供了完整的源代码供读者在学习过程中进行参考，并提供了一套Dart语言极速入门的视频课程，读者在学习本书的同时可以参考这些资料。
   

   
    扫描以下二维码可以下载本书教学视频：
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    扫描以下二维码可以下载本书源代码：
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    如果你在下载过程中遇到问题，请发送邮件至booksaga@126.com，邮件主题是“用Flutter极速构建原生应用”。
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       第1章
      
     

     
      Flutter开发环境搭建
     

    

   

  

  
   
    Flutter是谷歌公司开发的一款移动端UI框架，它可以很好地用于开发Android和iOS移动端应用，并且可以给用户带来高质量的视觉和交互体验。Flutter中的组件采用响应式框架构建，这种现代的编程思路也会给开发者带来非常顺畅的编程体验。
   

   
    本章首先完成Flutter学习的准备工作，主要介绍Flutter的历史、Flutter的应用场景以及Flutter开发环境的搭建。
   

   
    通过本章，你将学习到：
   

   
    ·　Flutter的历史与发展历程
   

   
    ·　Flutter的应用场景
   

   
    ·　配置Flutter开发环境
   

   
    ·　一些常用的Flutter指令
   

   
    ·　配置Android开发环境
   

   
    ·　配置iOS开发环境
   

   
    ·　配置Android模拟器
   

   
    ·　运行第一个Flutter模板应用
   

  

 
  
   
    1.1　认识Flutter
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    随着移动端开发的持续火热，越来越多的公司、组织和个人开发者开始寻求移动端跨平台开发的解决方案。传统上，一款完整的移动端应用要维护Android和iOS两套不同平台的代码，需要的开发资源更多，开发难度更大，周期也更长。跨平台的框架可以很好地解决这一痛点。目前较流行的移动端跨平台框架有FaceBook公司开发的React Native框架、阿里巴巴公司开发的Weex框架以及Google公司开发的Flutter框架。这些解决方案各有优劣，设计上采用的都是比较现代化的响应式开发思路。其中，Flutter在不同平台上的体验效果更佳，并且入门和上手更加容易。
   

   
    1.1.1　Flutter的前世今生与应用场景
   

   
    提到React Native，可能很多前端开发者都有所耳闻，但是要说Flutter，知道的人可能就不多了。在2018年2月的移动大会上，Google公司发布了Flutter的第一个测试版本，其实Flutter的前身是一个名为sky_sdk的移动端开发框架，Flutter中提供了大量的UI组件，例如文本标签、按钮、列表以及流畅的动画效果，其中，组件的编程风格借鉴了React框架，采用较现代化的响应式开发思路。目前，Flutter依然保持着高速的版本迭代。
   

   
    关于移动端开发，首先想到的就是iOS开发与Android开发。由于平台与运行设备的差异性，很多时候，公司的移动端项目都要维护两套完全不同的代码，成本很高。相比之下，Flutter是一种新的解决方案，致力于提升用户的UI体验，其目标是可以按照120FPS的帧率进行界面渲染，比如今绝大多数移动设备上的60FPS帧率要高一倍。从语言上，Flutter采用Dart开发语言，Dart是类似JavaScript的一种Web脚本语言，也是一种非常现代化的编程语言，并且有着先天的跨平台特性。对于界面炫酷、交互性强但原生逻辑简单的应用，Flutter有着不可比拟的优势。
   

   
    1.1.2　安装Flutter开发框架
   

   
    Flutter可以跨平台地运行在macOS、Windows或Linux系统上，但是由于iOS程序开发的局限性，本书所有的程序在macOS系统上进行测试。Flutter的安装非常简单，首先可以从以下网址下载Flutter的最新安装包：
   

   
        https://flutter.io/docs/development/tools/sdk/archive?tab=macos#macos


   

   
    如图1-1所示，选择平台为macOS，之后单击具体的Flutter版本进行下载，本书使用的是Flutter v1.0.0版本，建议你在学习时也使用这个版本。
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     图1-1　下载Flutter安装包
    

   

   
    下载完成后，将其解压到任意目录即可。需要注意，解压完成后，我们已经可以在当前Flutter目录的bin目录下执行相关的Flutter命令，但是这样十分不便，我们需要可以在系统的任意目录下执行Flutter命令。为达到此目的，在解压Flutter安装包后，需要进行系统环境变量的配置。
   

   
    首先在终端执行如下命令，打开环境文件：
   

   
        vim $HOME/.bash_profile


   

   
    执行上面的命令可能需要验证用户密码，输入计算机的启动密码即可（在输入密码时，终端可能没有反应，不过放心，这是正常的）。vim是终端上的一个文本编辑器工具，打开文件后，输入i进入编辑模式，在文件的末尾追加如下环境变量：
   

   
        export PUB_HOSTED_URL=https://pub.flutter-io.cn
    export FLUTTER_STORAGE_BASE_URL=https://storage.flutter-io.cn
    export PATH=/usr/local/flutter/bin:$PATH


   

   
    上面的前两个环境变量是为了方便国内用户对Flutter资源的访问，最后一个环境变量是Flutter的安装位置。需要注意，/usr/local/flutter是笔者计算机中Flutter的安装位置，你需要根据实际情况来配置这个变量，建议最好不要将Flutter安装在/usr/local/bin目录下，新版的Mac系统会自动保护这个文件夹。之后使用快捷键
    [image: ]
    进入vim工具的命令模式，输入wq，按回车键，即可进行文件的保存，完成后在终端输入如下命令来刷新环境变量：
   

   
        source $HOME/.bash_profile


   

   
    完成环境变量的配置后，就可以在任意目录下执行Flutter命令了。例如，输入如下命令可以查看帮助文档：
   

   
        flutter help


   

   
    如果终端输出了类似如下的信息，就表示你的Flutter开发工具已经安装成功：
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    现在，你已经可以在终端使用命令进行Flutter应用的创建、运行、打包等操作了，但是先不要着急，还需要进行其他工具的安装和配置。
   

  

 
  
   
    1.2　配置iOS开发环境
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    Xcode工具是目前最主流、最完善的iOS开发集成环境，并且Xcode的下载和安装都非常简单，和任何一款App Store上的产品一样，几乎可以一键进行安装。本节将主要介绍Xcode开发工具的获取与安装。
   

   
    1.2.1　进行AppID的申请
   

   
    在使用任何Apple产品之前，或者下载任何App Store官方的应用程序前，你需要先准备一个AppID账号。如果你没有准备AppID账号，那么可以在如下网站进行申请：
   

   
    
    https://appleid.apple.com/account#!&page=create


   

   
    如图1-2所示，你需要填写申请AppID所需要的必需信息，其中有关安全问题和答案的部分在填写完后要牢记，如果以后密码需要修改或重设，就需要使用这些安全问题和答案。
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     图1-2　填写AppID的注册信息
    

   

   
    注册完成后，你填写的账号邮箱会收到一封验证邮件，根据邮件的提示完成验证即可。之后便可以真正地使用这个AppID账号了。
   

   
    1.2.2　获取Xcode开发工具
   

   
    打开macOS系统中自带的App Store应用程序，在其中的搜索栏中输入Xcode搜索应用，如图1-3所示。
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     图1-3　在App Store中搜索应用
    

   

   
    找到其中的Xcode工具，单击“获取”进行安装，这时可能需要输入AppID账号和密码。
   

   
    下载Xcode工具可能需要一段不短的时间。Xcode是一个非常完整的开发工具，其中包括模拟器、调试器、各种模板代码等工具。在下载和安装的过程中，你不需要做任何的额外操作，等待完成即可。
   

  

 
  
   
    1.3　配置Android开发环境
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    和iOS开发环境的配置相比，在macOS上配置Android开发环境要略微复杂一些，除了要下载和安装Android Studio工具外，还要进行模拟器相关的下载和配置。
   

   
    1.3.1　获取Android Studio开发工具
   

   
    曾经，配置Android开发环境是一件非常痛苦的事，如今Google公司专门为中国区的Android开发者提供了资源网站使这件事变得非常容易。在如下网站可以直接下载Android Studio开发工具：
   

   
    
    https://developer.android.google.cn/studio/


   

   
    下载完成后，根据安装引导完成安装即可。
   

   
    运行Android Studio开发工具，选择Start a new Android Studio Project选项来创建一个新的Android工程，之后会弹出Android工程创建界面，如图1-4所示。
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     图1-4　进行新工程创建
    

   

   
    如图1-4所示，其中Application name用来设置应用的名称，Company domain用来设置公司的域名，Project location用来配置工程所在的目录位置。之后一直单击Next按钮直到完成配置即可。
   

   
    下面我们进行Android模拟器的配置。在打开的Android Studio工具菜单栏中找到Tools，选择其中的Android选项，单击AVD Manager选项，如图1-5所示。
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     图1-5　配置Android模拟器
    

   

   
    在弹出的窗口中选择Create Virtual Device选项，打开如图1-6所示的界面。
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     图1-6　选择模拟器型号
    

   

   
    需要为创建的模拟器选择一个型号，单击Next按钮后，还需要为模拟器选择一个Android版本，如果第一次创建，那么可能需要下载一个Android系统版本，如图1-7所示。
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     图1-7　选择模拟器Android系统版本
    

   

   
    1.3.2　为Android Studio添加Flutter插件
   

   
    Android Studio开发工具和Flutter开发框架都是由Google公司开发并维护的，因此Android Studio工具对Flutter有着非常深入的支持，我们可以直接为Android Studio工具添加一些插件，使它成为专业的Flutter开发工具。
   

   
    打开Android Studio工具的Preference窗口，选择其中的Plugins选项，如图1-8所示。
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     图1-8　进行插件管理
    

   

   
    单击图1-8中的Browse repositories按钮，进入插件搜索界面，如图1-9所示。
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     图1-9　进行插件搜索
    

   

   
    在搜索栏中分别搜索Dart和Flutter插件进行安装。其中，Dart插件用来进行Dart语言的相关代码分析支持，比如进行输入验证、代码补全等；Flutter插件用来进行Flutter工程的开发、运行、调试、重载等。这两个插件是在Android Studio上开发Flutter工程必不可少的工具。
   

   
    安装完成后，重启Android Studio即可。在启动界面能看到，Android Studio工具已经可以直接创建Flutter工程，如图1-10所示。
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     图1-10　Android Studio支持直接创建Flutter工程
    

   

  

 
  
   
    1.4　你的第一个Flutter应用
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    本节将试着创建第一个纯Flutter构建的应用程序，可以同时在Android和iOS两个平台运行。
   

   
    使用Android Studio进行Flutter项目的创建非常简单。打开Android Studio开发工具，选择Start a new Flutter Project选项，之后会打开模板选择界面，如图1-11所示，选择Flutter Application模板。
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     图1-11　选择Flutter Application模板
    

   

   
    新建的Flutter工程的目录结构如图1-12所示。
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     图1-12　新建的Flutter工程的目录结构
    

   

   
    其中，android文件夹下放置的是Flutter在Android平台运行的相关代码。ios目录中存放的是Flutter在iOS平台运行的相关代码。lib目录是Flutter工程的核心目录，其中存放核心的Dart逻辑代码。在我们创建的模板工程中，默认生成了一个main.drat文件，这个文件是整个应用程序的入口文件。对于这个文件中的内容，你现在不必过多关注。test文件夹用来存放测试代码。除了这些文件夹外，pubspec.yaml文件是工程的配置文件，这个文件用来进行依赖和静态资源的配置。
   

   
    创建的这个模板工程不需要额外编写任何代码即可直接运行。在Android Studio的工具栏上可以直接选择要运行的模拟器，并单击“运行”按钮运行，如图1-13所示。
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     图1-13　选择模拟器并运行
    

   

   
    如果当前没有正在运行的模拟器，那么可以在选择模拟器的地方直接打开一个Android或iOS模拟器。
   

   
    单击“运行”按钮运行Flutter工程，第一次运行Flutter工程需要下载和安装一些依赖，这可能需要一些时间。完成后，如果没有异常产生，你就会看到如图1-14和图1-15所示的在模拟器上的效果。
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     图1-14　在Android模拟器上的运行效果
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     图1-15　在iOS模拟器上的运行效果
    

   

   
    从图1-14和图1-15中可以看到，在Android和iOS平台上，Flutter有着非常一致的表现。在模板工程中，单击右下角的加号按钮，可以实现屏幕上数字的增加。
   

   
    下面我们进行一些简单的修改，在main.dart中修改静态字符串，之后只要保存文件或者单击工具栏上的热重载按钮，即可实现应用程序的热刷新，如图1-16所示。
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     图1-16　热重载功能按钮
    

   

   
    热重载也是Flutter框架的一大特点，其可以在不重新编译的情况下进行快速重载，省去了开发者每次微小的修改都需要编译运行所消耗的时间。更强大的是，Flutter的热重载不会丢失当前的状态，大大缩减了开发周期。修改静态字符串的内容后，热重载应用程序，效果如图1-17所示。
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     图1-17　对应用程序进行热重载
    

   

   
    现在，你已经与Flutter进行了初次见面，若想更加深入地了解Flutter并且熟练地使用Flutter进行应用程序的开发，就需要学习一个神奇的语言：Dart。
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    虽然到目前为止，Flutter仍然是一个较为年轻的框架，但是Dart编程语言已经有了一段历史，其在2011年10月就亮相了，2018年2月，Dart 2正式发布。Dart语言设计的初衷是专门针对Web开发做优化，让开发者可以更加无缝、高效地编写Web脚本代码。目前，Dart语言已经可以应用在Web、移动端和服务端产品的开发。因此，学习Dart语言对开发者来说是非常低成本、高回报的。
   

   
    通过本章，你将学习到：
   

   
    ·　Dart语言开发环境的安装与配置
   

   
    ·　变量的声明和定义
   

   
    ·　数值类型的应用
   

   
    ·　字符串类型的应用
   

   
    ·　布尔类型的应用
   

   
    ·　列表类型的应用
   

   
    ·　Map类型的应用
   

   
    ·　算术运算符的应用
   

   
    ·　比较与类型运算符的应用
   

   
    ·　复合运算符与逻辑运算符的应用
   

   
    ·　位运算符的应用
   

   
    ·　条件运算符的应用
   

   
    ·　点运算符的应用
   

   
    ·　条件分支语句的应用
   

   
    ·　循环语句的应用
   

   
    ·　中断与多分支语句的应用
   

   
    ·　异常的处理
   

  

 
  
   
    2.1　Dart开发环境搭建
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    在上一章中，我们配置了Flutter开发环境，在Android Studio开发工具中集成了Flutter与Dart插件，并且运行了第一个Flutter工程。但是要深入地学习Dart编程语言，使用Android Studio是非常不方便的。因此，我们还需要配置一个Dart开发环境，进而更快、更方便地测试Dart语法。
   

   
    2.1.1　安装Dart SDK
   

   
    本书中所有的示例都在macOS系统上演示。在macOS平台上安装Dart SDK需要借助homebrew工具，homebrew是一个软件包管理器，一般情况下，系统会默认安装，无须我们做额外的操作。
   

   
    打开终端软件，在其中依次输入如下两条命令：
   

   
    
    brew tap dart-lang/dart
    brew install dart


   

   
    如果安装成功，就会看到终端输出如下文字：
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    需要注意，上面的/usr/local/opt/dart/libexec路径非常重要，它是Dart语言的SDK目录，后面的配置需要用到这个目录。
   

   
    安装完成后，可以在终端输入如下命令来验证Dart是否安装成功：
   

   
    
    dart --version


   

   
    终端输出如下内容则表示安装成功：
   

   
    
    Dart VM version: 2.1.0 (Tue Nov 13 18:22:02 2018 +0100) on "macos_x64"


   

   
    下面我们编写一个简单的Hello World程序来测试一下。新建一个文件，将其命名为1.Hello.dart，在其中编写如下代码：
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    上面是一个简单的Dart程序，main函数是程序的入口，print函数用来进行标准输出。在终端使用dart命令运行这个文件：
   

   
    
    dart /Users/jaki/Desktop/1.Hello.dart


   

   
    运行后，可以在终端看到输出结果“Hello World”。
   

   
    2.1.2　配置Dart编辑器
   

   
    安装Dart SDK后，我们可以在终端执行Dart程序文件，但是这样十分不便，首先在编写Dart代码的时候，使用的文本编辑器可能并不能给我们带来代码高亮和语法提示的帮助，而且每次修改都需要在终端运行非常耗时。幸运的是，我们可以使用一款名叫Sublime Text 3的编辑器软件，这个软件支持非常多的插件，当然其中也有与Dart语言相关的插件，通过安装一些插件，将Sublime Text 3配置成可以进行Dart代码提示、语法高亮以及直接运行和查看结果的开发平台。
   

   
    首先，在如下网站下载最新的Sublime Text 3软件：
   

   
    
    http://www.sublimetext.com/


   

   
    下载的是一个初始化的编辑器，在安装Dart相关插件之前，我们需要先安装一个名叫Package Control的Sublime Text插件管理器。
   

   
    Package Control的安装非常简单，首先打开Sublime Text 3编辑器，使用快捷键
    [image: ]
    打开命令行（`为数字1左边的按键），之后将下面的脚本复制进去，按回车键即可：
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    安装需要一段时间。安装完成后，在Sublime Text中使用快捷键
    [image: ]
    可以打开Package Control工具，如图2-1所示。
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     图2-1　使用Package Control的插件安装功能
    

   

   
    选中这个选项后，会弹出一个可用的插件列表，如图2-2所示。
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     图2-2　Package Control的插件列表
    

   

   
    这里需要注意，如果你的Sublime Text过了很长时间仍然没有弹出这个插件列表，就很有可能是网络问题造成的异常（存放这个插件库文件的服务器在国外），你可以使用如下方法替换插件库地址：选择Sublime Text菜单上的Preferences→Package Settings→Package Control→Settings-User，如图2-3所示。
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     图2-3　进行Package Control用户配置
    

   

   
    修改其中的channels选项如下：
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    之后再次进入插件列表即可。
   

   
    在插件列表中输入Dart，单击进行安装，安装完成后，选择Sublime Text菜单栏上的Preferences→Settings进行用户配置，添加Dart的SDK路径如下：
   

   
    
    "dart_sdk_path": "/usr/local/opt/dart/libexec"


   

   
    这里的路径就是2.1.1小节Dart SDK的安装路径。
   

   
    最后，还需要配置一个运行脚本，用来直接在Sublime Text中运行Dart代码，在Sublime Text的菜单栏上选择Tools→Build System→New Build System...选项，在打开的文件中写入如下文本：
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    上面的selector用来配置要运行脚本的文件类型，这里指定后缀为dart的文件；cmd用来配置要执行的脚本，这里需要写入一个Dart执行路径。可以在终端执行如下命令获取Dart的执行路径：
   

   
    
    which dart


   

   
    完成上面的配置后，我们就可以直接在Sublime Text上进行Dart代码的编写、运行和结果查看了。写好Dart代码后，使用快捷键
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    即可运行，如图2-4所示。
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     图2-4　在Sublime Text中运行Dart代码
    

   

  

 
  
   
    2.2　Dart中的变量
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    讲到变量，相信有中学数学基础的读者都会非常熟悉。在数学中，变量是一个非常重要的概念，在方程组、函数中随处都可以见到变量的影子。在编程中，变量也是一个非常重要的概念。从字面上来理解，变量即表示可以改变的量值，其实有些不准确，变量更像是一个容器，用来存储数据，数据可能是可变的，也可能是不可变的，不同类型的数据对应不同类型的变量。Dart中的变量功能强大，本节我们就来学习变量相关的知识。
   

   
    2.2.1　使用变量
   

   
    在开始学习变量之前，我们先来分析一个简单的程序，代码如下：
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    这是一个非常简单的Dart程序，运行后不会有任何输出。然而麻雀虽小，五脏俱全。首先，任何一个Dart程序都需要一个入口函数，即main函数，和Java、C语言一样，不论main函数写在文件的哪个位置，在Dart程序执行时都会先找到它，上面的代码在main函数中创建并初始化了一个变量：name。需要注意，在每一句Dart语言的结尾都要使用符号“;”进行标记。
   

   
    var关键字用来声明变量，var是一个非常有意思的关键字，在Dart中，变量都是有类型的，var关键字的作用是让解释器来推断变量的类型，在变量进行赋值时，解释器会根据赋值对其类型进行推断，上面的name变量会被推断成字符串类型（string）。变量的类型一旦确定，如果对其赋予了不同类型的值，就会产生错误，例如：
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    运行上面的代码，会报出如下错误：
   

   
    
    Error: A value of type 'dart.core::int' can't be assigned to a variable of type
'dart.core::String'.


   

   
    这个错误的意思是将int类型的值赋给了string类型的变量，这在语法上是不被允许的。
   

   
    和很多强类型语言一样，Dart也非常强调类型安全。很多时候，变量类型确定后，我们不需要将其他类型的值赋给它，但是总有特殊情况出现，如果某个变量的类型是可变的，在Dart中就可以使用dynamic关键字来声明，它的意思是变量的类型是动态的，例如：
   

   
    
    dynamic age = 26;
    age = "26";


   

   
    当然，如果你想强制变量的类型，也可以在声明变量时显式地标注它的类型，比如：
   

   
    
    String subject = "Dart";


   

   
    上面的代码显式地声明subject变量的类型为字符串类型（String类型）。
   

   
    上面所有的示例代码中，在声明变量的同时都对其进行了赋值，这个过程也叫作变量的定义。当然，你也可以只对变量进行声明，并不赋值，这时变量会被设置为默认值null，例如：
   

   
    
    var uninit ;
    print(uninit);//将输出null


   

   
    还有一点需要注意，在Dart中，无论什么类型的变量，如果不对其进行赋值，那么它的默认值都是null，这和一些类C语言不同，在Dart中，所有数据都是对象，请牢记，这点非常重要。
   

   
    2.2.2　不可变变量
   

   
    在开发中，很多时候有些数据是不可变的，例如一些配置项。对于不可变的变量，可以使用final或者const关键字。final关键字声明的变量为最终变量，const关键字声明的变量为常量。无论使用哪一个关键字，在声明时，都需要对变量进行赋值，例如：
   

   
    
    final a = 1;
    final String b = "sss";
    const c = 2;
    const int d = 3;


   

   
    如果在声明时没有对其进行赋值或者在定义完成后又对其进行了修改，在运行时就会抛出异常。
   

   
    在实际开发中，适当地使用final和const关键字十分重要。一些数学常数（例如标准气压、重力单位等）在程序中使用时都可以定义成不可变的变量。
   

  

 
  
   
    2.3　Dart中的内置数据类型
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    通过前面的学习，对于数据类型你已经有了简单的理解。在Dart中，万事万物皆是对象。也就是说，无论是什么类型的数据，其都是某个类的实例，在Dart中，你可以使用字面量来创建这些对象，也可以使用类的构造器来创建这些对象（非抽象类）。
   

   
    Dart中内置了7类特殊的数据类型，分别为numbers（数值类型）、strings（字符串类型）、booleans（布尔类型）、lists（列表类型）、maps（图类型）、runes（字符类型）和symbols（符号类型）。本节我们主要学习这些内置的数据类型。
   

   
    2.3.1　数值类型
   

   
    顾名思义，数值类型用来描述与数值相关的数据。在数学中，数有多种分类方法，比如可以分为整数、小数，也可以分为正数、负数等。在Dart中，数值类型有两种，分别为int和double。int是integer的缩写，用来描述整型数据；double是双精度浮点类型，即用64位来描述带有小数的数值。
   

   
    可以使用字面量来直接创建数值对象，例如：
   

   
    
    int a = 99;
    int b = 0xA1;
    print(a);//99
    print(b);//161


   

   
    如果使用0x开头定义数值，就表示使用十六进制数值。如果一个数值包含小数，就需要将其定义为double类型。我们也可以使用直接定义与指数定义来定义小数，例如：
   

   
    
    double c = 3.14;
    double d = 1.4e2;
    print(c);//3.14
    print(d);//140.0


   

   
    e符号表示科学计数法，上面的1.4e2表示1.4乘以10的2次方，最终的结果为140。需要注意，虽然结果为整数，但其类型依然是double类型。在Dart 2.1版本后，整型数值是可以直接赋值给浮点型变量的，Dart会自动处理将其转换成浮点数，例如：
   

   
    
    double e = 1;
    print(e);//1.0


   

   
    int和double类型中都定义了许多常用的属性和方法，通过属性我们可以获取许多关于当前数值对象的信息，例如：
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    数值类型中还定义了许多常用的方法，这个方法实际上就是函数，它们帮助开发者对数值数据进行操作，例如：
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    上面列举的方法都有详尽的注释，并且这些方法是int类型对象和double类型对象所通用的。对于int类型数据，其还可以调用许多独有的方法，例如：
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    2.3.2　字符串类型
   

   
    字符串是编程中常用的数据类型。在Dart中，可以使用单引号或者双引号来创建字符串，例如：
   

   
    
    var str1 = "Hello";
    var str2 = 'World';


   

   
    更多时候，我们需要对字符串进行格式化，例如将某个变量的值插入字符串中，或者将某个表达式的运算结果插入字符串中。在Dart中，使用$来进行字符串的格式化，例如：
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    需要注意，如果要将表达式的值插入字符串中，就需要使用大括号标记，即${}。
   

   
    字符串也支持直接使用“+”运算符来进行拼接，示例如下：
   

   
    
    var str1 = "Hello";
    var str2 = 'World';
    print(str1+str2);//HelloWorld


   

   
    其实，即使你不使用运算符，相邻的字符串也会自行进行拼接，例如：
   

   
    
    print('hello''world');//helloworld


   

   
    使用3对单引号或者3对双引号可以进行多行字符串的创建，在某些应用场景下，这个语法特点十分有用，例如：
   

   
    
    var str5 = '''第一行
    第二行
    第三行''';
    var str6 = """第一行
    第二行
    第三行""";


   

   
    和C语言类似，Dart中的字符串也支持使用反斜杠来进行字符的转译，常用的转译字符是引号与换行符，例如：
   

   
    
    print('hello \'珲少\'');//hello '珲少'
    //hello
    //world
    print("hello\nworld");


   

   
    当然，如果你不想进行转译，想让字符串完全匹配其字面的意思，就可以使用原始字符串，例如：
   

   
    
    print(r"hello\nworld");//hello\nworld


   

   
    上面的示例代码中，我们都是采用字面量直接进行字符串对象的创建的，其实也可以使用构造方法来创建字符串，例如：
   

   
    
    var str7 = String.fromCharCode(97);//字符码97对应字符a
    var str8 = String.fromCharCodes([97,98,99]);//abc


   

   
    可以通过调用字符串对象的一些属性来获取当前字符串的相关信息，列举如下：
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    String类中的相关方法也可以帮助我们对字符串进行运算或修改，列举如下：
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    除了上面列举的方法外，如果要对字符串进行拷贝，就可以直接使用“*”运算符，例如：
   

   
    
    print("hello"*2);//hellohello


   

   
    其实，字符串也是一种集合类型，在Dart中，集合类型的数据都可以使用中括号来获取集合内的某个元素，例如：
   

   
    
    print("hello"[0]);//h


   

   
    2.3.3　布尔类型
   

   
    布尔类型是Dart中一种简单的数据类型，其只有两个字面量值：true和false。
   

   
    布尔类型虽然简单，却是编程中必不可少的数据类型。在实现复杂的逻辑分支时，往往需要判断大量的条件，布尔运算是条件运算的核心。定义布尔值的示例如下：
   

   
    
    bool a = true;
    bool b = false;


   

   
    布尔类型非常简单，bool类中没有封装太多的属性，可以使用runtimeType来获取类型：
   

   
    
    bool a = true;
    bool b = false;
    print(a.runtimeType);//bool


   

   
    可以调用布尔对象的toString方法来将布尔值转换成字符串，例如：
   

   
    
    bool a = true;
    print(a.toString());//true


   

   
    2.3.4　列表类型
   

   
    列表用来存放一组数据，在许多编程语言中，列表这种数据类型也被称为数组。在Dart中，列表具体的数据类型由其中的元素类型决定，例如下面是完整的声明列表变量的格式：
   

   
    
    List<int> list = [1,2,3,4];


   

   
    其中，尖括号中的类型用来指定列表中元素的类型，如果列表明确了其中元素的类型，它就只能存放这种类型的数据，否则会产生运行时异常。例如下面的写法是不允许的：
   

   
    
    List<int> list = [1,2,3,4,"5"];


   

   
    若想在列表中存放不同类型的数据，则可以将列表声明成动态类型的，例如：
   

   
    
    List<dynamic> list = [1,2,3,4,"5"];


   

   
    其实更多时候，我们不需要手动指明列表的类型，可以利用Dart的类型推断特性，直接使用var进行声明即可，例如：
   

   
    
    var list = [1,2,3,4,"5"];


   

   
    除了使用字面量来进行列表对象的创建外，我们还可以通过构造方法来创建，示例如下：
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    需要注意，使用new关键字调用构造方法是Dart的标准对象构造语法，Dart 2允许开发者在调用构造方法时省略new关键字，这使我们的代码看起来更加简洁清爽。
   

   
    下面列举列表对象中的一些常用属性：
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    和字符串一样，列表也可以使用中括号进行取值或设置值，同样支持使用运算符进行相加操作，例如：
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    需要注意，在对列表中的值进行设置时，如果下标超出了列表元素的个数，就会产生溢出异常。
   

   
    List类中封装了大量的实例方法，这些方法可以极大地提高开发者的工作效率，列举如下：
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    2.3.5　字典类型
   

   
    相信你一定有过查词典的经历。以英汉词典为例，当你需要学习某个汉语词汇对应的英文词汇时，首先需要在索引处找到这个汉语词汇，不同的汉语词汇有可能会查到相同的英文词汇。字典数据类型也是这样的，更精确的说法是，字典是一组键值对的集合，通过键可以完成对值的修改、查找、添加或删除。在Dart中，字典类型叫作Map。
   

   
    使用大括号可以通过字面量值创建字典对象，例如：
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    对于Map类型，在创建时，键和值要成对出现。一般情况下，键都是字符串类型的。但是在Dart中并没有严格的语法规定，键可以是任意类型的，值也可以是任意类型的。但是需要注意，与List类型一样，一旦Map的类型被确定，其键和值的类型就必须遵守。完整的Map类型变量的声明格式如下：
   

   
    
    //键为字符串类型、值为整数类型的字典
    Map<String,int> map2 = {"1":1,"2":2};


   

   
    通过键可以实现对值的获取、设置和新增，例如：
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    Map对象中常用的属性列举如下：
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    同样，Map类中也封装了许多实例方法可以供我们直接使用，示例代码如下：
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    2.4　Dart中的运算符
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    运算符是编程语言中重要的组成部分，程序都是由一行一行的语句组成的，表达式用来描述语句的逻辑，变量和运算符组成了表达式。
   

   
    Dart支持的运算符非常丰富，包括算数运算符、比较运算符、类型运算符、复合运算符、逻辑运算符、位运算符和条件运算符等。本节我们一起来学习Dart中运算符的使用。
   

   
    2.4.1　算数运算符
   

   
    算数运算符通常用来进行简单的数据运算，例如加、减、乘、除等。
   

   
    四则运算是数学中基础的运算类型。“+”用来进行相加运算。在Dart中，并非只有数值才支持加运算，字符串、列表、Map等数据类型也支持进行相加运算，例如：
   

   
        print(1+2);//3
    print("1"+"2");//12


   

   
    “-”用来进行减法运算，例如：
   

   
        print(3-1);//2


   

   
    当符号“-”只有一个操作数时，实际上是负号运算符，即将正数变成负数，负数变成正数，例如：
   

   
        print(-(-1));//1


   

   
    乘法运算使用运算符“*”来描述，例如：
   

   
        print(2*4);//8


   

   
    除法运算使用运算符“/”描述，例如：
   

   
        print(10/2);//5.0


   

   
    可以看到，除法运算符无论其操作数是整数还是小数，其都会返回浮点数，如果要进行整除运算，就可以使用“~/”运算符，例如：
   

   
        print(9~/2);//4


   

   
    除了上面常用的四则运算外，Dart中还提供了取模运算符，例如：
   

   
        print(9%2);//1


   

   
    和C语言类似，Dart中也支持自增与自减运算符。这两个运算符让很多编程初学者头疼不已，其实掌握了其中的规律，理解它们很简单。无论是自增运算符“++”还是自减运算符“--”，其都只有一个操作数，它们可以出现在操作数的前面，也可以出现在操作数的后面，前后的差异将使计算结果完全不同。
   

   
    自增运算符的作用是在当前值的基础上自加1，即可改变当前变量的值，例如：
   

   
        var a = 3;
    a++;
    print(a);//4
    ++a;
    print(a);//5


   

   
    从上面的代码来看，无论是++a还是a++，其执行完成后，都使原变量a的值增加了1。a++的作用其实除了将变量a加1外，还会将a增加前的原始值返回，而++a的作用除了将变量a加1外，会将计算后变量a最新的值返回，从下面的打印就可以清楚地看到前置与后置的区别：
   

   
        print(a++);//打印3，这时a变成了4
    print(++a);//打印5，这时a变成了5


   

   
    “--”运算符和“++”运算符的逻辑基本一致，只是其是将变量的值进行减1操作。
   

   
    2.4.2　比较运算符
   

   
    比较运算符的作用是进行两个值的比较。虽然在Dart中，比较运算符的操作数可以是任意类型的值，但是对于List、Map或String对象，一般会使用函数来进行比较，比较运算符更多用于数值之间的比较。可用的比较运算符如表2-1所示。
   

   
    
     表2-1　比较运算符
    

    [image: ]
   

   
    比较运算都会返回一个布尔值的结果：如果比较成立，就会返回布尔值true；如果比较不成立，就会返回布尔值false。
   

   
    示例代码如下：
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    2.4.3　类型运算符
   

   
    Dart中的类型运算符有3种：as、is和is!。其中，as运算符用来进行类型的“转换”，需要注意，这里的类型转换并不是真正意义上的转换，其并不会真正修改数据的类型，而是告诉Dart将当前数据当成某个类型的数据来进行处理。在面向对象开发中，这个运算符非常有用，后面我们会介绍。is运算符用来判断数据是否属于某个类型：如果属于，就返回布尔值true；如果不属于，就返回布尔值false。is!运算符的作用则与is刚好相反，它用来判断数据是否不属于某个类型，示例如下：
   

   
        var a = 1;
    var b = "2";
    print(a is int);//true
    print(b is! String);//false


   

   
    2.4.4　复合运算符
   

   
    简单理解，复合运算符是多种简单运算符的复合。复合运算符通常也叫作赋值复合运算符，因为其总是一种运算符与赋值运算符的组合。
   

   
    首先，我们需要了解赋值运算符。前面也一直在使用赋值运算符，在定义变量时，需要使用“=”将某个值赋给变量，例如：
   

   
        var a = 1;


   

   
    同样，对变量进行修改时，也需要使用赋值运算符，例如：
   

   
        var a = 1;
    a = a+1;


   

   
    上面代码中的a=a+1语句中使用了两个运算符，分别为赋值运算符和加法运算符，可以将这两个运算符进行复合，例如：
   

   
        a+=1;


   

   
    a+=1与a=a+1的作用完全一样。表2-2列出了常用的复合运算符。
   

   
    
     表2-2　常用的复合运算符
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    表2-2所列举的运算符中也包含复合的逻辑运算与位运算符。关于逻辑运算和位运算符，我们会在后面介绍。复合运算符只是将它们的运算结果又赋值给了所运算的变量。
   

   
    2.4.5　逻辑运算符
   

   
    逻辑运算符是针对布尔值进行运算的运算符。我们知道，布尔值只有两种：true和false。逻辑运算符所适用的操作数也只有true或者false。
   

   
    “!”被称为逻辑非运算符，进行逻辑非运算，它是一个前置运算符，且只有一个操作数，当操作数为布尔值true时，运算结果为布尔值false，当操作数为布尔值false时，运算结果为布尔值true。例如：
   

   
        print(!false);//true
    print(!true);//false


   

   
    “||”被称为逻辑或运算符，进行逻辑或运算。逻辑或运算遵守下面的运算规则：
   

   
    （1）当两个操作数中至少有一个操作数为true时，运算结果为true。
   

   
    （2）当两个操作数都为false时，运算结果才为false。
   

   
    示例代码如下：
   

   
        print(false||false);//false
    print(false||true);//true
    print(true||false);//true
    print(true||true);//true


   

   
    “&&”被称为逻辑与运算符，进行逻辑与运算。逻辑与运算遵守下面的运算规则：
   

   
    （1）当两个操作数中至少有一个操作数为false时，运算结果为false。
   

   
    （2）当两个操作数都为true时，运算结果为true。
   

   
    示例代码如下：
   

   
        print(false&&false);//false
    print(true&&false);//false
    print(false&&true);//false
    print(true&&true);//true


   

   
    2.4.6　位运算符
   

   
    位运算符是对二进制位进行操作的运算符。在计算机中，所有的数据存储实际上采用的都是二进制。计算机元器件的高低电位对支持二进制计数有着先天的优势，对于二进制，每一个数位只有0或1两种情况，逢二进一。例如，十进制数10使用二进制表示为1010。
   

   
    “&”用来进行按位与运算。所谓按位与运算，是指将两个运算符的每一个二进制位分别进行与运算，即若两个对应二进制位都为1，则运算结果为1，否则为0。例如，将10与3进行按位与运算，结果为2：
   

   
        var a = 10; //二进制 1010
    var b = 3;  //二进制 0010
    print(a&b);//2  即二进制0010


   

   
    “|”用来进行按位或运算。与按位与运算一样，按位或运算将两个运算数的每个二进制位分别进行或运算，若两个对应二进制位有一个为1，则运算结果为1，否则运算结果为0。例如，将10与4进行按位或运算，结果为14：
   

   
        var c = 10; //二进制 1010
    var d = 4;  //二进制 0100
    print(c|d);//14  即二进制1110


   

   
    “~”用来进行按位非运算。按位非运算是一个前置的单元运算符，其只有一个操作数，对操作数的每一个二进制位进行取反，即为0的位运算后结果为1，为1的位运算后结果为0。例如，将4进行按位取反运算，结果为-5：
   

   
        var e = 4;  //00000100
    print(~e);  //11111011  以补码表示 原码为00000101 且为负数 即-5


   

   
    理解按位非运算之前，首先需要了解在计算机中负数的表示方法。正数是用其二进制的原码来表示，而负数则是使用补码的方式，即首先将负数的绝对值转换成二进制，然后进行按位取反操作，最后加1。例如-5的绝对值为5，二进制表示为00000101，按位取反后为11111010，加1后为11111011，这个数就是计算机内存中-5的表达形式，当需要取数时，会将首位作为符号位，首位为1，则表示为负数，首位为0，则表示为正数，然后根据正数和负数的不同规则将二进制码转换成真正的数值。
   

   
    “^”用来进行按位异或运算。关于按位异或运算，只需要牢记进行运算的两个数位相同时，运算结果为0，否则运算结果为1即可，即两个二进制位都为0或者都为1时，运算结果为0，否则运算结果为1。例如：
   

   
        var f = 3; // 0011
    var g = 5; // 0101
    print(f^g);// 0110  十进制6


   

   
    “<<”用来进行按位左移运算，即将每一个二进制位向左移动指定位数。对于二进制数据，一个很重要的特点是每左移一位，会使原数值进行乘2操作，例如：
   

   
        var h = 3;//0011
    print(h<<1);//0110  十进制6


   

   
    同样，“>>”用来进行按位右移操作，例如：
   

   
        var i = 4;//0100
    print(i>>1);// 0010  十进制2


   

   
    2.4.7　条件运算符
   

   
    条件运算符与流程控制语句中的条件语句作用很像。这是一种更简洁的实现条件逻辑的方式。首先来看如下代码片段：
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    运行代码，控制台将输出字符串“a<=b”。我们来逐步分析上面的逻辑，首先定义两个变量a与b，a的值为3，b的值为5，之后使用条件运算符进行条件逻辑运算，条件运算符“?:”是一个三元的运算符，其有3个操作数，第一个操作数可以是一个布尔值或者运算结果为布尔值的表达式，当这个操作数为true时，条件运算的结果为第二个操作数的值，当第一个操作数为false时，条件运算的结果为第三个操作数的值。
   

   
    在实际开发中，很多时候我们需要判断某个变量的值是否为null，不为null的时候再来做某些操作。使用条件运算符的代码如下：
   

   
        var c = null;
    print(c==null?"无作为":"额外操作a:$c");


   

   
    针对这种判空逻辑，可以使用Dart中的空条件运算符进行再次简化，示例代码如下：
   

   
        var c = 3;
    print(c??"无作为");


   

   
    “??”是Dart中的空条件运算符，其有两个操作数，若第一个操作数为null，则运算后的值为第二个操作数的值，若第一个操作数为非null值，则运算后的值为第一个操作数的值。这个运算符最大的作用是保证运算的结果不为null值，通常用来进行安全保证。
   

   
    空条件运算符也可以和赋值运算符结合组成复合运算符，示例如下：
   

   
        var c = null;
    c ??= 0;//与c = c??0;意义完全一样


   

   
    2.4.8　级联运算符
   

   
    级联运算符是Dart中比较高级的一种运算符，它可以让开发者对某个对象连续地进行一系列操作。这样的好处是可以减少中间变量的生成，并且让开发者更畅快地体验Dart编码的乐趣。
   

   
    级联运算符使用“..”表示，在学习之前，我们需要先初步了解一些类的知识。关于类，后面会有专门的章节进行讲解，这里你只需要了解类中属性的相关概念即可。首先，通过前面的学习，我们知道在Dart中，整数、浮点数以及字符串都是对象，这些对象是由类构造出来的，类中定义了对象的属性和方法。我们也可以定义自己的类，例如下面定义了一个People类：
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    People类中分别定义了两个属性：姓名与年龄。在构造类对象后，可以使用点语法来对属性进行赋值，例如：
   

   
        var p = People();
    p.name = "珲少";
    p.age = 26;
    print("name:${p.name},age:${p.age}");//name:珲少,age:26


   

   
    如上面的代码所示，从对象的创建到属性赋值完成使用了3行代码，使用级联运算符可以一行代码搞定同样的事情，例如：
   

   
        var p =People()..name="珲少"..age=26;
    print("name:${p.name},age:${p.age}");


   

   
    简单来说，级联运算符的作用是对对象连续地执行一组操作，操作可以是对对象赋值，也可以是对对象方法的调用，这里不再演示。
   

   
    2.4.9　点运算符
   

   
    点运算符用来对对象的属性和方法进行操作。例如对象属性的赋值和获取、对象方法的调用等都使用点运算符来完成，例如：
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    如果使用点运算符获取了一个对象中不存在的属性或调用了对象中不存在的方法，就会抛出异常。同样，如果对null值使用点运算符也会产生错误，在实际开发中，一个变量是否为null往往不能完全确定，在Dart中有一种更加完全的对象获取属性或调用方法的运算符：条件成员访问运算符“?.”。这个运算符的作用是，如果所调用的对象是非null值，就会正常进行访问，否则返回null，但是不会产生错误，例如：
   

   
        var c = null;
    print(c?.a);//null


   

  

 
  
   
    2.5　Dart中的流程控制语句
   

   
    [image: ]
   

   
    流程控制是一个程序的灵魂，之前我们编写的代码都是顺序执行的，即代码从上到下一行一行地依次执行。在实际开发中，这种顺序执行的程序少之又少，我们往往需要结合使用分支语句、循环语句、中断语句等来实现复杂的逻辑。本节将介绍Dart中常用的一些流程控制语句，使用这些语句可以编写出功能更加灵活强大的Dart程序。
   

   
    2.5.1　条件分支语句
   

   
    条件分支语句是Dart中分支语句的一种，当被判定的值或者表达式符合某个条件时，才执行预定的逻辑代码。和许多编程语言类似，Dart中也使用if-else结构作为条件分支语句。示例代码如下：
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    运行上面的代码，控制台将依次输出字符串“成功”和“程序结束”。如果将res变量的值修改为false，程序就不会执行if语句块中的代码，直接执行打印“程序结束”的代码。
   

   
    上面演示的if语句首先需要进行条件的判定，条件必须为布尔值或者返回布尔值的表达式，如果条件成立，就会执行其后紧跟的代码块，否则跳过此代码块。if-else是一种更为常用的条件分支结构，示例如下：
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    上面的代码首先会对if后面的条件进行判定，如果条件成立，就执行if后面代码块中的代码，如果不成立，就执行else后面代码块的代码。也就是说，在if-else结构中，总有一个代码块会被执行。对应的，还有另一种if-else的变体结构，示例如下：
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    if-else if-else结构可以进行多级条件判断，从第一个if判定条件开始，如果条件成立，就直接执行其后的代码块，如果不成立，就继续向后进行下一个if条件的判定，如果所有判定条件都不成立，最终会执行最后的else中的代码。当然，最后一个else代码块可以省略。
   

   
    一个完整的程序往往需要有和用户进行交互的能力，和用户交互实际上就是让用户做出选择，条件语句的作用就是根据用户的响应来使程序做出不同的反应，实现程序的智能化。
   

   
    2.5.2　循环语句
   

   
    和人脑相比，计算机的最大优势在于其可以非常迅速地完成大量且重复的计算。循环语句的作用就是将某段代码重复地执行。首先，我们思考一个问题，如何编写代码计算1+2+…+100这个算式的值。你可能马上就能答出来，这不就是一个等差数列求和的问题，使用公式很容易计算出来：
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    没错，这正是人脑相较于计算机最大的优势，人脑善于总结、归纳以及推导出方法，而计算机则善于循规蹈矩地做重复大量的工作。使用循环语句可以不依赖公式进行大量等差数值求和运算，示例如下：
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    本小节我们一起来学习Dart中循环语句的用法。
   

   
    Dart支持4种类型的循环，以上代码中的while循环是最为简单的一种，其while关键字后面的小括号中需要填入要判定的条件表达式或布尔值变量。当判定为true，即条件成立时，会执行循环体中的代码块，当代码块执行完成后，程序会回到while条件判定处，再次判定条件是否成立，如果成立，就继续执行循环体内的代码块，如此循环，直到条件不再成立为止。因此，对于while循环结构，一般会在循环体中修改判定条件，否则程序会陷入无限循环，永远无法跳出while循环结构。
   

   
    while语句还有一种变种，叫作do-while，它的结构如下：
   

   
    
    do{
    循环体
    }while(条件);


   

   
    do-while结构和while结构的区别在于：while语句会首先进行循环条件的判定，如果不满足，就不再执行循环体，满足条件才会进行循环；而do-while语句则是首先执行一次循环体中的代码，之后进行循环条件的判定，如果满足，就继续执行循环体，如果不满足，就跳出循环，例如：
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    for循环也是一种非常常用的循环结构，并且相对于while循环，for循环的写法更加简洁。使用for循环解决同样的累加问题，示例代码如下：
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    for循环的结构如下：
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    在for关键字后的小括号中需要填入3个表达式，其中第1个表达式用来初始化循环变量，这个变量用来控制循环执行的次数；第2个表达式为循环的判定条件，不满足条件时会跳出循环；第3个表达式会在每次循环体执行结束后执行，一般用来对循环变量进行操作。
   

   
    很多时候，我们使用循环语句都是用来对集合对象进行遍历的，例如下面的代码会将列表中所有的元素依次进行打印：
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    对于集合类型对象的遍历，for-in循环是一种更加快速的方式。for-in语句也被称为迭代语句，专门用来进行集合遍历，例如：
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    for-in语句的结构如下：
   

   
    
    for(变量 in 集合){
    循环体
    }


   

   
    在for-in语句中，in关键字前为对象变量，每次循环后都会将集合中遍历出的元素赋值给这个变量，in关键字后为要进行遍历的集合，集合中的元素会被依次取出赋值给对象变量，并执行循环体中的代码。
   

   
    2.5.3　中断语句
   

   
    中断语句常常与循环语句配合使用，中断语句的用途是提前中断循环。对于2.5.2小节的等差数列累加问题，使用下面的代码也可以很好地解决：
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    上面的break语句就是中断语句，当代码执行到break语句时，会直接跳出当前的循环执行后面的代码，因此即使我们不对循环的判定条件进行操作，在循环过程中也很容易结束循环。
   

   
    Dart中还提供了一个很常用的中断语句：continue语句。break语句会直接跳出本层循环，执行循环后面的代码，而continue语句则是跳过本次循环后，还会进行循环条件的判定，如果条件依然满足，就会继续执行循环。示例代码如下：
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    break中断语句，其也可以在多分支选择结构中使用，用来命中某个分支后跳出整个结构。在2.5.4小节中，我们会介绍多分支选择语句的使用。
   

   
    2.5.4　多分支选择语句
   

   
    其实多分支选择语句可以完成的工作使用if-else语句都可以完成，但是在某些场景下，使用多分支选择语句switch-case能够写出更加整齐规则的代码。在学习if-else语句时举过一个小例子，以学生的分数来划分学生的成绩段，代码如下：
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    假如现在我们需要把上面代码的逻辑反过来，根据学生的成绩来输出学生的分数段，使用switch-case语句编写如下：
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    运行上面的代码，将输出“成绩在85分以上”。switch-case语句的作用是用来进行条件的匹配，switch关键字后面填写要进行匹配的变量，之后列举case语句进行匹配，如果匹配成功，就会执行对应的case代码块。需要额外注意，每一个case块的结尾都需要使用break语句进行中断，否则运行时会有异常产生。
   

   
    由于switch-case进行精准的值匹配，要进行匹配的case语句也有限，因此可能会出现所有case语句都没有匹配的情况，这时会跳过switch-case结构执行后面的代码，如果需要提供默认的处理逻辑，就可以在switch结构中添加default块，代码如下：
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    上面的代码所有的case语句都没有匹配上，这时默认会执行default代码块中的代码。
   

   
    2.5.5　异常处理
   

   
    任何代码都有产生异常的可能，程序的逻辑越复杂、代码量越大，产生异常的可能性也越大。在编写代码时，我们不能强求没有异常产生，而是要将注意力放在产生异常后的处理工作。
   

   
    大部分的程序都需要和用户进行交互，和用户交互的基础是接收用户的操作输入，而对于用户的操作开发者往往是不可预料的，因此在编写代码时，我们要时刻注意对用户输入的数据进行限制，当用户输入了错误的数据时，让程序中断掉。
   

   
    在编写代码时，当我们调用了错误的方法或者用错了变量的类型时，程序会中断，并将异常信息打印出来。其实，我们也可以自己产生和抛出异常，例如下面的代码：
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    假设上面代码中的变量a为用户输入的数据，程序之后会使用这个数据进行后续处理，但是要保证数据a的值大于0。此时，如果发现输入的a小于0，就使用throw关键字抛出异常，运行代码，控制台会输出如下文本：
   

   
    
    Unhandled exception:
    输入有误


   

   
    上面输出的意思是产生了未处理的异常，程序提前中断，并且将异常对象打印了出来。前面抛出的异常对象为字符串“输入有误”，其实要抛出的异常对象可以是任意类型的对象。更通用的做法是通过定义异常类来封装异常，异常类中有具体的异常原因、类型、错误码等信息。
   

   
    当程序运行到throw抛出异常语句时，会中断掉，这往往会造成很差的用户体验。一个完整的应用程序可能不止一个功能，因为一个小功能的异常而造成整个应用程序无法工作是非常不明智的。在Dart中，提供了对异常进行捕获的方法，开发者可以选择对捕获到的异常进行处理，也可以忽略它，如果进行了异常捕获，程序就不会中断。使用try语句进行异常的捕获，示例代码如下：
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    再次运行代码，可以看到程序完整运行到了最后。
   

   
    try结构有这样的特点，首先其后面的代码块中需要将可能产生异常的代码放入，可以是几行代码，也可以是函数，等等。如果这些代码在执行时抛出异常，就会将异常捕获，并根据异常的类型将其分配入指定的处理模块。try结构块后面跟随的on语句用来指定要捕获的异常类型，例如，如果抛出的异常是字符串类型的对象，就会进入on String对应的代码块继续执行代码，这里面我们可以根据实际情况来进行异常的处理，完成后程序会继续向后执行。如果需要获取具体的异常对象，就可以使用catch语句来捕获，示例如下：
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    运行上面的代码，将输出“捕获了字符串类型的异常：输入有误”。catch语句后面的括号中也可以将异常的堆栈信息捕获到，catch括号后面的第一个参数为异常对象，可以添加第二个参数来获取堆栈信息，代码如下：
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    即使捕获到异常，开发者也可以根据实际情况决定是处理、忽略还是继续将异常抛出，如果需要继续抛出异常，那么使用rethrow关键字即可，对于函数在嵌套调用中产生的异常，常常会用这个关键字来传递异常。rethrow的示例代码如下：
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    try-catch结构的最后还可以追加一个finally块，finally块的作用是无论异常是否产生，也无论是否捕获，最终都会执行该代码，例如：
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    finally块通常用来执行数据清理相关操作。
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    通过第2章的学习，相信你对Dart语言已经有了初步的认识。如果你愿意，那么可以使用Dart语言来编写一些简单的小程序，例如编写帮你进行大量数学计算的简易计算器程序，可以在控制台打印出漂亮图形的内容输出程序，等等。但是，尽管我们已经可以初步使用Dart语言，但是和生活中使用到的应用程序相比，目前我们所能编写的程序始终显得单薄。其实，我们了解到的内容只是Dart编程世界中的冰山一角，在实际开发中，更多使用到的是Dart面向对象部分的特性。
   

   
    面向对象开发是一种编程思想，与之相对的是面向过程开发。面向过程强调的是代码的逻辑过程，编写出的代码简洁、目的性强、逻辑聚合，适用于编写科学计算类的相关程序。而面向对象则不同，其强调的是封装与抽象，并且会极力模拟生活中的实际事物，这种方式开发的程序扩展性、维护性都很强，实际生活中的应用大部分都是采用面向对象的思想开发而来的。
   

   
    本章将进入Dart更高级内容的学习。
   

   
    通过本章，你将学习到：
   

   
    ·　函数的使用
   

   
    ·　定义类与使用类
   

   
    ·　方法与构造方法
   

   
    ·　使用Setters与Getters方法
   

   
    ·　理解抽象方法与抽象类
   

   
    ·　对类进行扩展
   

   
    ·　可调用类的定义
   

   
    ·　使用模块
   

   
    ·　使用异步编程技术
   

   
    ·　使用注释与文档
   

  

 
  
   
    3.1　使用函数
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    函数是编程中最伟大的发明。有了函数，我们可以将复杂的问题简单化，将庞大的程序分解开。函数使得代码复用真正实现，并且在其基础上产生了更加面向应用的编程方式。本节我们就来学习Dart中函数的应用。
   

   
    3.1.1　关于main函数
   

   
    任何Dart应用程序都需要有一个main函数作为整个应用程序的入口。我们之前编写的所有程序都有一个main函数，main函数不一定要在程序的开头，但是它一定会作为程序的入口，在main函数中，我们可以编写逻辑代码，也可以调用其他函数。
   

   
    在数学中，函数代表了一种运算规则，函数有定义域、值域和映射关系3要素。在编程中，函数的概念与数学中函数的概念相差不多，也有3要素，分别为参数、返回值和函数体。任何一个函数都由这3部分组成，在平时编写main函数时，我们隐藏了返回值并且忽略了参数，一个完整的main函数编写如下：
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    可以发现，main函数其实是一个返回值是void并且有一个字符串列表参数的函数。我们之前运行Dart代码时，从没有向main函数中传递过参数，其实可以传递任意个字符串参数进去，可以在终端使用Dart工具来执行上面的main函数，并且进行参数的传递，代码如下：
   

   
    
    dart func1.dart 珲少 hello


   

   
    执行指令后，终端会输出接收到的参数列表：[珲少, hello]。
   

   
    3.1.2　自定义函数
   

   
    Dart系统库为我们编写了许多常用的函数。例如，在学习数据类型的时候，每一种数据类型中都封装有对应的函数，通过这些函数我们可以方便地实现一些通用的功能。但是Dart并不是万能的，它只能提供基础的工具，要打造出精美的应用，除了要使用这些基础的工具外，必要的时候还需要借助别人创造的工具或者使用自己创造的工具。
   

   
    函数就是Dart中基础的工具，自定义函数也很简单，只要把握住函数的3要素即可，格式如下：
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    可以编写一个简单的加法器函数，代码如下：
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    这是一个有两个num类型的参数并且返回值为num类型的函数，a和b为传递进函数的参数名，在函数体内可以通过参数名来获取参数的值进行使用，通过函数体的运算后，使用return语句将结果返回。在main函数中对自定义的函数体进行调用，代码如下：
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    通过函数名加小括号的方式可以对函数进行调用，小括号中可以传递函数所需的所有参数。需要注意，在调用函数时，传递进函数的参数个数与类型必须和函数定义的参数个数和类型完全一致，数量不符或类型不匹配都会产生错误。
   

   
    其实Dart是一门真正的面向对象语言，也就是说，不论是字符串、数值、布尔值还是函数，在Dart中都一视同仁，它们都是对象。因此，它们都有对象的行为和特性，你可以将函数对象赋值给一个变量，或者将函数对象作为参数传递给另一个函数，例如：
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    虽然我们说，函数3要素是函数的关键，但是Dart语言提供了极简的编程方式和极畅快的编程体验，因此无论是返回值的类型还是参数的类型，在定义函数时都可以省略。Dart会根据传入参数和return语句返回的值来自动匹配类型，对于开发者来说，这是一个非常好用的特性，例如：
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    如果你觉得上面定义函数的形式还不够简洁，没关系，Dart中还提供了箭头函数，若某个函数的函数体只有一句语句（就如上面的addFunc函数），则使用箭头函数只需要一行代码即可定义，示例如下：
   

   
    
    num addFunc2(num a,num b)=>a+b;


   

   
    也可以将参数类型和返回值类型省略，示例如下：
   

   
    
    addFunc2(a,b)=>a+b;


   

   
    箭头函数的格式如下：
   

   
    
    返回值 函数名(参数)=>函数体语句


   

   
    和普通函数一样，返回值和参数的类型都可以省略，并且唯一的一个函数体语句执行的结果会被当作返回值返回。
   

   
    3.1.3　定义可选参数的函数
   

   
    对于前面我们所编写的函数，在调用时，其传入的参数个数与类型必须与函数定义的一致。这种要求在实际开发中通常会稍显严格，有的时候，我们编写的函数的参数并非都是必须传入的，Dart函数提供位置可选参数与名称可选参数两种方式来定义可选参数的函数。
   

   
    可选参数是指在调用函数时，某个参数是可选的，即调用者可以选择传入此参数，也可以选择不传入。在Dart中，可选参数分为名称可选参数和位置可选参数。对于名称可选参数，函数的定义格式如下所示：
   

   
    返回值类型 函数名({参数列表}){
       函数体
    }


   
    和前面我们所学习的函数唯一不同的地方在于参数列表被放入了大括号中。对于名称可选函数，其返回值类型和参数类型也可以省略。下面是一个名称可选参数函数的示例：
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    muFunc函数中定义了两个参数，分别表示姓名和年龄，这两个参数都是可选的，在调用的时候，我们需要使用参数名加冒号的方式来进行参数的传递，参数的先后顺序并不重要，并且调用者也可以选择只传一部分参数或者不传参数，函数在执行时都不会产生错误。
   

   
    位置可选参数函数是指函数某个位置的参数是可选的，即调用者可以选择传这个参数，也可以选择不传这个参数。位置可选参数函数更加简单，其只需要将可选的参数放入中括号中即可，例如：
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    myFunc2函数定义了两个参数，其中第一个参数是必选的，调用者必须传这个参数，表示年龄的age参数则是可选的，例如下面的代码调用这个函数完全正确：
   

   
    
    myFunc2("珲少");


   

   
    有了可选参数函数，我们编写Dart程序时将有更大的灵活性，这只是Dart中函数功能强大的一方面，在3.1.4节中，我们将介绍可选参数的默认值，可选参数配合默认值一起使用，不仅使函数非常灵活，也使其安全性得到了保证。
   

   
    3.1.4　函数可选参数的默认值
   

   
    可选参数的函数在调用时，如果调用者没有传入某个参数，函数中获取到的此参数值就为null，例如：
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    在定义可选参数函数时，我们也可以为这些可选的参数设置一个默认值，设置默认值后，如果调用者没有传入这个参数，函数内就会使用此参数的默认值。名称可选参数函数设置默认值的方式如下：
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    位置可选参数函数设置默认值的方式如下：
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    在定义可选参数函数时，我们应尽量为其提供一个默认值，默认值可以使函数的执行更加可控，程序的执行更加安全。
   

   
    3.1.5　匿名函数
   

   
    我们知道，通过函数名可以进行函数的调用，然而并非所有函数都有名字，在Dart中，没有名字的函数被称为匿名函数。匿名函数可以直接赋值给变量，通过变量来进行函数的调用，也可以通过匿名函数来创建自执行的函数，例如：
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    上面的示例代码中，func变量被赋值成一个函数对象，在main函数中使用func变量进行了函数的调用，main函数中还定义了一个自执行匿名函数。所谓自执行函数，是指函数的创建和执行一步完成，其和正常的函数一样，自执行函数可以有参数，也可以有返回值。其实对于自执行函数，除了可以将某些逻辑聚成一个代码块外，其更大的作用是会生成一个新的内部作用域，内部作用域可以防止外部变量对作用域内变量的污染，也可以防止在同一个作用域中产生太多的变量。关于作用域的相关内容在3.1.6小节介绍。
   

   
    3.1.6　词法作用域
   

   
    所谓作用域，其实指的就是变量的有效范围，在Dart中，大括号会生成作用域，也就是说，条件结构、循环结构、函数等都会生成作用域。在作用域内声明或定义的变量，出了作用域就被销毁并且无法使用，例如：
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    但是，外层作用域中的变量是可以在内层作用域中使用的，例如：
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    在Dart中，作用域是可以防止变量污染的，如果在内层作用域中声明了和外层作用域中名字一样的变量，内层作用域中就不能再使用外层作用域的变量，示例如下：
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    3.1.7　关于闭包
   

   
    闭包也是函数，它是函数在一种特殊场景下的应用。3.1.6小节我们了解了词法作用域的基本知识，正常情况下，变量离开其作用域就会失效，但闭包是一种特殊情况。
   

   
    闭包是一个函数对象，其特点是当变量离开其作用域后依然可以被函数内部使用，例如：
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    上面的示例代码中，func函数会返回一个匿名函数，这个匿名函数就是闭包，在调用函数时，我们传入了一个字符串参数name，仅从词法作用域来看，name变量只能在函数func内使用，出了作用域就会失效。在示例代码中，特殊的是func函数返回了一个新的函数，这个函数中对name变量进行了引用，这时这个新的函数就变成了闭包，其会对使用到的变量进行拷贝，即使func函数结束，离开了原name参数变量的作用域，闭包中引用的变量依然有效。
   

   
    闭包是一种非常常用的语法结构，在实际开发中，我们也经常会使用到它。虽然闭包的概念略微有些难以理解，但是应用十分简单，我们可以在后面的实际应用中再深刻理解它。
   

  

 
  
   
    3.2　Dart中的类
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    Dart是一门基于类和继承的面向对象语言，讲到对象，我们就不得不谈类。对象是类的实例，对象也是由类构造出来的，更通俗地讲，我们可以把类理解为对象的模板，在类中定义了对象的属性和方法。
   

   
    3.2.1　自定义类与构造方法
   

   
    我们之前在Dart中使用的任何数据类型其实都是类，包括描述整数的int类、描述浮点数的double类、描述字符串的string类等。在开发中，我们可以根据实际需要定义自己的类，在Dart中，使用class关键字进行类的定义，示例如下：
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    上面我们简单定义了一个圆形类，其中定义了3个属性，分别描述圆的半径和圆心的X、Y坐标。尽管我们没有给这个圆形类定义任何方法，但它已经是一个完整的自定义类了，我们可以通过它构造圆形对象来存储数据。
   

   
    通过类创建对象需要调用类的构造方法，类的构造方法通常与类名一致，也可以定义独立名称的构造方法，但是依然需要通过类名来调用。当我们定义完一个类时，Dart默认会生成一个没有参数的构造方法，我们可以直接通过类名进行调用，例如：
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    类实例中封装的属性可以通过点语法来进行访问，可以进行属性值的设置，也可以进行属性值的读取。在默认情况下，如果没有对实例的某个属性进行过赋值，此属性的值就为null。但是，在进行类的定义时，也可以为属性提供默认值，例如：
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    构造方法是类的实例对象生成过程中的重中之重。Dart默认提供的构造方法虽然可以完整地构造出对象，但是其中定义的属性都为null值或默认值。我们也可以通过实现构造方法来干预对象生成的过程，例如：
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    如上所示，重写的构造方法中定义了3个参数，分别对应圆形的半径和圆心点X、Y坐标。在使用Circle类构造对象时，需要将指定的参数传入，例如：
   

   
        var circle = new Circle(6,1,1);//使用参数构造圆形对象


   

   
    有一点需要额外注意，一旦重写了构造方法，默认的无参构造方法将不再可用。在上面的构造方法中，this关键字指的就是当前实例对象，构造方法的实质是将对象属性的赋值过程由外界封装到类的内部。
   

   
    在Dart中，关于构造方法的编写还有一个小技巧，一般情况下，我们可以直接将构造方法定义成如下模样，Dart会自动进行参数和属性的匹配，进行赋值，非常方便。
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    有时，一个类需要有多个构造方法，比如自定义的圆形类，很多时候需要快速创建出单位圆（圆心为坐标原点、半径为1的圆）。这时，就可以定义一个便捷的构造方法帮助我们直接生成单位圆，这类构造方法也被称为命名构造方法，示例如下：
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    命名构造方法通常用来快速地创建标准对象，同样，命名构造方法也可以有参数，并且只要参数名与类中定义的属性名一致，也可以使用Dart自动匹配赋值的特性。
   

   
    在Dart中，类还有一个强大的功能是支持继承，关于继承的内容后面会详细介绍，但是这里你需要牢记，构造方法不会被继承。
   

   
    3.2.2　实例方法
   

   
    类封装了属性和方法，属性用来存储描述类的数据，方法用来描述类的行为。在面向对象编程中，生活中的事物都可以模拟成程序中的对象，例如一个教务系统软件中一定有教师相关信息，每一位教师都是一个教师对象，可以创建教师类来描述教师对象，示例代码如下：
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    上面的代码为教师类添加了3个属性，name属性用来描述教师的名字，number属性用来描述教师的编号，subject属性用来描述教师教学的课程。除了属性外，还为教师对象添加了sayHi方法与teaching方法，方法的用法和函数一样，只是在调用时需要用对象来调用，并且方法中会自动将当前对象绑定到this关键字上。也就是说，在方法中可以通过this关键字获取对象的属性信息，也可以调用其他方法。方法也需要通过点语法来进行调用，例如：
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    类中还有两个非常特殊的方法：Setters方法与Getters方法。Setters方法用来设置对象属性，Getters方法用来获取对象属性。其实当我们使用点语法访问对象属性信息时，调用的就是Setters方法或Getters方法，在定义属性时，Dart会自动生成默认的Setters方法和Getters方法。Setters方法和Getters方法的另一大作用是定义附加属性，附加属性也可以理解为计算属性，即这些数据通常不是描述对象的最原始数据，而是通过计算得来的，例如：
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    上面的代码中，description就是附加属性，其并没有真正占用内存空间进行存储，而是通过其他属性计算而来的。
   

   
    3.2.3　抽象类与抽象方法
   

   
    抽象类是面向对象开发中较为难理解的一点。在Dart中，抽象类中可以定义抽象方法。所谓抽象方法，是指只有定义却没有实现的方法，抽象是面向接口开发的基础。以生活中汽车产品的生产为例，一辆完整的汽车的生产往往需要多个厂家合作，例如发动机生产厂家、轮胎生产厂家、门窗内设生产厂家等。不同的厂家生产的配件若要完美地组合成一辆汽车，则必须遵守统一的标准，也可以理解为按照实现的协议进行生产。在编程中也是这样的，一个复杂的程序可能需要很多开发者甚至多个部门进行配合开发，每个开发者或部门负责一个模块，而模块之间又可以进行交互与连通，这时在程序真正编写前，我们就需要先约定协议、制定接口。
   

   
    现在你应该理解了，抽象类实际上就是一个接口，接口中定义了未实现的方法告诉调用者：如果有类实现了这个接口，这个类就拥有接口所描述的功能。例如，我们可以为教师类定义一个接口，示例如下：
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    上面的TeacherInterface接口中只定义了一个抽象方法，Teacher类可以对这个接口进行实现，示例代码如下：
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    一个类也可以同时实现多个接口，例如再定义一个人类接口，示例如下：
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    抽象类不可以被实例化，即不能直接使用抽象类来构造实例对象，只能通过实现这个抽象类接口的类或者继承它的子类来实例化对象。关于继承的内容，后面会介绍。
   

   
    3.2.4　类的继承
   

   
    继承是类的重要特性。子类继承父类后，可以直接使用父类中定义的属性和方法，并且子类可以对父类的方法进行重写以实现定制化的功能。继承其实很容易理解，现实中的事物为了方便描述与归纳，也会进行分门别类，例如生物界可以分为动物和植物，动物类下面又可以分出鱼类、鸟类等，动物类就是生物的子类，鱼类、鸟类又是动物类的子类。越是上层的类，封装的属性和方法越通用，子类会在父类的基础上进行扩展，增加许多独特的属性和方法。
   

   
    在Dart中，使用extends关键字进行类的继承。以教师类为例，我们可以定义一个人类作为其父类，示例如下：
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    如上面的代码所示，Teacher类直接继承了People类的姓名、年龄属性和sayHi方法。但是需要注意，构造方法是不会被继承的，在Teacher类中可以使用super关键字来调用父类的方法，包括构造方法。子类也可以重载父类的方法，并且在重载时可以调用对应的父类方法，例如：
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    其中，@override关键字可以省略，这个关键字的作用仅仅是标注这个方法是子类重载父类的。
   

   
    3.2.5　运算符重载
   

   
    我们前面在学习运算符相关内容时了解到，Dart中的运算符非常灵活，例如加法运算符除了可以用在数值的加法运算外，在字符串对象间使用也可以实现字符串的拼接功能。Dart中的运算符之所以如此灵活，是由于Dart是一门完全面向对象的语言，而运算符的运算实质是方法的调用。因此，我们也可以为自定义的类添加运算符方法，例如：
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    上面的代码定义了一个尺寸类Size，类中定义了宽度与高度两个属性，operator关键字用来进行运算符的重载，其格式如下：
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    上面的代码重载了Size类的加法运算，当将两个Size对象进行相加时，分别将它们的宽度和高度进行相加，并将新的对象返回。
   

   
    重载运算符非常简单，却是非常强大的一个功能，在Dart中支持重载的运算符如表3-1所示。
   

   
    
     表3-1　支持重载的运算符
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    3.2.6　noSuchMethod方法
   

   
    对于非抽象类，当定义了一个没有实现的方法时，代码的运行会产生异常，例如：
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    运行上面的代码，控制台会抛出如下的异常信息：
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    其实，如果一个类实现了某个接口或者继承了某个抽象类，却没有全部实现接口和抽象类中声明的方法，就会产生如上的异常。然而实际开发中，接口或抽象类中的方法有时并不需要全部实现，这时可以选择重载noSuchMethod方法，如果重载了这个方法，当对象调用到这些未实现的方法时，就会执行noSuchMethod方法，例如：
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    需要注意，虽然重载noSuchMethod方法可以避免调用未定义方法异常的产生，但是其也会掩盖代码逻辑中的错误，在实际开发时，要尽量少使用这种方式。
   

   
    3.2.7　枚举类型
   

   
    枚举是一种特殊的类型，其用来描述有限个数的数据集合。比如前面在定义教师类时，其中定义了一个科目的属性，虽然我们将其定义为字符串类型，但是这并不十分严谨，教师所教学科目的类目是有限的，而且应该是固定的，不会随意增减，对于这种情况，使用枚举非常合适。
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    enum关键字用来定于枚举，其实枚举与数组类似，其中的数据也都有下标，从0开始，例如：
   

   
    [image: ]
   

   
    也可以使用values属性来获取枚举中所有的值，例如：
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    更多时候，枚举会和多分支语句结合使用，示例代码如下：
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    3.2.8　扩展类的功能——Mixin特性
   

   
    Mixin是Dart中非常强大的一个特性。通过前面的学习，我们知道，Dart只支持单继承，即子类只能够有一个父类。有的时候，我们需要集合多个类的功能来实现一个复杂的自定义类，就需要使用到Mixin特性。
   

   
    Mixin从字面来理解为混合的意思，顾名思义，Mixin的主要作用也是进行混合，其允许一个类将其他类的功能混合进来，例如：
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    从控制台的打印信息可以看出，Bird类已经成功混合了Descript类中的功能，可以调用其中定义的方法。
   

   
    能够进行混合的类被称为Mixin类，Mixin类中不能实现构造方法，否则不能够被其他类进行混合。使用with关键字来进行Mixin混合，Mixin支持多混合，例如：
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    还有一点需要额外注意，作为Mixin的类虽然不能够定义构造方法，但是可以使用默认的构造方法进行实例化，如果不想使Mixin类实例化，那么可以使用mixin关键字代替class关键字来定义Mixin类，示例如下：
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    使用mixin定义的Mixin类不能够被继承，也不能够进行实例化。Mixin类本身可以进行继承，如果使用class关键字进行定义，就和普通类的集成语法一致，如果使用mixin关键字进行定义，就使用on关键字进行继承，例如：
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     提示
    

    
     mixin关键字在Dart 2.1版本之后可用。
    

   

   
    学习了Mixin的基本概念与简单用法，下面我们需要更深入地了解Mixin的工作原理，首先观察下面的示例：
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    上面的代码使用到了继承和多混合，并且子类、父类、Mixin类中都对相同的方法进行了实现，运行代码，控制台会打印出“sub func”。可以看出，无论是Mixin还是继承，子类中的方法实现优先级都是最高的，将子类实现的方法去掉，再次运行，控制台将输出“two func”，这说明Mixin中方法的优先级要高于父类中方法的优先级，并且在多混合中，后混合的优先级更高。
   

   
    因此，在对于继承和混合一起使用的复杂场景中，你需要牢记如下两个原则：
   

   
    （1）当前类中方法的优先级最高。
   

   
    （2）Mixin中方法的优先级高于继承父类方法的优先级，并且在混合时，Mixin从左到右优先级依次增高。
   

   
    3.2.9　类属性与类方法
   

   
    前面我们定义类时定义的属性和方法都是针对实例的，即由类的实例对象进行访问或调用。其实，类本身也是一种对象，在类中也可以定义类属性与类方法，使用类名直接进行访问和调用。示例代码如下：
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    类属性也被称为类静态属性，其通常用来存放某些固定的且在类的所有实例中共享的属性，类方法也被称为类静态方法，通常会提供一些静态的计算功能。
   

  

 
  
   
    3.3　泛型
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    泛型是Dart语言另一十分强大的特性，泛型使得Dart中的类型更加动态，并且大大提高了代码的重用率。
   

   
    3.3.1　使用泛型
   

   
    泛型还有一个更加通俗的解释：通用类型。其实在前面的学习中，我们也有过使用泛型的经历。例如，在创建集合类型的对象时，就使用了泛型的特性：
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    如上面的代码所示，尖括号中的类型就是泛型，在创建列表与Map对象时，通过泛型指定了其中存放元素的类型。我们在进行自定义类的编写时，也可以巧妙地利用泛型的特性使得编写的类更加灵活，观察下面的代码：
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    上面的代码中定义了MyClassInt与MyClassString两个类，这两个类的行为完全一样，只是其中存储数据的类型不同，对于这种情况，我们可以使用泛型来重写上述代码：
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    上面的代码中，T只是一个标识符，用来作为泛型进行占位，其实际类型会在运行时确定。在MyClass类内，任何需要使用此类型的地方都可以使用T来表示。
   

   
    3.3.2　约束泛型与泛型函数
   

   
    在定义类时，使用泛型可以极大地增加类的灵活性，然而灵活性高有时也会带来很大的副作用。在Dart中，我们也可以对泛型添加约束，来约束泛型在某个范围内灵活，例如：
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    在构造MyClass类的实例对象时，如果使用了非People或非其子类的类设置了泛型，代码就会产生异常。
   

   
    除了在定义类时泛型提供了极大的灵活性外，在定义函数时也可以应用泛型，例如：
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    上面的代码初看虽然难以理解，但是只要把握住泛型的核心，其实也非常简单。在函数中使用泛型时，函数名后面的尖括号中用来指定泛型的类型，这个类型可以在函数的返回值、参数类型，甚至参数类型的泛型以及函数体中使用。
   

  

 
  
   
    3.4　异步编程技术
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    在实际开发中，我们需要处理各种需要耗时的任务，例如文件加载、网络数据请求等，对于体验良好的应用程序，这些操作都需要异步进行，这样不会造成界面的阻塞，为用户带来流畅的使用体验。Dart对异步编程的支持非常强大，在Dart中，可以配合使用async和await关键字编写异步执行的代码，也可以使用Future对象相关方法来处理异步任务。
   

   
    3.4.1　async与await关键字
   

   
    我们之前所编写的程序，虽然可以通过许多流程语句进行逻辑上的控制，但是执行的顺序总体来说依然是循序执行的，在实际应用开发中，完全顺序执行的代码往往会产生阻塞，对于耗时任务，我们需要让其异步地执行，即任务的执行暂时被等待，当程序执行完主流程空闲下来后，再去执行这些耗时任务，使用async与await关键字可以让开发者编写出同步结构的异步代码。
   

   
    先来看如下代码：
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    运行上面的代码，不出所料地将输出“获取数据”和“继续执行”。现在假设getData函数是一个需要耗时的任务，并且我们需要获取这个函数返回的数据来进行逻辑处理，可以将代码进行如下修改：
   

   
    [image: ]
   

   
    运行代码，输出结果如下：
   

   
    
    继续执行...
    数据


   

   
    可以看到，getData函数虽然是在print("继续执行...")语句前面执行的，但是其中数据的输出操作却被滞后了。async和await是Dart中基本的异步编程方式，需要被异步执行的函数需要使用async关键字修饰，函数内需要进行滞后处理的语句使用await关键字修饰。需要注意，只有在async函数中才可以使用await关键字。上面的示例代码中，我们只是简单地使用字符串“数据”来进行演示，实际情况中，这里通常是具体的耗时行为，可以是其他函数的调用。
   

   
    3.4.2　异步与回调
   

   
    异步与回调往往会结合在一起使用，有了async与await的基础，我们可以来分析一个场景，在应用程序中，网络请求往往是一个耗时的任务，当请求完成后，需要将请求到的数据渲染到界面上，我们通常会将网络请求封装为一个函数，并且在数据请求完成后通过回调函数将数据传递到调用方使用。示例代码如下：
   

   
    [image: ]
   

   
    运行代码，输出如下：
   

   
    
    继续执行...
    获取到数据HelloWorld


   

   
    在Dart中，函数和其他对象一样，也可以作为一个函数的参数。上面的代码使用了箭头函数将处理行为作为参数传递到getData函数中，当getData函数执行完await对应的行为后，调用回调函数将数据传递出去。箭头函数是一种比较简易的函数，也可以将复杂函数作为回调函数，例如：
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    3.4.3　使用Future对象
   

   
    其实，调用任意一个async函数都会返回一个Future对象，Future是一种抽象，其表示这个对象封装的数据是未来的，即对应前面介绍的异步操作的结果，例如：
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    我们可以通过执行Future对象的then方法来设置回调函数，改写上面的代码如下：
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    运行代码，将输出：
   

   
    
    继续执行...
    获得数据HelloWorld
    进行UI渲染


   

   
    需要注意，异步函数的返回值会作为Future对象设置回调的参数，因此在编写异步函数getData时，开发者不需要再考虑数据的处理问题，将获取的数据直接返回即可。Future这种异步编程的方式使代码的结构性更强，并且，如果有多个异步任务有依赖，使用Future可以非常方便地进行依赖关系处理，例如：
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    运行代码，将输出：
   

   
    
    继续执行...
    获得数据Hello
    获得数据World
    进行UI渲染


   

   
    使用Future对象的链式操作可以非常轻松地处理异步任务间的依赖关系。在应用开发中，这个技巧十分实用。
   

  

 
  
   
    3.5　模块的使用
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    一个完整的应用程序往往有着非常惊人的代码量。我们之前所编写的测试代码全部都写在同一个Dart文件中，在实际开发中，这明显是有问题的。通常，我们会将要编写的程序根据功能进行模块划分，每个模块下又根据需要拆分成多个Dart文件，当Dart文件间有交互时，使用import关键字进行引用。
   

   
    3.5.1　模块的应用
   

   
    首先创建一个名为test的测试文件夹，在其中新建一个名为lib的文件夹，并在test文件夹下创建main.dart文件，在lib文件夹下创建pri.dart文件。其中，pri.dart作为支持模块，main.dart作为程序的主入口。
   

   
    在pri.dart中编写如下代码：
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    上面的代码很简单，只是创建了一个pri函数，其作用是打印“pri库中的方法”这样一个字符串。在main.dart文件中编写如下代码：
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    这是一个调用其他Dart文件中定义的函数的简单示例，main.dart文件中并没有定义pri函数，运行上面的代码，可以发现程序成功执行了pri.dart文件中定义的pri函数。
   

   
    import关键字的作用是进行模块的导入，需要设置正确的模块Dart文件路径，模块导入后，在当前Dart文件中就可以使用导入模块文件中定义的所有类、对象或函数。也可以选择只导入模块中的某些部分，而不全部导入。例如，修改pri.dart文件如下：
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    修改main.dart文件如下：
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    其中，show的作用是选择部分内容进行导入，上面的代码中只导入了pri.dart文件中的other方法，如果要导入多个内容，那么使用逗号进行分割即可。
   

   
    3.5.2　模块命名
   

   
    使用模块可以将当前文件调用到其他文件中定义的Dart对象，你或许想到了，如果在不同的Dart文件中定义了相同的方法，调用这个方法就会产生错误。例如，在lib文件下新建一个名为pri2.dart的文件，在其中编写如下代码：
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    在pri2.dart中也定义了一个pri方法，修改main.dart如下：
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    运行代码会产生异常。我们可以采用模块重命名的方式避免命名冲突，使用as关键字可以将导入的模块关联到指定的命名，例如：
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    通过这种方式可以为每一个导入的模块指定一个命名，保证不会产生命名冲突的问题。
   

  

 
  
   
    3.6　可调用类与注释
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    3.6.1　可调用类
   

   
    在定义类的时候，我们可以实现一个特殊的方法来将类定义为可调用类，之后，这个类的对象都具有像函数一样的可以直接被调用的功能，例如：
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    3.6.2　关于注释
   

   
    对于编写代码来说，注释不是必需的，却是必要的，代码终究是需要人来维护的，养成良好的编写注释的习惯会使你受益匪浅。
   

   
    在Dart中，使用//来进行单行注释，这个我们之前也一直在使用，例如：
   

   
    
    //单行注释，这里定义了一个变量
    var name = "珲少";


   

   
    使用/*和*/来进行多行注释，例如：
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    对于函数、类或者特殊意义的对象，我们也可以采用文档注释，文档注释会被编译器处理，在高级的开发工具中，引用这些类、对象或者函数的时候会显示文档注释的内容，用来提示开发者。文档注释使用///来进行单行注释，使用/**和**/来进行多行注释，例如：
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       第4章
      
     

     
      Flutter基础组件
     

    

   

  

  
   
    组件是构成应用程序的基本单元。一个完整的应用程序往往由许多个界面构成，无论界面简单还是复杂，其都是由一个个独立的布局组件或者功能组件组成的。组件间也可以进行嵌套和组合封装成复杂的高级组件。
   

   
    本章开始，我们将正式进入Flutter开发的学习。本章你将学习到Flutter中一些基础的界面组件的应用，包括用来显示图片和文本的Image与Text组件，用来进行用户交互的Button相关组件，除此之外，本章将系统地介绍Flutter中常用的布局容器。
   

   
    通过本章，你将学习到：
   

   
    ·　Image图片组件的应用
   

   
    ·　Text文本组件的应用
   

   
    ·　Icon图标组件的应用
   

   
    ·　RaisedButton按钮组件的应用
   

   
    ·　Scaffold抽屉组件的应用
   

   
    ·　AppBar状态栏组件的应用
   

   
    ·　FlutterLogo应用图标组件的应用
   

   
    ·　Placeholder占位组件的应用
   

   
    ·　常用的布局容器简介
   

  

 
  
   
    4.1　Image图片组件的应用
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    通过使用图片可以开发出界面十分精致漂亮的应用程序。在Flutter中，Image组件支持对图片进行渲染。
   

   
    首先使用Android Studio工具创建一个新的Flutter测试工程，将其命名为image，用来进行Image组件应用的测试。创建新的Flutter项目后，模板会自动帮我们生成演示工程。关于Flutter项目结构的相关知识，在第1章中已经详细介绍过了，如果你忘记了，可以回到第1章进行查看。在项目的根目录下新建一个名为src的文件夹，将这个文件夹作为项目的资源目录，之后我们可以在这个文件夹下放入一张测试图片。
   

   
    4.1.1　图片资源的加载
   

   
    在Flutter工程中，若要通过资源加载的方式加载图片，首先需要配置资源路径，在pubspec.yaml文件的Flutter标签下添加如下配置项：
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    其中，src为存放图片素材的目录名，后面的iconImg.jpeg为图片名称，如果需要用到多张素材，一行一行地在这里进行配置即可。
   

   
    下面对main.dart文件进行简单的修改。模板生成的_MyHomePageState类是应用程序的首页面状态类，其中的build方法用来进行界面的配置，我们将其修改如下：
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    上面的代码将模板中默认的文本组件和悬浮按钮进行了删除，并向其中添加了一个Image组件，Image组件的asset构造方法用来从资源库中加载图片，热重载代码后，效果如图4-1所示。
   

   
    也可以直接通过文件来进行图片资源的加载，例如：
   

   
    
    Image.file(new File("/path/Flutter/image/src/iconImg.jpeg"))


   

   
    需要注意，如果需要使用File类，就需要导入Dart的io模块，在main.dart文件头部添加如下代码：
   

   
    
    import 'dart:io';
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     图4-1　Image组件显示图片
    

   

   
    在实际开发中，我们更多的是从网络加载图片，Image组件也提供了方法从网络加载图片，使用如下构造方法：
   

   
    
    Image.network("https://ss1.baidu.com/6ONXsjip0QIZ8tyhnq/it/u=2949586033,38
55292536&fm=58&bpow=400&bpoh=400")


   

   
    4.1.2　Image组件的属性配置
   

   
    4.1.1小节我们学习了如何使用Image组件的构造方法来加载图片资源，也可以配置Image对象的一些属性来控制图片的渲染效果，例如：
   

   
    
    Image.asset("src/iconImg.png",alignment: Alignment.topLeft,fit:
BoxFit.none,width: 100,height: 100)


   

   
    其中，width和height属性用于配置图片组件的尺寸，alignment属性用来设置图片的对齐方式（当实际图片小于组件所设置的尺寸时），fit属性用来设置图片的填充方式。上面的代码渲染的图片效果如图4-2所示。
   

   
    [image: ]
    
     图4-2　Image组件属性的设置
    

   

   
    Image组件中可用的属性如表4-1所示。
   

   
    
     表4-1　Image组件中可用的属性
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    4.1.3　关于Alignment对象
   

   
    Alignment对象用来描述组件的对齐模式，即如果组件内图片的真实尺寸小于组件设置的尺寸，通过这个属性就可以设置内部图片的布局，Alignment默认的构造方法可以设置布局位置在x和y方向的偏移比例，例如：
   

   
    
    Image.asset("src/iconImg.png",alignment: Alignment(0, 0) ,fit: BoxFit.none,
width: 300,height: 300)


   

   
    此时图片将渲染到Image组件的中心。
   

   
    Alignment中也定义了一些常量，使用这些常量定义一些标准的图片对齐方式，如表4-2所示。
   

   
    
     表4-2　使用Alignment中的常量定义图片对齐方式
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    4.1.4　关于BoxFit对象
   

   
    Image组件的alignment属性常常与fit属性配合使用，fit属性的作用是设置图片的填充方式，即当图片的尺寸与组件的尺寸不一致时，使用怎样的拉伸策略或截断策略来渲染图片。BoxFit是一个枚举，其中定义的可选值如表4-3所示。
   

   
    
     表4-3　BoxFit中定义的可选值
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    4.1.5　关于ImageRepeat对象
   

   
    ImageRepeat用来设置图片的重复模式，当图片尺寸小于组件尺寸时，通过设置fit属性的值可以对图片进行拉伸，通过设置repeat属性的值可以设置拉伸模式，可以是改变图片比例的拉伸，也可以是对图片进行复制。ImageRepeat也是枚举类型，其中定义的枚举值如表4-4所示。
   

   
    
     表4-4　ImageRepeat中定义的枚举值
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    4.2　Text文本组件的应用
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    Image组件用来在界面上渲染图片，Text组件用来显示简单的文本。本节依然使用4.1节创建的测试工程来演示。
   

   
    4.2.1　使用Text组件
   

   
    Text组件和Image组件的使用类似，直接使用构造方法创建Text对象，并将其放入布局容器中即可。修改测试工程中的build函数代码如下：
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    运行工程，效果如图4-3所示。
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     图4-3　Text组件的渲染效果
    

   

   
    上面的代码中，Text组件的textAlign属性用来设置文本的对齐方式，TextAlign是一个枚举类型，其中定义的枚举值及其意义如表4-5所示。
   

   
    
     表4-5　TextAlign中定义的枚举值及其意义
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    4.2.2　自定义文本风格
   

   
    Text组件提供了TextStyle属性来对文本的显示风格进行自定义，示例如下：
   

   
    [image: ]
   

   
    重新运行代码，效果如图4-4所示。
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     图4-4　进行文本风格的自定义
    

   

   
    上面的代码演示了文本风格TextStyle对象中常用的配置属性。其中，fontSize属性用来设置文本字号的大小。height属性设置文本的高度，其值表示文本的高度是字体大小的倍数。color属性设置文本字体的渲染颜色。decoration属性设置文本的修饰，TextDecoration类中定义了几个常量可以直接使用，none常量表示不使用修饰，underline常量表示使用下画线进行修饰，overline表示使用上画线进行修饰，lineThrough表示使用从文本中间穿过的线进行修饰。decorationColor属性设置修饰线的颜色。TextDecorationStyle设置修饰线的风格，TextDecorationStyle也是一个枚举类型，soild表示实线，double表示双实线，dotted表示点状虚线，dashed表示线状虚线，wavy表示波浪线。fontStyle属性用来设置字体的风格，其提供了两种枚举值，即normal和italic，normal表示正常风格，italic表示倾斜字体。fontWeight属性设置字体的粗细程度。letterSpacing属性设置字符间的间距。
   

   
    除了上面提到的对文本风格进行设置的属性外，Text组件本身也有一些属性提供给开发者使用，默认情况下，当Text组件中文本的长度超过一行时会自动进行换行，也可以通过设置maxLines属性来控制Text组件的最大行数。当文本在Text组件内无法显示完全时，可以通过设置Text组件的overflow属性来设置截断方式，TextOverflow枚举中定义了3个值，clip直接进行截断，fade会将超出的文本透明度改变进行隐藏，ellipsis会将超出的文本处理为省略号。
   

  

 
  
   
    4.3　Icon图标组件的应用
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    Icon组件是Dart中一个小巧简洁的视图组件，虽然小巧，但其却十分精致，并且在使用的时候非常方便。
   

   
    4.3.1　使用Icon组件
   

   
    依然沿用前面创建的测试工程，修改body中的布局代码如下：
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    运行代码，效果如图4-5所示。
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     图4-5　Icon图标样式
    

   

   
    Icon类的构造方法中，必填的参数用来设置图标数据，color参数用来设置图标的颜色，size参数用来设置图标的尺寸。在Flutter中默认定义了许多图标，可以直接通过Icons进行调用。
   

   
    4.3.2　Flutter内置的Icon样式
   

   
    Icons中定义了许多常量，使用这些常量可以快速地创建样式美观的图标，如表4-6所示。
   

   
    
     表4-6　使用Icons中的常量可以创建的图标
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    表4-6只列举了Icons中定义的一些比较常用的图标。Flutter中内置了非常多的图标可以直接供我们使用，具体图标的名称和样式可以在如下网址查阅：
   

   
    https://docs.flutter.io/flutter/material/Icons-class.html
   

  

 
  
   
    4.4　按钮相关组件的应用
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    按钮组件为用户与应用程序进行交互提供了基础的支持。在Flutter中，提供了一系列按钮相关的组件，使用这些组件可以快速构建出各种功能的按钮。
   

   
    4.4.1　按钮组件的基类MaterialButton
   

   
    在实际开发中，我们一般不会直接使用MeterialButton组件，这个组件是更多定制化按钮组件的基类，其中定义了许多通用的属性，如表4-7所示。
   

   
    
     表4-7　MeterialButton中通用的属性
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    4.4.2　RaisedButton的应用
   

   
    RaisedButton是继承自MaterialButton的一个有凸起效果的按钮组件类。其使用非常简单，可配置的属性与4.4.1节所列出的属性一致，示例如下：
   

   
    
    RaisedButton(child: Text("我是一个按钮
"),colorBrightness: Brightness.light,color:
Colors.red,disabledColor: Colors.blue,onPressed:
()=>debugPrint("按钮点击"))


   

   
    界面效果如图4-6所示。
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     图4-6　RaisedButton按钮效果
    

   

   
    在上面的代码中，我们将按钮的点击回调函数设置成了箭头函数，如果点击事件的处理复杂，就可以在当前类中单独创建方法，将回调函数指定为方法名即可。
   

   
    4.4.3　FlatButton的应用
   

   
    FlatButton与RaisedButton的使用基本一致，不同的是，RaisedButton在展现效果上会有凸起效果，即有阴影特效。FlatButton是平面的按钮组件，不带阴影效果，示例代码如下：
   

   
    
    FlatButton(child: Text("我是一个按钮"),colorBrightness:
Brightness.light,color: Colors.red,disabledColor: Colors.blue)


   

   
    效果如图4-7所示。
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     图4-7　FlatButton组件效果
    

   

   
    4.4.4　下拉选择按钮DropdownButton组件的应用
   

   
    相比较前面学习的RaisedButton和FlatButton组件，DropdownButton组件略微复杂，但功能也更加强大。当单击按钮时，其提供一组供用户进行选择的选项列表，示例代码如下：
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    代码运行效果如图4-8所示。
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     图4-8　DropdownButton渲染效果
    

   

   
    由于DropdownButton组件的创建较复杂，因此上面的代码中单独创建变量来构造对象。DropdownButton对象在创建时，首先需要生成一组DropdownMenuItem对象。DropdownMenuItem比较简单，其直接通过一个UI组件来构造，并且每一个Item都可以指定一个任意类型的值。
   

   
    DropdownButton组件中常用的属性如表4-8所示。
   

   
    
     表4-8　DropdownButton组件中常用的属性
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    4.4.5　悬浮按钮组件的应用
   

   
    悬浮按钮通常作为应用程序核心功能的入口。例如一款社交分享类的应用程序，悬浮按钮往往是发布动态的入口，电商类的应用程序悬浮按钮往往是购物车的入口。所谓悬浮按钮，是指它将悬浮在其他组件上面，在Flutter中，使用FloatingActionButton来创建悬浮按钮。示例代码如下：
   

   
    
    FloatingActionButton(child: Text("购物车"),backgroundColor:
Colors.red,foregroundColor: Colors.blue,tooltip: "提示",onPressed:
()=>debugPrint("悬浮按钮"))


   

   
    效果如图4-9所示。
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     图4-9　悬浮按钮渲染效果
    

   

   
    FloatingActionButton常用的属性如表4-9所示。
   

   
    
     表4-9　FloatingActionButton常用的属性
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    4.4.6　图标按钮IconButton组件的应用
   

   
    IconButton是Flutter提供的一系列按钮组件中最清新简洁的一种，其将按钮渲染为图标的风格，默认没有任何多余的UI元素，当用户单击时会有交互反馈，示例代码如下：
   

   
    
    IconButton(icon: Text("^_^"), onPressed: ()=>debugPrint("图标按钮"))


   

   
    用户交互时的效果如图4-10所示。
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     图4-10　图标组件渲染效果
    

   

   
    IconButton组件中常用的属性如表4-10所示。
   

   
    
     表4-10　IconButton组件中常用的属性
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    4.5　界面脚手架Scaffold组件
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    在前面创建的测试工程中，build函数实际上返回的就是一个Scaffold组件，前面所学习的独立组件都是作为Scaffold组件的内容组件出现的。本节将着重了解Scaffold组件的应用。
   

   
    4.5.1　Scaffold组件概览
   

   
    在建筑领域，脚手架视为保证施工过程顺利而搭设的工作平台。在编程领域中与此类似，脚手架的作用就像是一个功能强大的布局容器。这个容器中定义好了导航栏、抽屉、悬浮按钮、内容视图等区域，开发者只需要根据界面的需要来填充脚手架中的内容即可。
   

   
    Scaffold组件中可配置的属性如表4-11所示。
   

   
    
     表4-11　Scaffold组件中可配置的属性
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    在表4-11的属性中，除了drawer和endDrawer属性外，其他属性配置后，这些组件都将持久地显示在脚手架容器中，如果配置了drawer或endDrawer属性，就会在导航栏左侧或右侧创建一个按钮，单击按钮将弹出对应的抽屉视图。
   

   
    4.5.2　Scaffold属性使用示例
   

   
    借助之前创建的测试工程，修改其中build方法的代码如下：
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    运行代码，效果如图4-11所示。
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     图4-11　Scaffold组件的布局效果
    

   

   
    4.5.3　AppBar组件的应用
   

   
    Scaffold组件中的appBar属性需要设置为AppBar对象，AppBar对象可以设置的属性很多，示例代码如下：
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    运行效果如图4-12所示。
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     图4-12　AppBar配置效果
    

   

   
    表4-12列出了AppBar中常用的属性。
   

   
    
     表4-12　AppBar中常用的属性
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    4.5.4　使用BottomNavigationBar组件
   

   
    对于Scaffold组件的bottomNavigationBar属性，除了将其设置为BottomAppBar组件外，使用BottomNavigationBar来设置也非常常见，BottomNavigationBar会构造iOS系统风格的标签栏，示例如下：
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    运行代码，效果如图4-13所示。
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     图4-13　BottomNavigationBar渲染效果
    

   

   
    BottomNavigationBar组件的常用属性如表4-13所示。
   

   
    
     表4-13　BottomNavigationBar组件的常用属性
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    BottomNavigationBarItem类构造标签栏上具体的标签对象，其中常用属性如表4-14所示。
   

   
    
     表4-14　BottomNavigationBarItem中的常用属性
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    4.6　FlutterLogo组件的应用
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    FlutterLogo组件是一个小巧的系统图标组件。其用来展示Flutter图标，效果如图4-14所示。
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     图4-14　FlutterIcon图标样式
    

   

   
    FlutterLogo中可进行配置的常用属性如表4-15所示。
   

   
    
     表4-15　FlutterLogo中可进行配置的常用属性
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    FlutterLogoStyle对象为枚举对象，其中定义了几种Flutter图标的展现风格，如表4-16所示。
   

   
    
     表4-16　FlutterLogoStyle中定义的几种Flutter图标的展现风格
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    4.7　Placeholder占位符组件的应用
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    在应用程序开发中，很多时候UI的渲染都依赖于网络数据，网络数据的请求又往往需要一段时间，这时我们可以在需要渲染组件的地方使用占位符来进行占位，当网络请求完成后，再将占位符组件替换为真实的组件。示例如下：
   

   
    
    Placeholder(color: Colors.grey,fallbackHeight: 100,fallbackWidth:
100,strokeWidth: 1)


   

   
    效果如图4-15所示。
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     图4-15　占位符组件效果
    

   

   
    其中，fallbackWidth和fallbackHeight属性用来设置组件的默认宽度和高度，strokeWidth属性用来设置组件的线宽。
   

  

 
  
   
    4.8　单组件布局容器组件的应用
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    除了有具体交互功能的组件外，Flutter中也提供了许多容器组件。容器组件的作用就是作为其他组件的容器，提供布局支持。单组件布局容器是指容器内部只可以有一个子组件，通常用来控制子组件的位置、尺寸和形状等。
   

   
    4.8.1　Container容器组件
   

   
    Container是最简单的一个布局容器，其可以根据子组件的尺寸自适应大小。示例代码如下：
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    效果如图4-16所示。
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     图4-16　Container容器组件的效果
    

   

   
    Container组件中的常用属性如表4-17所示。
   

   
    
     表4-17　Container组件的常用属性
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    表4-17列举的属性中，constraints用来对容器的尺寸进行约束，虽然默认情况下，Container容器的尺寸会根据其中子组件的尺寸进行调整，但是通过constraints属性可以为其宽度和高度设置最小值或最大值，示例代码如下：
   

   
    
    BoxConstraints(minWidth: 0, maxWidth: 100, minHeight: 0, maxHeight: 100),


   

   
    decoration用来设置Container容器的修饰属性，例如边框、阴影、形状等效果，一般会将其设置为一个对象。BoxDecoration可配置的属性如表4-18所示。
   

   
    
     表4-18　BoxDecoration可配置的属性
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    BoxDecoration对象的使用示例如下：
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    组件的渲染效果如图4-17所示。
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     图4-17　decoration属性渲染样式
    

   

   
    上面列举了BoxDecoration对象中常用的属性，其中提到的很多类之前并未介绍过，但是其使用都非常简单。image属性需要配置的并非是Image对象，而是DecorationImage对象。gradient属性用来设置容器的渐变背景，常用的渐变背景类有3个，LinearGradient用来创建线性的渐变背景，RadialGradient用来创建以中心为原点、以半径为轴向外渐变的渐变背景，SweepGradient用来创建扫描式的渐变。
   

   
    上面提到的3种渐变方式都可以配置渐变的颜色数组colors属性与渐变的分割点stops属性。除此之外，LinearGradient中可配置的属性如表4-19所示。
   

   
    
     表4-19　LinearGradient中可配置的属性
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    RadialGradient中可配置的属性如表4-20所示。
   

   
    
     表4-20　RadialGradient中可配置的属性
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    SweepGradient中可配置的属性如表4-21所示。
   

   
    
     表4-21　SweepGradient中可配置的属性
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    在Container容器可以配置的属性中，还有一个非常重要的属性：transform。transform属性可以对Container容器的展示进行变化，transform属性需要设置为Matrix4对象，这个对象是一个4维的矩阵，其本身意义复杂，但是Flutter中提供了现成的构造方法，可以直接构造出指定变换的Matrix4对象，以围绕z轴旋转为例，代码如下：
   

   
    
    Matrix4.rotationZ(-.2)


   

   
    运行代码，效果如图4-18所示。
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     图4-18　对容器进行transform变换
    

   

   
    Matrix4相关的更多变换对象构造方法这里不再赘述，其中包括平移、旋转、缩放、镜像以及扭曲等。
   

   
    4.8.2　Padding容器组件
   

   
    Padding组件是简化的Container组件，其只能有一个子组件，并且不需要设置内边距，示例如下：
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    效果如图4-19所示。
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     图4-19　Padding组件效果
    

   

   
    4.8.3　Center容器组件
   

   
    Center容器组件是一种特殊的Padding组件，其只能有一个子组件，并且会将子组件布局在容器的中心，示例如下：
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    效果如图4-20所示。
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     图4-20　Center组件效果
    

   

   
    4.8.4　Align容器组件
   

   
    Align组件用来设置其内部的子组件布局在边缘，可以选择布局在边缘的位置，例如左上角、右下角等，其通过alignment属性进行控制，示例如下：
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    运行效果如图4-21所示。
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     图4-21　Align组件效果
    

   

   
    4.8.5　FittedBox容器组件
   

   
    FittedBox组件会根据容器的大小来适配自己的尺寸，可以为其设置alignment与fit属性对布局样式进行控制，示例如下：
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    4.8.6　AspectRatio容器组件
   

   
    AspectRatio组件用来创建宽高比固定的容器，示例如下：
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    其中，aspectRatio属性设置宽高比。上面的代码设置容器的宽度是高度的两倍，运行效果如图4-22所示。
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     图4-22　AspectRatio组件效果
    

   

   
    4.8.7　ConstrainedBox容器组件
   

   
    ConstrainedBox组件对其内部布局的子组件进行宽高约束，其通过constraints属性来设置组件的宽度范围与高度范围，如果子组件尺寸不足或超出，就会被自动调整，示例如下：
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    4.8.8　IntrinsicHeight与IntrinsicWidth容器
   

   
    IntrinsicHeight与IntrinsicWidth是两个非常特殊的布局容器，IntrinsicHeight会根据子组件自身的高度扩展高度，IntrinsicWidth组件会根据子组件自身的宽度扩展宽度，当子组件的尺寸可扩展时，可以尝试使用这两个组件，但是需要注意，这两个组件的布局性能略差。
   

   
    4.8.9　LimitedBox容器
   

   
    从字面上理解，LimitedBox容器的作用是限制组件的尺寸。需要注意，只要当LimitedBox本身的尺寸没有限制时，其才可以通过设置maxWidth和maxHeight属性来限制子组件的最大尺寸，示例如下：
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    4.8.10　Offstage容器
   

   
    Offstage容器是实际开发中用得非常多的一个布局容器，其可以通过设置offstage属性来控制组件是否显示，示例如下：
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    4.8.11　OverflowBox容器
   

   
    OverflowBox容器支持其子组件的尺寸超出容器，并且不会被截断，通过设置maxWidth和maxHeight属性来控制允许子组件的最大尺寸，示例如下：
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    4.8.12　SizeBox容器
   

   
    SizedBox是一个非常基础也非常常用的容器组件，其将其子组件的尺寸设置为固定的尺寸，不论子组件的尺寸怎样，都会强制使用SizedBox组件所设置的尺寸，例如：
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    运行上面的代码，布局出来的子组件的宽度和高度将为200单位。与之对应，Flutter中还提供了SizedOverflowBox容器组件，这个组件也会为子组件设置固定的尺寸，但是允许子组件溢出。
   

   
    4.8.13　Transform容器组件
   

   
    在学习Container组件时，我们知道可以通过transform属性来对容器进行变换，Transform容器组件也是这个作用，但是其使用更加方便，并且可以设置变换参照的坐标系。示例如下：
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    aligment属性设置变换围绕的点。上面的代码将设置为找中心点进行旋转，效果如图4-23所示。
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     图4-23　Transform组件效果
    

   

  

 
  
   
    4.9　多组件布局容器组件的应用
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    与单组件布局容器对应，多组件布局容器中允许一次布局多个子组件，行布局组件、列布局组件以及复杂的网格组件与列表组件都属于多组件布局容器组件，在后面的章节介绍可滚动视图时，我们会更加详细地介绍这些布局组件，本节先概览地介绍Flutter中提供的多组件布局容器。
   

   
    4.9.1　Row容器组件
   

   
    Row容器进行行布局，其中可以设置一组子组件，并且这些子组件以水平方向进行布局。示例如下：
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    运行效果如图4-24所示。
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     图4-24　Row组件的布局效果
    

   

   
    其中，textDirection属性用来设置布局的方向，即从左向右进行布局或者从右向左进行布局。
   

   
    Row组件中还提供了表4-22所示的属性，可以对其中子组件的对齐方式进行控制。
   

   
    
     表4-22　Row组件中提供的属性
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    4.9.2　Column容器组件
   

   
    Column组件与Row组件十分相似，不同的是，Row组件的布局方向是水平的，Column组件的布局方向是竖直的。示例如下：
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    效果如图4-25所示。
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     图4-25　Column组件效果
    

   

   
    Column组件中常用的配置属性与Row组件完全一致，只是对于Column组件来说，其主轴为垂直方向，次轴为水平方向。
   

   
    4.9.3　Flex与Expanded组件
   

   
    其实，我们前面介绍的Row组件与Column组件都是继承自Flex组件，Flex通过设置direction属性来设置水平布局（即Row）或垂直布局（即Column）。Expanded组件专门用来作为Flex组件的子组件，其可以通过设置Flex权重值来方便地创建有比例关系的一组组件，示例代码如下：
   

   
    [image: ]
   

   
    运行代码，效果如图4-26所示。子组件会充满容器，并且根据flex属性的值的比例进行主轴方向上的尺寸分配。
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     图4-26　Flex配合Expanded组件进行布局
    

   

   
    4.9.4　Stack与Positioned容器组件
   

   
    Stack组件是Flutter中用来进行绝对布局的一个容器组件。Positioned组件通常会作为Stack组件的子组件使用，其可以设置绝对的位置和尺寸。示例如下：
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    运行代码，效果如图4-27所示。
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     图4-27　Stack布局容器
    

   

   
    Positioned组件可以通过设置left、top、right和bottom属性来设置距离父容器4条边的距离，从而确定位置和尺寸，也可以通过设置width和height属性来确定尺寸。
   

   
    4.9.5　IndexedStack容器组件
   

   
    IndexedStack容器组件与Stack容器组件的用法基本一致，都是对其内的子组件进行绝对布局，不同的是，Stack组件会将所有子组件都进行渲染，而IndexedStack组件只会对其中的一个子组件进行渲染，具体渲染哪一个子组件由index属性控制，示例如下：
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    4.9.6　Wrap容器组件
   

   
    Wrap容器组件的作用与Row、Column组件很像，只是Wrap组件的功能更加强大，当一行或一列布局不下时，Wrap组件会自动进行换行或换列，示例代码如下：
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    其中，direction属性设置布局方向是行布局或列布局，aligment相关属性设置对齐方式，space相关属性设置间距。运行代码，效果如图4-28所示。
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     图4-28　Wrap容器组件
    

   

   
    4.9.7　更多内容可滚动的布局容器
   

   
    除了前面介绍的多组件布局容器外，在实际开发中，更多会使用到内容可滚动的布局容器，例如流布局容器、列表容器、表格容器等。这些更加复杂的布局容器将在下一章中统一介绍。
   

   
    通过本章的学习，相信你已经可以布局出简单的静态页面，后面我们将学习更多Flutter中的高级组件，帮助你完全掌握Flutter页面开发技术。
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      Flutter组件进阶
     

    

   

  

  
   
    第4章中，我们介绍了Flutter中基础的独立视图组件，它们有用来显示图片的Image组件，有用来显示文本的Text组件，等等。本章将进一步学习Flutter中更多复杂的高级视图组件。
   

   
    通过本章，你将学习到：
   

   
    ·　文本输入相关组件的应用
   

   
    ·　组件布局技术
   

   
    ·　抽屉视图组件的应用
   

   
    ·　高级按钮、滑块、时间选择器等组件的应用
   

   
    ·　弹窗等组件的应用
   

   
    ·　对组件进行绘制与修饰
   

   
    ·　滚动视图与列表视图等内容可滚动组件的应用
   

  

 
  
   
    5.1　表单组件的应用
   

   
    [image: ]
   

   
    表单组件是Flutter中用来进行用户输入、提交用户输入信息的组件。在使用表单组件时，需要将其放入表单容器中。
   

   
    5.1.1　关于表单容器
   

   
    表单容器的作用是组合表单组件。例如，一个应用程序的登录界面可能需要用户输入用户名和密码，这就需要提供两个输入框组件，可以使用From组件来进行组合，示例如下：
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    效果如图5-1所示。
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     图5-1　Form容器组件效果
    

   

   
    Form组件中的属性可以统一对输入框进行配置，如表5-1所示。
   

   
    
     表5-1　Form组件中的属性
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    5.1.2　TextFormField详解
   

   
    TextFormField用来创建表单中进行文本输入的输入框组件。5.1.1小节中，我们已经使用过TextFormField组件了，其实这个组件非常强大，除了可以接收和保存用户的输入外，还提供了输入提示、有效性校验等功能，示例如下：
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    如上面的代码所示，decoration属性用来设置输入的提示文本，InputDecoration类的相关用法后面会介绍，validator属性用来设置有效性校验逻辑。上面的示例代码将小于3个字符的用户名都认为是非法的输入，如果校验非法，就可以通过返回一个错误字符串来结束校验逻辑，如果校验合法，就直接返回null即可。
   

   
    TextFormField还有一个controller属性可以配置，这个属性用来管理文本框的编辑信息，例如：
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    TextEditingController用来控制输入框中的文本，调用其clear方法可以清空输入框的文本，其中的text属性用来存储输入框中的文本，selection属性用来存储输入框中选中的内容区域。
   

   
    TextFormField中其他常用属性如表5-2所示。
   

   
    
     表5-2　TextFormField中其他常用属性
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    TextInputType类中定义了许多常量，通过这些常量可以设置输入框键盘的类型，如表5-3所示。
   

   
    
     表5-3　设置输入框键盘类型的常量
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    TextCapitalization枚举中定义了许多断行模式，枚举值如表5-4所示。
   

   
    
     表5-4　定义断行模式的枚举值
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    TextInputAction枚举用来进行键盘上确认按钮风格的配置，枚举值如表5-5所示。
   

   
    
     表5-5　确认按钮风格的枚举值
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    5.1.3　关于InputDecoration类
   

   
    InputDecoration用来进行输入框提示视图的设置，常用属性如表5-6所示。
   

   
    
     表5-6　InputDecoration中的常用属性
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    需要注意，InputDecoration是对输入框组件界面上的修饰，其错误信息并不会真正关联到输入校验逻辑，需要开发者手动处理。
   

   
    5.1.4　下拉选择框DropdownButtonFormField组件的应用
   

   
    TextFormField是基础的文本输入框组件，Flutter中还提供了一个下拉选择框组件，开发者可以提供一组选项供用户进行选择，示例如下：
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    效果如图5-2和图5-3所示。
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     图5-2　展开前的下拉选择框
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     图5-3　展开后的下拉选择框
    

   

   
    DropdownButtonFormField也提供了如onChanged、decoration、onSaved、validator等属性供开发者进行配置。其用法和TextFormField基本一致，本节就不再赘述。
   

   
    5.1.5　RawKeyboardListener自定义组件接收键盘事件
   

   
    RawKeyboardListener是Flutter中非常特殊的一个组件，其只支持非iOS系统。一般情况下，只有输入框组件可以接收键盘事件，使用RawKeyboardListener可以让自定义的任意组件都具有接收键盘事件的功能。
   

   
    在build函数中创建焦点节点对象，并使其获取焦点，示例如下：
   

   
    
    FocusNode node = FocusNode();
    FocusScope.of(context).requestFocus(node);


   

   
    想要接收键盘事件的组件，需要作为RawKeyboardListener组件的子组件，示例如下：
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    在Android设备上运行程序，我们为Text组件添加了接收键盘事件的功能。RawKeyboardListener对象的onKey方法当接收到来自键盘的事件后会被回调，其中会传入事件对象作为参数。键盘事件对象分为两类，即RawKeyDownEvent和RawKeyUpEvent，分别表示键盘按键按下与键盘按键抬起。这两个类中都封装了按钮的编码等信息。
   

  

 
  
   
    5.2　Flutter布局技术
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    关于常用的布局容器，我们在第4章中已经详细介绍过了，本节更深入地理解Flutter中的布局技术。布局是应用界面开发的核心部分，Flutter提供了丰富的布局组件来帮助开发者进行界面布局。之前我们学习的容器组件Row、Column、Container等都属于Flutter提供的布局组件。
   

   
    5.2.1　再看Container容器组件
   

   
    Container组件是一个非常方便的单组件布局容器。如果其子组件尺寸小于Container组件本身，就可以使用alignment属性控制其子组件的对齐方式。alignment类定义的相关对齐方式本节不再重复。以左上对齐与居中对齐为例，效果如图5-4和图5-5所示。
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     图5-4　进行左上对齐
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     图5-5　进行居中对齐
    

   

   
    在使用alignment属性控制组件对齐方式的前提下，可以设置padding属性来实现子组件相对Container边缘的边距调整，例如将padding属性设置如下：
   

   
        padding: EdgeInsets.only(left: 20,top: 60,right: 100)


   

   
    其意义是子组件与Container保持左边距20单位，上边距60单位，右边距100单位，效果如图5-6所示。
   

   
    如果要设置Container组件与其父容器之间的间距，就可以使用margin属性进行设置，效果如图5-7所示。
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     图5-6　使用padding属性控制边距
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     图5-7　使用margin属性控制外边距
    

   

   
    若要对整个Container组件进行三维变换布局，则可以对其transform属性进行设置，例如：
   

   
        transform: Matrix4.rotationZ(3.14/16)


   

   
    上面代码的作用是将视图沿z轴进行旋转，效果如图5-8所示。
   

   
    Matrix4是Flutter中定义的一个4D矩阵，用来存储视图空间显示状态，可以使用16个浮点类型的参数对齐进行初始化，也可以使用4个4D向量对其进行初始化。其实在实际使用中，表5-7中这些构造方法更常用。
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     图5-8　对组件进行三维变换
    

   

   
    
     表5-7　常用的构建方法
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    5.2.2　Padding布局
   

   
    Padding组件是简化版的Container组件，其中只能有一个子组件，通过设置padding属性来约束其内边距，例如：
   

   
        Padding(padding: EdgeInsets.only(left: 20,top: 60),child:
Text("Container",style: TextStyle()));


   

   
    效果如图5-9所示。
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     图5-9　使用Padding布局
    

   

   
    5.2.3　Center布局
   

   
    Center组件是简化版的Container组件，其将内部组件直接进行居中布局，例如：
   

   
        Center(child: Text("Container"),);


   

   
    效果如图5-10所示。
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     图5-10　使用Center布局
    

   

   
    需要注意，widthFactor和heightFactor属性分别设置组件的宽度和高度是子组件宽度和高度的多少倍。
   

   
    5.2.4　FittedBox布局
   

   
    FittedBox组件管理其子组件的对齐模式和缩放模式。其中，alignment属性用来设置对齐模式，fit属性用来设置缩放模式。如图5-11所示，图中十分清晰地解释了每种缩放模式对应的FittedBox组件与子组件的缩放关系。
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     图5-11　BoxFit布局效果
    

   

   
    5.2.5　ConstrainedBox布局
   

   
    ConstrainedBox布局也是一种特殊的Container组件，其可以对子组件进行尺寸的约束，示例如下：
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    BoxConstraints可以使用minWidth和maxWidth设置子组件的最小宽度和最大宽度，minHeight和maxHeight设置子组件的最小高度和最大高度。上面的代码约束子组件的最大宽度和最大高度都为100单位，运行效果如图5-12所示。
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     图5-12　ConstrainedBox布局效果
    

   

   
    5.2.6　抽屉布局
   

   
    在前面学习Scaffold组件时，我们知道这个Scaffold脚手架可以添加抽屉视图，前面的示例代码直接使用Column布局组件创建了抽屉视图，其实在Flutter的组件库中，还提供了一个Drawer组件，这个组件一般会与列表视图ListView组件组合进行使用，示例如下：
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    效果如图5-13所示。
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     图5-13　抽屉视图Drawer组件效果
    

   

  

 
  
   
    5.3　高级用户交互组件
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    对于移动端的应用程序来说，与用户最重要的交互方式便是手势与键盘输入。关于键盘输入，前面介绍了相关表单的应用。手势交互最重要的载体就是各种各样的按钮和滑块。本节将介绍Flutter中提供的更多高效美观的用户交互组件。
   

   
    5.3.1　复选按钮Checkbox组件
   

   
    Checkbox用来创建选择框，其提供了选中和非选中两种状态。示例代码如下：
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    运行效果如图5-14所示。
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     图5-14　Checkbox组件展示效果
    

   

   
    Checkbox组件的常用属性如表5-8所示。
   

   
    
     表5-8　Checkbox组件的常用属性
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    5.3.2　单选按钮Radio组件
   

   
    和Checkbox组件不同的是，Radio组件用来创建一组互斥的单选框，组内的单选框同时只有一个可以选中。示例代码如下：
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    运行工程，效果如图5-15所示。
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     图5-15　Radio单选框组件效果
    

   

   
    需要注意，Radio组件在设计时应用了泛型的特性，其value值的类型并不限制，同一个组中的value类型必须一致，并且使用groupValue属性来标记选中的单选按钮的value值。Radio组件中的activeColor属性用来设置选中状态下的颜色。
   

   
    5.3.3　切换按钮Switch组件
   

   
    Switch组件是一个开关按钮，在应用程序的设置界面，通常会提供很多配置项供用户设置，示例代码如下：
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    需要注意，只要是可进行用户交互的组件，都需要将其封装为状态，StatefulWidget组件是只可以通过用户交互改变状态的组件，后面会专门介绍。
   

   
    运行代码，效果如图5-16所示。
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     图5-16　Switch组件效果
    

   

   
    Switch组件的常用属性如表5-9所示。
   

   
    
     表5-9　Switch组件的常用属性
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    5.3.4　滑块按钮Slider组件的应用
   

   
    在应用开发中，我们经常会遇到类似具有音量调节、亮度调节等功能的组件，Slider组件非常适用于这种需求，示例代码如下：
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    效果如图5-17所示。
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     图5-17　Slider滑块组件渲染效果
    

   

   
    Slider类中也定义了许多属性用来控制轨道和滑块的渲染样式，如表5-10所示。
   

   
    
     表5-10　Slider类中的属性
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    5.3.5　日期时间选择弹窗
   

   
    在开发应用程序时，我们经常会遇到需要用户选择日期或时间的场景。例如，个人信息中需要用户选择出生年月日，票务类软件在用户订票时需要选择日期和时间，等等。在Flutter中，提供了专门的组件来弹出时间日期选择组件，示例代码如下：
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    上面的代码创建了一个功能按钮，当单击按钮时，弹出日期选择组件，showDatePicker将返回一个Future对象，Future对象用来进行异步编程，当用户选择了一个日期后，将会回调then方法中定义的回调函数。代码运行效果如图5-18所示。
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     图5-18　日期选择器组件效果
    

   

   
    可以通过修改showDatePicker方法的initialDatePickerMode参数来设置日期选择器的类型，默认是以天为单位的日期选择，也可以设置为以年为单位的选择模式，示例如下：
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    效果如图5-19所示。
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     图5-19　年份选择器组件效果
    

   

   
    showDatePicker方法中参数的意义如表5-11所示。
   

   
    
     表5-11　showDatePicker方法中参数的意义
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    Flutter中还提供了一个方法用来弹出时间选择弹窗，示例如下：
   

   
    
    showTimePicker(context: context, initialTime: TimeOfDay.now());


   

   
    效果如图5-20所示。
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     图5-20　时间选择组件效果
    

   

   
    5.3.6　各种样式的弹窗组件
   

   
    SimpleDialog组件是Flutter提供的供开发者进行自定义弹窗的组件。其设计和使用都非常简单，当用户触发了某些交互时间时，使用showDialog方法弹出窗口，示例如下：
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    运行代码，效果如图5-21所示。
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     图5-21　自定义简单弹窗
    

   

   
    Flutter中同时专门封装了一个警告弹窗组件AlertDialog，使用示例如下：
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    运行效果如图5-22所示。
   

   
    调用showModalBottomSheet方法可以直接在当前页面中弹出自定义的底部抽屉视图，例如：
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    showModalBottomSheet方法的then回调会在抽屉弹窗收起时被回调，运行效果如图5-23所示。
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     图5-22　警告弹窗效果
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     图5-23　底部弹窗效果
    

   

   
    除了前面介绍的这些弹窗组件外，使用SnackBar组件可以弹出底部通知栏，并且默认情况下，通知栏显示一段时间后会自动消失，示例代码如下：
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    运行代码，效果如图5-24所示。
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     图5-24　底部通知栏效果
    

   

   
    5.3.7　扩展面板组件的应用
   

   
    扩展面板也被称为折叠面板，扩展面板可以随用户的交互而进行折叠或展开，使用十分方便。在Flutter中，使用ExpansionPanel创建折叠面板，在实际应用中，更多时候会使用一组折叠面板来组合成可折叠列表，ExpansionPanel通常会和ExpansionPanelList组合使用，示例如下：
   

   
    [image: ]
   

   
    运行代码，效果如图5-25所示。
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     图5-25　可折叠列表样式
    

   

   
    如上面的代码所示，ExpansionPanel类的body属性用来设置折叠面板中可折叠的组件；headerBuilder属性设置折叠面板头部组件，这个属性需要设置为一个回调函数，回调函数中会将组件的上下文以及是否是折叠状态这些信息传入，我们可以根据需要来返回要渲染的组件；isExpanded属性用来设置折叠面板当前是否是展开的，通过控制这个属性来响应用户的交互操作。
   

   
    5.3.8　按钮组相关组件
   

   
    前面我们介绍过Flutter中提供的各式各样的按钮组件，但它们都是独立的功能按钮，本节将介绍Flutter中用来提供一组功能按钮的组件。
   

   
    PopupMenuButton组件用来提供一个弹出菜单，当用户单击按钮后，会弹出一个功能菜单，其中可以提供多个功能按钮，并可以通过分割线进行分组，示例如下：
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    如上面的代码所示，其中PopupMenuItem用来创建功能按钮，其enabled属性控制当前按钮是否可用，PopupMenuDivider用来创建一条分割线，可以对按钮进行分组，运行代码效果如图5-26所示。
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     图5-26　弹出菜单效果
    

   

   
    除了PopupMenuButton组件外，Flutter中还提供了ButtonBar组件可以对一组按钮进行水平布局，示例如下：
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    运行代码，效果如图5-27所示。
   

   
    [image: ]
    
     图5-27　ButtonBar组件效果
    

   

   
    5.3.9　Card组件
   

   
    Card组件提供了一种简单的方式创建卡片视图，目前卡片式设计在移动端应用程序设计中十分流行，使用Card组件可以方便地构建出圆角且带阴影效果的卡片视图，示例如下：
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    如上面的代码所示，其中大部分属性我们之前都使用过，elevation属性用来设置阴影的深度，运行代码，效果如图5-28所示。
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     图5-28　Card视图样式
    

   

   
    通常情况下，卡片视图会和列表配合使用，并且可以使用Divider组件来创建卡片之间的分割线。关于列表视图的使用后面会专门介绍，Divider分割线的使用非常简单，示例如下：
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    其中，height属性设置分割线的高度，indent属性设置分割线的首部缩进，endIndent属性设置分割线的尾部缩进，color属性设置分割线的颜色，效果如图5-29所示。
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     图5-29　Card视图与Divider分割线配合使用
    

   

   
    5.3.10　指示类视图组件
   

   
    在应用开发中，指示类视图组件也非常重要，例如提示栏、进度条等。ToolTip组件可以为其他组件提供工具信息，例如对于一个Text文本组件，当用户长按时，可以让其弹出一个提示文本，示例代码如下：
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    Tooltip组件在某些场景下非常实用，例如对于某个功能按钮进行解释。
   

   
    Flutter中提供了两种进度条组件，分别是线形的进度条和圆形的进度条，其使用非常简单，并且可以配合动画对象在进度变化的时候展示颜色上的动画渐变，示例代码如下：
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    运行代码，效果如图5-30所示。
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     图5-30　进度组件效果
    

   

  

 
  
   
    5.4　对组件进行绘制与修饰
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    实际开发中，很多时候我们需要对组件的渲染进行特殊的绘制或修饰，例如修改组件渲染的透明度、对组件进行裁剪等。Flutter中提供了一系列的修饰组件来处理这类场景。
   

   
    5.4.1　Opacity组件
   

   
    Opacity组件用来控制其渲染内容的透明度，通过其opacity属性设置透明度比例，opacity属性的取值范围为0~1，示例代码如下：
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    5.4.2　DecoratedBox组件
   

   
    DecoratedBox组件用来对其内容的边框、背景进行修饰，与Container组件配置decoration属性的作用一致，示例如下：
   

   
    [image: ]
   

   
    5.4.3　裁剪相关组件
   

   
    如果需要使用到特殊边界的组件，那么可以尝试使用裁剪组件来实现，ClipOval组件支持使用圆形进行边界裁剪，示例如下：
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    ClipOval组件可配置的属性如表5-12所示。
   

   
    
     表5-12　ClipOval组件可配置的属性
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    运行上面的代码，效果如图5-31所示。
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     图5-31　对边界进行圆形裁剪
    

   

   
    ClipRect组件用来进行矩形裁剪，子组件超出的范围会被以矩形的方式裁剪掉，示例如下：
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    除了ClipOval与ClipRect组件外，对于组件的裁剪，更多时候我们会使用ClipPath组件，这个组件通过路径在绘制边界进行裁剪，示例如下：
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    上面的代码自定义了一个继承于CustomClipper类的裁剪子类，其中getClip方法用来定义要裁剪的边界路径。关于路径的绘制，后面会具体介绍。运行代码，效果如图5-32所示。
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     图5-32　根据自定义的路径进行边界裁剪
    

   

   
    5.4.4　CustomPaint组件
   

   
    CustomPaint组件是自定义的绘制组件，这是Flutter中非常高级的一个组件，使用它可以绘制出任意需要的图形。示例如下：
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    运行代码，效果如图5-33所示。
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     图5-33　CustomPaint组件效果
    

   

   
    CustomPaint组件通过自定义的CustomPainter进行背景的绘制，Flutter中的自定义图形绘制采用Canvas完成，Canvas可以理解为一张空白的画布，开发者可以通过接口方法进行绘制。Canvas对象可调用的方法如表5-13所示。
   

   
    
     表5-13　Canvas对象可调用的方法
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     （续表）
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     （续表）
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    表5-13列举的Canvas相关方法中提到了Path对象，这个对象用来描述图形路径。Path对象中的常用方法如表5-14所示。
   

   
    
     表5-14　path对象中的常用方法
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     （续表）
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    5.5　内容可滚动组件
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    Flutter的主要用武之地是开发跨平台的移动端应用程序。移动端应用程序的一大特点是在有限尺寸的屏幕上展示尽量多的内容，这就使得可滚动视图在移动应用中有着广泛的使用。
   

   
    5.5.1　GridView组件的应用
   

   
    GridView是非常强大的一个二维流式布局滚动视图，下面的代码实现了一个简单的GridView二维布局：
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    代码运行效果如图5-34所示。
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     图5-34　简单的GridView布局效果
    

   

   
    GridView提供了许多种构造方法供开发者使用，通过不同的构造方法，开发者可以根据需要快速创建各种复杂的流式布局视图。上面的示例代码中使用GridView.build方法定义按需创建的流布局列表视图。
   

   
    GridView的默认构造方法通过自定义的代理对象来创建列表视图，示例如下：
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    GridView默认构造方法中，参数解析如表5-15所示。
   

   
    
     表5-15　GridView默认构造方法中的参数解析
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    GridView.build构造方法可以提供一个自定义的列表组件生成函数，这个构造方法中的参数解析如表5-16所示。
   

   
    
     表5-16　GridView.build构造方法中的参数解析
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    GridView.count构造方法可以直接创建布局指定个数元素的列表视图，示例如下：
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    运行代码，效果如图5-35所示。
   

   
    GridView.count方法无须设置布局代理，其直接通过参数来设置布局属性。需要注意，GridView在布局时有主轴和次轴之分，与GridView滚动方向保持一致的轴为主轴，与主轴保持垂直的轴为次轴。GirdView.count构造方法的参数与之前介绍的构造方法的不同之处解析如表5-17所示。
   

   
    
     表5-17　GridView.count构造方法的参数的不同之处
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     图5-35　布局指定个数元素的GridView视图
    

   

   
    GridView.extent构造方法可以设置元素在次轴上扩展到指定的宽度，这个构造方法使用时不需要设置次轴方向上的元素个数，Flutter会根据元素的尺寸自动进行计算，示例如下：
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    GirdView.extent构造方法的maxCrossAxisExtent参数用于设置次轴方向上元素的尺寸。
   

   
    除了上面提到的常用的GridView的构造方法处，GridView还提供了一种构造方法，可以更加灵活地自定义元素样式和布局样式，例如：
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    GirdView.custom构造方法依赖于两个对象：SliverChildDelegate与SliverGridDelegate，SliverChildDelegate类与SliverGridDelegate类都是抽象的，在使用时，我们需要使用它们的子类。
   

   
    SliverChildDelegate有两个子类：SliverChildListDelegate与SliverChildBuilderDelegate，SliverChildListDelegate通过组件列表设置GridView视图中渲染的元素，SliverChildBuilderDelegate通过元素生成函数设置GridView视图中渲染的元素。
   

   
    SliverGridDelegate也有两个子类：SliverGridDelegateWithMaxCrossAxisExtent和SliverGridDelegateWithFixedCrossAxisCount，SliverGridDelegateWithMaxCrossAxisExtent通过设置元素次轴方向的尺寸来自动进行元素的布局，SliverGridDelegateWithFixedCrossAxisCount通过设置次轴方向上元素的个数来自适应元素的尺寸进行布局。
   

   
    5.5.2　ListView组件的应用
   

   
    ListView的使用和GridView类似，相比而言，GridView要比ListView更加复杂一些。ListView的使用示例如下：
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    效果如图5-36所示。
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     图5-36　ListView效果示例
    

   

   
    5.5.3　SingleChildScrollView组件的应用
   

   
    SingleChildScrollView组件用于创建一个滚动视图，其中只允许嵌套一个子组件，例如：
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    SingleChildScrollView组件通常会和行列布局组件组合进行使用，创建出可扩展的行列布局。
   

   
    5.5.4　Table组件的应用
   

   
    Table组件用来创建表格视图，示例代码如下：
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    运行代码，效果如图5-37所示。
   

   
    Table组件的border属性用来设置组件的边框，使用TableRow组件创建表格中的行，每个TableRow组件中可以使用TableCell组件创建表格中的每个网格视图，即行中的每一列。
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     图5-37　Table列表组件样式
    

   

   
    5.5.5　Flow流式布局组件
   

   
    Flow流式布局组件是一种更加灵活的布局组件，其允许开发者根据需要自行控制其内子组件的布局位置，示例如下：
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    如上面的代码所示，Flow组件通过其delegate属性来控制布局，delegate属性需要设置为继承于FlowDelegate类的实例对象。在FlowDelegate的子类中，通过重写paintChildren方法来灵活地对布局进行控制，使用十分简单，也十分灵活。
   

   
    运行上面的代码，效果如图5-38所示。
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     图5-38　Flow流式布局效果
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    体验极致的应用程序往往恰到好处地使用了动画技术。动画可以使应用的界面操作更加直观，使界面的变化过程更加平滑。Flutter中的许多组件都可以使用标准的动画效果，我们也可以根据需要对动画效果进行自定义。本章将介绍Flutter动画开发的方方面面，并通过实例代码的演示让你能够在实际开发中熟练地应用动画技术。
   

   
    关于用户交互，Flutter提供了很多现成的组件，例如按钮相关组件，抽屉、滚动视图相关组件等，我们也可以根据需要使用自定义手势封装更加复杂的界面组件。本章还将介绍自定义手势的应用。
   

   
    通过本章，你将学习到：
   

   
    ·　能够使用补间动画创建过渡动画效果
   

   
    ·　能够使用组合动画
   

   
    ·　能够使用物理动画模拟事物运动
   

   
    ·　能够使用列表操作动画
   

   
    ·　能够使用共享元素动画
   

   
    ·　学会使用自定义的单击、拖曳、滑动等手势
   

  

 
  
   
    6.1　补间动画的应用
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    从效果上来看，Flutter中的动画分为两大类，分别是补间动画和物理动画。补间动画是一种比较简单的动画方式，开发者需要定义组件的初始状态与结束状态，再对动画的过程及时间函数进行配置，即可实现组件从初始状态到结束状态的过渡动画，动画过程中具体每一帧的状态由Flutter进行计算。物理动画是模拟现实环境中物体运动行为的一种动画，开发者通过设置初速度、加速度、阻力等配置选项来实现组件的变换动画。
   

   
    从作用对象上看，Flutter中的动画可以分为容器布局动画与组件变换动画。容器布局动画用在容器上，当容器内的子组件进行布局变化或增删时会展示动画效果。组件变化动画作用在当前组件上，当组件的透明度、颜色、位置、尺寸等发生变化时会展示动画过渡效果。
   

   
    在学习这些动画的使用方法之前，我们首先需要学习与动画相关的几个类。
   

   
    6.1.1　关于Animation对象
   

   
    动画实质上是组件一个或多个属性的持续变化，例如组件尺寸变化动画、位置变化动画、颜色值变化动画等。Animation是一个抽象类，其中定义了动画的值以及动画当前执行的状态，并且定义了接口用来为动画值的改变或状态的改变提供监听。
   

   
    可以通过Animation实例中的value属性获取动画对象当前的值，status属性用来获取动画对象当前的状态，status属性的值为AnimationStatus类型的枚举，枚举值的意义如表6-1所示。
   

   
    
     表6-1　枚举值的意义
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    Animation中还有两个快捷的属性用来获取动画的执行状态，如表6-2所示。Animation中定义的添加监听的方法如表6-3所示。
   

   
    
     表6-2　Animation中的两个快捷属性
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     表6-3　Animation中定义的添加监听的方法
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    6.1.2　AnimationController动画控制器
   

   
    Animation是一个抽象类，其并不能直接进行对象的实例化，同时，Animation类只是用来定义动画的值、状态以及回调方法，并不控制界面的渲染和动画的启动。要实现动画效果，还需要其他类的协助，AnimationController就是其中之一。
   

   
    AnimationController类是Animation类的子类，它是一个动画控制器类，其可以对动画的执行时间进行设置，提供了方法开启正向执行动画、逆向执行动画或停止执行动画，并且可以对动画的值进行控制。
   

   
    AnimationController类中的核心属性如表6-4所示。
   

   
    
     表6-4　AnimationController类中的核心属性
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    其中，lowerBound的默认值为0，upperBound的默认值为1，当AnimationController被激活时，其value值会从0到1进行变化，开发者也可以根据需要自定义这两个属性的值作为变化范围。动画变化的速度根据动画的加速函数自动计算，借助Tween补间动画构建类的配合，可以将AnimationController值的变化映射成为界面需要的数据，例如对于尺寸从0到300的变化动画，AnimaitonController实例对象的value为0会映射成尺寸值0，AnimationController实例对象的value值为1则会映射成尺寸值300。
   

   
    AnimationController中封装了对动画进行控制的方法，如表6-5所示。
   

   
    
     表6-5　AnimationController中对动画进行控制的方法
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    6.1.3　Tween补间对象
   

   
    补间动画是指在两个关键帧之间插入补帧，使得两个关键帧的变化以动画的方式呈现。补间动画的应用非常广泛，例如位置移动的补间动画、尺寸变化的补间动画、颜色变化的补间动画等。
   

   
    Tween的作用是在两个值之间进行补间，也可以理解为在一个范围内进行线性插值，并且Tween实例对象中提供了方法用来生成Animation对象。下面我们通过一个缩放动画来演示Tween补间对象的应用。
   

   
    首先，声明一个Animation类型的变量与AnimationController类型的变量，代码如下：
   

   
    
    Animation<double> animation;
    AnimationController controller;


   

   
    可以在测试工程中进行动画的演示，在Android Studio生成的模板工程的main.dart文件中找到_MyHomePageState类，在其中添加initState方法，这个方法是状态组件用来进行状态初始化的，编写如下代码：在创建AnimationController的时候，vsyn参数是必传的，可以暂时将其设置为当前对象，将当前类混入SingleTickerProviderStateMixin功能，代码如下：
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    class _MyHomePageState extends State<MyHomePage> with
SingleTickerProviderStateMixin


   

   
    编写组件代码如下：
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    运行代码，单击页面上的按钮，可以看到图标组件尺寸变化的动画效果。
   

   
    也可以利用Tween的补间实现位置移动的动画，修改组件布局代码如下：
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    进行颜色渐变的动画也非常简单，对于颜色渐变，我们需要修改组件的Color值，因此需要使用Animation<Color>类型的Animation对象，修改变量声明代码如下：
   

   
    
    Animation<Color> animation;
    AnimationController controller;


   

   
    使用ColorTween类来进行补间计算，代码如下：
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    修改Container组件如下：
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    运行工程，单击页面上的按钮，可以看到页面颜色渐变的动画效果。
   

   
    补间动画适用于任何属性改变的过渡动画，因此transform值的变化也可以使用补间动画，这样我们的动画效果就可以更加灵活。例如下面的代码实现了视图的旋转动画：
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    需要注意，动画激活后，Animation对象的value值就会持续变化，但是Animation并不会驱动界面刷新，必须在监听值变化的回调中调用setState方法进行界面的刷新。在Animation状态变化的回调中，可以将动画进行循环播放，例如：
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    6.1.4　线性动画与曲线动画
   

   
    所谓线性动画与曲线动画，并不是指动画的运动轨迹，而是指动画执行时的时间函数，即动画执行速率的变化方式。以移动动画为例，组件在移动动画的过程中，移动的速度可能先快后慢，可能先慢后快，也可能开始和结束时慢、中间快，这种方式的动画就是曲线动画。前面示例代码中的动画都是线性的，即匀速进行动画。
   

   
    与曲线动画相关的一个非常重要的类是CurvedAnimation类，CurvedAnimation类也是继承自Animation类的一个子类，其可以通过Curve曲线函数对象来构建曲线动画类。示例如下：
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    执行速率对动画产生的影响通过移动动画来观察非常直观，将上面创建的动画效果作用于容器组件上，代码如下：
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    执行代码，可以观察到，在动画正向执行的末尾会产生回弹效果。
   

   
    CurvedAnimation类用来将某种时间曲线应用在动画上，在其构造方法中可以指定动画正向执行时使用的时间函数和动画逆向执行时使用的时间函数，也可以通过表6-6中的属性进行配置。
   

   
    
     表6-6　配置动画时间函数的属性
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    6.1.5　Curve时间曲线函数
   

   
    在Flutter中，Curve相关类用来构造时间曲线，它的作用是使动画执行的速率控制更加灵活，开发者可以更加自由地控制动画的加速和减速。
   

   
    Curves类中定义了许多常量，这些常量是Flutter中内置的一些时间曲线，开发者可以根据需要直接使用，如表6-7所示。
   

   
    
     表6-7　Curves类中定义的常量
    

    [image: ]
   

   
    也可以不借助CurveAnimation类来定义时间曲线，可以直接使用CurveTween来进行时间曲线补间，示例如下：
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    6.1.6　动画组件
   

   
    我们在使用动画时，有一点非常麻烦，就是要对Animation对象添加监听，并在回调函数中调用setState刷新界面。使用动画组件可以避免重复地编写监听Animation对象的相关代码。
   

   
    首先，如果一个组件要进行动画，可以先将其封装为动画组件，示例如下：
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    上面的代码定义了一个名为AnimationLogo的类，这个类继承自AnimatedWidget，AnimatedWidget类的构造方法需要传入一个Listenable对象，顾名思义，这个对象需要能够被监听，即实现addListener方法。我们之前使用的Animation对象中就实现了这个方法，后面在使用这个动画组件的时候，只需要将动画对象传递进来，使用AnimationController触发动画即可，代码如下：
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    上面并没有对Animation值的变化添加监听，也没有显式地调用setState方法进行界面的刷新，运行代码，可以看到动画效果依然正常地执行了。
   

   
    使用动画组件的好处并非只是减少监听代码，在编写代码的时候，将动画组件单独封装出来也可以使页面的结构更加简单，动画的逻辑更加清晰。
   

   
    6.1.7　同时执行多个动画
   

   
    多个动画并行执行只需要创建多个Animation对象即可，将每个Animation对象的值绑定到各个要进行动画的属性即可。但是，如果我们使用了动画组件，在构造方法中就只能传递一个Animation对象。其实这个问题很好处理，在创建动画组件时，可以只将动画核心控制对象（父动画对象）传入，在动画组件内部生成补间子动画，例如：
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    修改_MyHomePageState类如下：
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    运行代码，可以看到，位置移动动画和颜色渐变动画同时执行。
   

   
    6.1.8　更多补间动画
   

   
    前面所做的演示中，使用了double类型的补间动画和Color类型的补间动画，Flutter中提供了一整套补间动画相关的类，在实际开发中，可以根据需要来选择使用。下面的示例代码列举了常用的补间动画类：
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    读者可以自行编写测试代码，对上述各种补间动画类进行测试。
   

  

 
  
   
    6.2　物理动画的应用
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    使用前面学习的补间动画，我们已经可以完成大部分应用的动画需求。但是补间动画有一个非常大的缺陷，那就是在动画执行前，开发者必须指定动画的起始值和结束值，之后才可以通过Flutter中提供的相关类进行补间。在实际开发中，还有一个动画是很难确定结束值的，这类动画可以使用物理动画的方式来开发。
   

   
    6.2.1　摩擦减速动画示例
   

   
    物理动画实际上就是模拟现实中物体运动的过程。比如物体的滑动，我们可以通过设置物体的初速度、摩擦力以及初始位置，通过Flutter提供的物理引擎实时计算出物体的位置。
   

   
    ClampingScrollSimulation类是Flutter提供的一个滚动物理模拟引擎，其是Simulation抽象类的实现，Simulation抽象类定义了模拟引擎的一些必备属性和方法，属性如表6-8所示，方法如表6-9所示。
   

   
    
     表6-8　Simulation抽象类定义的模拟引擎的必备属性
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     表6-9　Simulation抽象类定义的模拟引擎的必备方法
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    ClampingScrollSimulation在构造时需要设置物体的初始位置、运动速度以及摩擦系数，在测试类中新定义两个变量，代码如下：
   

   
    
    double value = 0;
    var sp = ClampingScrollSimulation(position:5,velocity: 1000, friction: 0.008);


   

   
    上面两个变量中，value用来实时地更新位置值，sp为滑动模拟引擎，其中设置初始位置为5，初速度为1000，摩擦系数为0.008。
   

   
    定义好了引擎，我们只需要不停地通过时间来更新位置，之后将位置的更新映射到界面的动画上即可。首先，用时间来更新位置，我们需要创建一个定时器，之前在使用AnimationController时，让当前类混合了SingleTickerProviderStateMixin，这个Mixin的作用就是创建当前页面的帧率计时器，SingleTickerProviderStateMixin只允许创建一个计时器，我们可以将之前创建AnimationController的相关代码注释掉，或者将Mixin类修改为TickerProviderStateMixin。
   

   
    在initState方法中可以进行定时器的启动，并刷新value值来更新界面，代码如下：
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    createTicker方法会返回一个Ticker实例对象，调用start方法来启动定时器。为了便于在界面上观察到动画效果，可以将组件布局位置使用value值来确定，代码如下：
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    运行代码，可以观察到组件模拟物体摩擦减速动画的效果。
   

   
    6.2.2　弹簧减速动画示例
   

   
    在摩擦力减速动画中，物体所受的摩擦力始终与物体的运动方向相反，因此不会出现震荡运动的情况。现实中还有一种减速方式是弹簧减速，可以想象，一个滚动的物体后面连接上一个弹簧，弹簧会对物体产生拉力，当物体运动到极限时便会反方向继续运动，当越过弹簧的平衡点时又会受到弹簧的推力，反复震荡直到物体停止运动。
   

   
    Flutter中提供了BouncingScrollSimulation类用来模拟弹簧减速这种物理场景，其构造方法示例如下：
   

   
    
    var sp = BouncingScrollSimulation(position:5,velocity: 100, leadingExtent: 100,
trailingExtent: 100,spring: SpringDescription(mass: 1,stiffness: 2,damping: 1));


   

   
    其中，参数的意义如表6-10所示。
   

   
    
     表6-10　BouncingScrollSimulation中参数的意义
    

    [image: ]
   

   
    SpringDescription用来对弹簧的弹性属性进行配置，构造方法中参数的意义如表6-11所示。
   

   
    
     表6-11　SpringDescription中参数的意义
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    6.2.3　重力动画示例
   

   
    除了上面讲到的两种动画外，重力动画也是常用的一种动画方式，例如游戏中的飞机坠落、篮球有框等动画都需要考虑到重力因素。Flutter中提供了一个重力物理引擎供开发者直接使用，示例如下：
   

   
    
    var sp = GravitySimulation(100,10,100,-100);


   

   
    上面的构造方法中，参数从左往右依次是初始加速度、初始距离、结束距离以及初速度。这里的距离是指物理运动的距离，我们可以简单修改布局代码，使重力动画的效果更加直观，代码如下：
   

   
    [image: ]
   

  

 
  
   
    6.3　列表动画
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    列表是应用程序开发中非常重要的一种容器组件。大部分结构复杂的页面都可以使用列表组件来实现。使用列表难免需要对列表进行插入和删除操作。在Flutter中，列表的插入和删除过程可以通过动画的方式来展现。
   

   
    6.3.1　关于AnimatedList类
   

   
    AnimatedList类是一个特殊的列表类，当对列表元素进行插入或删除时，使用AnimatedList可以将过程以动画的方式展现。
   

   
    AnimatedList类的使用和我们前面学习过的列表组件类型，其中有几个比较核心的属性列举如表6-12所示。
   

   
    
     表6-12　AnimatedList类中的核心属性
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    6.3.2　进行列表操作动画
   

   
    若要使AnimatedList的插入和删除元素操作有动画效果，则列表元素必须为动画组件。关于动画组件，前面已经详细介绍过了。首先，定义一个动画组件类如下：
   

   
    [image: ]
   

   
    上面的代码定义了一个动画组件，其采用插值动画的方式，动画效果是高度从0渐变到30。实现测试工程中的_MyHomePageState类如下：
   

   
    [image: ]
   

   
    上面的示例中，diamante在导航栏上创建了两个图标按钮，分别用来向列表中插入元素和删除元素，在具体操作时，我们只需将GlobalKey实例对象绑定到AnimatedList组件对象上，之后使用GlobalKey对象的insertItem和removeItem方法即可实现列表元素的增删。在这两个方法中，可以设置动画的执行时长。
   

   
    运行代码，通过单击添加和删除按钮可以看到列表元素的动画效果。
   

  

 
  
   
    6.4　使用帧动画
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    动画的本质是组件状态的不停变化，有时，对于复杂的场景动画，可以通过使用多张静态图片快速播放的方式来实现。我们通常也把这种方式的动画称为帧动画。
   

   
    6.4.1　一个简单的帧动画示例
   

   
    帧动画并不是一种特殊的动画，其使用的技术实质上还是我们前面所学习的补间动画。首先，准备6张连续的静态图片，并分别命名为1.png、2.png、3.png、4.png、5.png和6.png，如图6-1~图6-6所示。
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     图6-1　图片素材1
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     图6-2　图片素材2
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     图6-3　图片素材3
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     图6-4　图片素材4
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     图6-5　图片素材5
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     图6-6　图片素材6
    

   

   
    在测试工程的根目录下新建一个名为image的文件夹，将这6张素材图片放入文件夹中，在工程的pubspec.yaml文件中添加图片素材路径，代码如下：
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    在测试工程的_MyHomePageState类中编写如下代码：
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    上面的代码中，通过补间动画的原理不停地切换Image组件所加载的图片，通过这种方式将静态的图片快速地循环播放，产生帧动画效果。
   

   
    6.4.2　GIF图——另一种帧动画
   

   
    其实，要通过使用连续的静态图片来播放动画，根本无须使用补间动画这种复杂的动画方式，直接使用Image组件加载GIF图片即可。GIF本就是一种动态的图片，其中不仅封装了一组静态图片，而且定义了每一帧的播放时间和动画的总时长，直接加载GIF动画可以更加逼真地还原源文件的动画效果。
   

   
    在工程的image文件夹中放入一个名为ani.gif的文件，在pubspec.yaml文件中添加路径如下：
   

   
    
    assets:
     - image/ani.gif


   

   
    直接使用Image组件进行加载即可，代码如下：
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    运行代码，在界面上可以看到流畅的GIF动画效果。
   

  

 
  
   
    6.5　共享元素的动画
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    共享元素是一种比较高级的动画方式。回忆一下，我们在使用一些知名的应用程序时，经常可以看到在页面转场时，某些元素从一个页面动画过渡到另一个页面的效果。通过共享元素可以方便地实现这类动画。
   

   
    6.5.1　共享元素动画示例
   

   
    Hero类的作用是将组件包装成共享元素，其使用非常简单，只需要在源界面将要共享的组件包装进Hero对象内，并为其设置一个唯一的标记值，在目标界面同样使用Hero对组件进行包装，并设置相同的标记值即可。
   

   
    下面的代码完整演示了基础的共享动画的应用：
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    运行上面的代码，当页面进行跳转时，可以看到图片组件从第一个界面飞入第二个界面的指定位置，并且在飞入过程中，尺寸的改变也会以动画方式展现。
   

   
    6.5.2　关于Hero对象
   

   
    在调用Hero类的构造方法时，除了tag参数和child参数为必传参数外，还有一些十分重要的可选参数，如表6-13所示。
   

   
    
     表6-13　Hero类中重要的可选参数
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    需要注意，transitionOnUserGestures只针对iOS设置原生的右滑返回手势，若这个属性设置为true，则在用户进行手势返回时会产生交互式的动画效果。
   

  

 
  
   
    6.6　Lottie动画
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    Lottie是Aribnb开源的一个面向iOS、Android和ReactNative的高性能动画库。其通过将动画定义成JSON文件，让移动端可以方便且高保真地还原设计师设计的动画效果。
   

   
    Flutter原生并不支持Lottie，但是可以通过第三方的插件实现Lottie效果。
   

   
    6.6.1　引入lottie_flutter插件
   

   
    首先选择一个Lottie动画素材放入工程的assets文件夹中，LottieFiles网站是一个专门供设计师进行交流和分享的平台，可以在其中找到各种开源的Lottie动画文件，网址如下：
   

   
    
    https://lottiefiles.com/


   

   
    选择一个自己感兴趣的动画下载下来，并将其放入工程assets文件夹中，在pubspec.yaml文件中对资源进行引用，命令如下：
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    同时，在pubspec.yaml文件中添加lottie_flutter组件的依赖，命令如下：
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    打开终端，在当前工程根目录下执行如下指令进行插件的获取：
   

   
    
    flutter packages get


   

   
    之后，可以尝试在Dart文件中导入如下模块，如果没有报错，就说明安装完成：
   

   
    
    import 'package:lottie_flutter/lottie_flutter.dart';


   

   
    6.6.2　使用Lottie动画
   

   
    Lottie动画也是由AnimationController类进行驱动的，示例代码如下：
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    上面的代码有着详细的注释，这里就不赘述了，使用Lottie可以极大地提高开发者开发动画的效率。
   

  

 
  
   
    6.7　Flare动画
   

   
    [image: ]
   

   
    Flare是2Dimensions推出的一款专门用来为Flutter设计动画的工具。其与Lottie相似，设计师可以直接导出Flare动画文件供开发者使用。
   

   
    6.7.1　引入Flare插件
   

   
    首先在pubspec.yaml文件中添加如下依赖：
   

   
    
    flare_flutter: ^1.5.4


   

   
    之后不要忘记执行flutter packages get指令来获取插件。
   

   
    在2Dimensions的官网可以下载到许多优秀设计师分享的Flare动画文件，网址如下：
   

   
    
    https://www.2dimensions.com/


   

   
    挑选一款自己喜欢的动画效果进行学习，选定后，单击网页上的OPEN IN FALRE按钮将动画文件在Flare工具中打开，Flare工具的动画设计页面如图6-7所示。作为开发者，我们不需要深入学习这个工具的使用，只需要知道如何看懂这张图即可。
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     图6-7　Flare工具的动画设计页面
    

   

   
    如图6-7所示，我们需要关心左下角的ANIMATIONS模块，这个模块列出了当前动画文件中所包含的所有动画效果，一个动画文件可以包含多种动画效果，比如一个菜单动画可以包含菜单开启与关闭两种效果。图6-7以Loading动画为例，其中定义了一个动画效果，名为loading。单击右上角的导出按钮，将此动画文件导出，需要注意，导出时要选择导出Flare文件，即后缀名为flr的文件，之后将此文件拖入工程的assets文件夹中，并在pubspec.yaml文件中进行资源的引用，如下：
   

   
    
    assets:
      - assets/loading.flr


   

   
    之后就可以方便地在页面中展示Flare动画了。
   

   
    6.7.2　使用Flare动画
   

   
    FlareActor类是Flare动画渲染中的核心类，一个FlareActor即代表一个动画效果。编写示例代码如下：
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    此时，运行代码，即可看到炫酷的Flare动画效果，可以通过设置FlareActor对象的fit和alignment属性对动画的布局位置进行调整。
   

  

 
  
   
    6.8　手势交互
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    应用程序必须拥有强大的和用户进行交互的能力。没有交互能力的应用程序和一张图片、一段音视频没有什么本质区别。在移动设备上，应用程序与用户的交互大多通过手势来完成。Flutter中提供了完善的交互系统供开发者使用。
   

   
    大体上讲，Flutter中的手势系统分为两个层次。
   

   
    第一层被称为触摸层，这一层比较低级，开发者可以监听到用户手指在页面上的按下、移动、抬起和取消操作，并可以实时地获取用户手指在页面上的位置。
   

   
    第二层为手势层，这一层是触摸层面向应用的封装，也更加高级，开发者可以使用它直接对用户的操作手势进行监听，例如滑动、拖曳、单击、长按等。
   

   
    6.8.1　触摸事件
   

   
    Listener是一个处理事件交互的组件。当我们需要监听用户手指在某个组件上的触摸行为时，只需要将其嵌套进Listener组件并为其设置监听回调函数即可。示例代码如下：
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    上面的示例代码中实现了Listener对象中可配置的所有触摸事件回调，除了几个鼠标事件在移动设备上无法触发外，其他事件都会触发。通过这些回调函数，我们可以分析出用户手指在组件上的具体操作行为，上面所有的回调函数中都会传入一个事件对象，虽然不同的触摸事件对应的事件对象类型不同，但它们都是对PointEvent抽象类的实现。PointEvet中定义的属性列举如表6-14所示。
   

   
    
     表6-14　PointEvet中定义的属性
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    6.8.2　手势事件
   

   
    使用监听触摸事件的方式来处理用户交互虽然十分灵活，但并不十分方便，首先触摸事件的回调只是简单地通知开发者触摸点的状态信息和触摸事件的类型，并不是逻辑上的用户行为，在开发应用程序时，我们往往更关心的是用户的行为类型，例如是点按行为还是长按行为，是拖曳还是滑动行为，对于拖曳和滑动，我们可能还需要知道用户拖曳和滑动的方法。Flutter中提供了手势组件，使用它可以直接解析出用户的手势行为，我们处理用户交互就更加轻松容易了。
   

   
    用户的手势行为分为如下几大类：
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    对于某些组件，其本身就提供了响应的接口让开发者绑定其手势事件，例如按钮组件可以直接绑定按钮单击的触发事件，示例如下：
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    自身没有提供绑定手势事件接口的组件或者对于复杂的自定义组件，也可以借助GestureDetector对象来绑定手势事件，示例如下：
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    上面的示例代码并没有演示所有的可监听手势事件，在实际开发中，可以根据需要选择要监听的手势。对于拖曳事件，DargUpdateDetails对象中会封装手势的相关信息，其中的属性如表6-15所示。
   

   
    
     表6-15　DargUpdateDetails中的属性
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    6.8.3　下拉刷新与上拉加载
   

   
    下拉刷新与上拉加载是列表视图中常用的两种交互方式，几乎每种资讯类的应用都有这两种交互。资讯类应用的信息及时性非常重要，下拉刷新操作可以提供给用户一种获取实时信息的方式，同样，资讯类应用往往有非常庞大的数据量，客户端一次性全部拉取完成是非常不现实的，往往会采用分页加载的拉取方式，即用户看完所有的信息后再拉取更多的信息。
   

   
    在Flutter中，下拉刷新的交互可以采用RefreshIndicator组件实现，上拉加载更多的交互可以通过ScrollController对滚动视图的监听来实现，示例代码如下：
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    一个完整的应用程序除了有完善的界面与交互逻辑外，更重要的是有丰富的内容数据。例如，如果你的应用程序中有会员系统，就需要提供用户的登录注册功能，并将用户信息进行储存。如果是以内容为主的应用程序，数据就更加重要，例如阅读类应用要有丰富的内容文章数据，社交类应用要有丰富的用户动态数据，等等。
   

   
    网络是数据传输的重要方式，网络技术在Flutter开发中也非常重要。应用程序需要通过网络来获取或更新数据。在开发Flutter应用时，可以使用HTTP相关的接口进行网络功能的调用，当获取到网络数据后，通常需要对数据进行解析，将获取到的数据映射成Dart对象进行使用。
   

   
    本章将向你介绍在Flutter应用程序中使用网络技术进行数据的获取，并且介绍如何对网络数据进行解析以及应用程序内的数据传递方式。
   

   
    通过本章，你将学习到：
   

   
    ·　从互联网获取数据
   

   
    ·　在Flutter应用中进行网络请求
   

   
    ·　网络请求结果的处理
   

   
    ·　数据的序列化方法
   

   
    ·　进行简单数据的持久化
   

   
    ·　读取文件中的数据
   

   
    ·　将数据写入文件
   

   
    ·　Flutter中的页面切换逻辑
   

   
    ·　在页面间进行数据传递
   

  

 
  
   
    7.1　Flutter中的网络技术
   

   
    [image: ]
   

   
    在Flutter中使用网络功能非常简单，有许多Dart的HTTP请求库可以直接使用。在开发Flutter应用时，我们可以直接对其进行使用。在应用程序中，页面的渲染往往需要依赖数据，因此，有关网络请求的操作通常会异步进行，当请求到数据后再进行页面的刷新。
   

   
    7.1.1　使用互联网上的接口服务
   

   
    在应用程序获取网络数据的过程中，应用程序充当的是客户端的角色，与之对应，提供数据的一方通常称为服务端。在客户端进行数据请求之前，需要有一个服务端来提供数据服务，为了便于学习测试，我们可以直接使用互联网上第三方提供的免费接口服务。
   

   
    天行数据网提供了许多API接口服务，虽然其不是免费的，但是对于新注册的用户，会提供10000次的免费接口调用额度。天行数据网的网站网址如下：
   

   
        https://www.tianapi.com/


   

   
    要使用天行数据网提供的接口服务，首先需要注册天行网用户，在如下网址进行用户的注册：
   

   
        https://www.tianapi.com/signup.html


   

   
    注册需要填写用户昵称、邮箱、密码和验证码。需要注意，填写的用户邮箱务必真实有效，注册完成后需要通过邮件进行用户验证。
   

   
    注册完成后，直接登录天行数据网即可，在个人中心的控制台中，可以查看账号的各种信息，如图7-1所示。
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     图7-1　天行数据网用户控制台
    

   

   
    如图7-1所示，里面列出了许多用户信息，其中APIKEY字段非常重要，它用来进行用户的鉴权，之后进行接口服务的调用也需要使用这个字段的值。
   

   
    下面我们尝试挑选一个天行数据网提供的接口服务进行调用测试，例如选择“日常工具”中的“英语一句话”接口服务，在接口服务的详情页中可以看到接口的地址、参数、计费信息以及返回数据示例，如图7-2所示。
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     图7-2　接口详情页面
    

   

   
    在接口详情页面中，我们需要着重查看请求地址、参数和返回数据示例3部分，接口地址是客户端进行请求的服务端地址，参数表明了当前接口服务需要客户端传递的参数，返回数据示例演示了客户端获取的数据格式，我们可以根据这里的数据格式来设计数据解析的相关逻辑。
   

   
    图7-2所示的详情页面还有一个“在线测试”按钮，天行数据网站提供了在线测试接口可用性的工具，单击后会进入测试网页，在网页中填入此接口服务需要的参数来验证接口是否可用，其中参数key需要填写个人控制台中所分配的APIKEY。测试如果有正确的数据返回，就说明接口服务已经没有问题，后面就可以在Flutter工程中使用同样的方式对接口进行访问了。
   

   
    7.1.2　使用HTTPClient进行网络请求
   

   
    Dart编程语言的内置工具包中提供了对HTTP网络请求相关支持的工具。这些工具都封装在dart.io模块中，其中HttpClient类用来提供HTTP客户端请求功能。HttpClient的使用非常简单，以前面测试的“英语一句话”接口为例，对这个接口的访问请求示例代码如下：
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    需要注意，在进行网络请求时，数据的传输往往需要一段时间，因此，我们需要使用async/await的异步编程技术。
   

   
    HttpClient()方法是一个工厂构造方法，其会返回一个HttpClient客户端实例，Uri.http()方法用来构造一个HTTP协议的URL，其中第1个参数为服务端的主机地址，第2个参数为请求的路径，第3个参数为参数列表，其是一个字典参数，使用键值对的方式来进行参数的配置。上面的示例代码中，我们设置了key参数为天行数据控制台分配的APIKEY的值。
   

   
    构造完要进行请求的URL链接后，调用HttpClient实例对象的getUrl方法可以直接进行get请求，将链接URL作为参数传入这个方法即可。这个方法会返回一个包装为Future的HttpClientRequest对象，用来描述客户端请求。
   

   
    请求完成后，调用close方法关闭链接，并且可以获取请求的回执数据HttpClientResponse对象，调用transform方法用来对请求回执进行解码并且获取字符串类型的返回数据。
   

   
    运行代码，调用上面的getData方法，从控制台可以看到打印出的网络数据。上面的代码只简单演示了GET类型请求的使用，HttpClient实例中还提供了更多的请求方法，后面会逐一介绍。
   

   
    7.1.3　HttpClient相关方法
   

   
    HttpClient可以理解为HTTP请求客户端，在构造出对象后，可以通过一些属性对其进行配置，列举如表7-1所示。
   

   
    
     表7-1　对HttpClient进行配置的属性
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    表7-2列举了HttpClient对象中封装的常用请求方法。
   

   
    
     表7-2　HttpClient对象中封装的常用请求方法
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     （续表）
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    表7-2中通过URL打开HTTP连接的方法中需要传入一个Uri对象，Uri对象可以使用表7-3中的工厂构造方法创建。
   

   
    
     表7-3　工厂构造方法
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    7.1.4　关于HttpClientRequest请求对象
   

   
    在7.1.3小节介绍的方法中，调用任意打开HTTP连接的方法后都会返回一个HttpClientRequest对象，这个对象用来描述HTTP客户端请求，其中封装了请求的方法、参数、地址等信息，并且提供了接口对请求头数据、请求Cookie数据进行设置。HttpClientRequest对象中的属性列举如表7-4所示。
   

   
    
     表7-4　HttpClientRequest对象中的属性
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    调用HttpClientRequest对象的close方法会将请求输入关闭，并返回一个和done属性一致的Future<HttpClientResponse>对象，Future<HttpClientResponse>包装了请求回执对象，当请求回执完成后，可以从其中获取具体的返回数据。
   

   
    HttpHeaders对象用来描述请求头信息，在发起HTTP请求时，通常需要在请求头中添加一些额外的信息，例如用户凭证信息、数据格式信息等。HttpHeaders对象提供了一些操作请求头信息的属性和方法，下面详细介绍。
   

   
    HttpHeaders对象的常用属性如表7-5所示。
   

   
    
     表7-5　HttpHeaders对象的常用属性
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    HttpHeaders对象的常用方法如表7-6所示。
   

   
    
     表7-6　HttpHeaders对象的常用方法
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    7.1.5　关于HttpClientResponse回执对象
   

   
    HttpClientResponse对象中封装了服务端传送给客户端数据的相关信息，当获取到HttpClientResponse对象时，可以通过其中封装的属性获取返回数据的相关信息，如表7-7所示。
   

   
    
     表7-7　HttpClientResponse中封装的属性
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    可以调用HttpClientResponse中的transform方法来对绘制的数据流进行解码，在前面的测试代码中，我们使用的是UTF-8的解码方式，之后调用join方法用来接收数据，这个方法调用后会返回一个string类型的Feature对象，当数据接收完后，即可获取完整的请求回执内容。
   

   
    7.1.6　请求方法
   

   
    通过7.1.5小节的学习，我们知道在使用HTTP协议进行网络请求时，可以指定使用的请求方法，请求方法指定了客户端向服务端请求资源的方式，常用的请求方法有如下8种：
   

   
    ·　GET是常用的请求方法，其通常用来从服务端获取资源，也可以用来进行数据的查询。GET方法的请求参数会拼接在请求的URL后面，URL路径与参数之间使用“？”符号进行分割，参数的键值对之间使用“&”进行分割。
   

   
    ·　POST方法通常用来传递数据到服务端，其和GET方法的用法类似，不同的是其参数会放在请求体中，相比GET方法，POST方法更加安全，并且可传递的数据量也更大。
   

   
    ·　HEAD方法用来向服务端请求数据的头部信息，通常用来进行状态码、数据类型、数据更新时间的数据的查看。
   

   
    ·　PUT方法通常用来进行文件的上传，在请求体中需要放入文件数据。
   

   
    ·　DELETE方法用来删除服务端的资源，与PUT方法相反。
   

   
    ·　CONNECT方法用来请求建立连接。
   

   
    ·　OPTIONS方法用于在客户端查询服务端所支持的请求方式。
   

   
    ·　TRACE方法用来跟踪服务端收到的请求，对服务端的状态进行测试。
   

   
    在实际应用中，我们需要根据业务功能选择合适的请求方法。
   

  

 
  
   
    7.2　JSON数据解析
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    在7.1节中，我们使用互联网上免费的接口服务将数据成功请求到了客户端。但是请求到的数据是JSON格式的字符串，要使用这些数据，需要对JSON数据进行解析，将其转换成Dart对象，再使用Dart对象来进行页面数据的填充。
   

   
    7.2.1　手动解析JSON数据
   

   
    当服务端提供的数据格式确定之后，首先需要根据确定的数据格式来进行数据模型的定义，之后借助dart:convert库进行JSON数据的解析，例如“每日英语”接口返回的数据结构如下：
   

   
    
    { "code": 200, "msg": "success", "newslist": [ { "en": "Have you seen the doctor?",
"zh": " 你看过医生了吗？" } ] }


   

   
    从这个JSON数据结构中，可以看到最外层是一个字典，其中有3个键：code、msg和newslist。code是返回的状态码，msg为接口状态信息，newslist是我们需要的具体数据列表，根据这个示例请求返回数据的结构，定义数据模型如下：
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    ResponseModel对应最外层的字典结构，DataModel是业务需要使用的具体数据模型，在ResponseModel的工厂构造方法中定义了数据模型映射的规则，当请求的数据返回时，借助json.decode方法即可将JSON字符串解析为Map对象。需要注意，首先应该引入如下Dart库：
   

   
    
    import 'dart:convert';


   

   
    请求示例代码如下：
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    从控制台的打印信息可以看到，已经成功将服务端返回的数据解析成了Dart对象。
   

   
    7.2.2　将网络数据渲染到页面
   

   
    前面已经将网络数据映射成了Dart对象，根据数据来渲染界面简单很多。首先，在天行数据网上选择一个新闻资讯类的接口用来测试，根据接口返回数据的格式进行数据模型的定义，例如：
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    上面的DataModel数据模型中封装了新闻资讯的具体数据，ctime为文章的创建时间，title为文章的标题，description为文章的描述信息，picUrl是文章所配图片的网络地址，url为文章详情页，本节先不做文章详情页的跳转，只将文章目录渲染到页面列表中。
   

   
    示例代码如下：
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    上面的示例代码主要编写了列表的布局样式，运行代码，效果如图7-3所示。
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     图7-3　使用网络数据渲染页面
    

   

  

 
  
   
    7.3　数据持久化存储
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    数据持久化是指将数据持久地存储在本地，可以是服务端通过网络传递到客户端的数据，也可以是用户的某些行为产生的数据。数据持久化在实际应用中非常重要，例如有会员系统的应用程序需要将用户的登录信息进行持久化的存储，需要从网络获取大量非实时性信息的应用程序可以将获取到的数据进行持久化保存，方便用户下次使用，等等。在Flutter中引入一些插件，可以非常轻松地实现数据的持久化存储。
   

   
    7.3.1　插件的使用
   

   
    在Flutter标准的SDK中并没有提供太多的功能，除了拥有核心和基础的功能外，Flutter标准SDK几乎不包含任何冗余的模块。当我们需要使用到某些特殊的功能时，可以通过安装插件的方式来快速集成相关的功能模块。
   

   
    安装和使用Flutter插件非常简单，首先可以在官方的Flutter插件网站查询自己所需要的功能插件，网址如下：
   

   
        https://pub.dev/flutter/packages


   

   
    在其中可以检索需要使用的插件，例如我们要进行数据持久化操作，可以使用一个名叫shared_preferences的插件，找到这个插件，并进入插件主页，可以看到网页上有展示插件的最新版本号、使用方法、示例代码以及测试代码，如图7-4所示。
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     图7-4　插件首页
    

   

   
    要在Flutter工程中使用插件，首先需要在pubspec.yaml文件中添加依赖，代码如下：
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    插件的版本号可以在拆件的首页中查看。之后，在Android Studio中选中pubspec.yaml文件并右击，在弹出的菜单中依次选择Flutter→Flutter Packages Get，之后进行插件的下载安装，如图7-5所示。
   

   
    安装完成后，可以直接使用import导入相关的插件包进行使用，下一小节将演示shared_preferences插件的应用。
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     图7-5　安装Flutter插件
    

   

   
    7.3.2　使用shared_preferences插件
   

   
    shared_preferences是一个用于持久化存储简单类型数据的Flutter插件，其内部实际上使用的是原生的持久化功能库，在iOS系统上，其使用的是NSUserDefaults，在Android系统上，其使用的是SharedPreferences。
   

   
    首先，对于持久化数据的操作无非增、删、改、查4种。shared_preferences中采用键值对的方式进行数据存储，因此增和改实际上是同一种操作，示例代码如下：
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    通过SharedPreferences.getInstance()方法可以获取全局的SharedPreferences对象，使用这个对象来进行数据的操作。上面的代码演示了简单数据的存储方法，需要注意，SharedPreferences对象在进行数据操作时虽然非常轻量级，但其依然是一个耗时的操作，因此通常需要异步进行数据的存取。
   

   
    SharedPreferences支持5种基础数据类型的存储，分别如下：
   

   
    ·　字符串类型
   

   
    ·　整数类型
   

   
    ·　浮点数类型
   

   
    ·　布尔类型
   

   
    ·　字符串列表类型
   

   
    我们可以在main函数中调用saveData方法进行测试：
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    使用SharedPreferences获取已经存储的数据非常简单，示例如下：
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    关闭应用程序后，修改main函数如下：
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    运行代码，从控制台的打印信息可以看出已经成功获取了持久化的数据，打印信息如下：
   

   
        flutter: HelloWorld
    flutter: 100
    flutter: 3.14
    flutter: true
    flutter: [1, 2, 3]


   

   
    除了上面的示例代码中演示的方法外，SharedPreferences对象中还有一些常用的方法，如表7-8所示。
   

   
    
     表7-8　SharedPreferences对象中的常用方法
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    7.3.3　进行文件的读写
   

   
    Dart的文件操作接口可以直接对文件进行操作，但是在Flutter中，我们需要在原生系统的文件系统中操作文件，因此首先需要获取原生系统的文件目录路径，可以使用path_provider插件来完成这个需求。
   

   
    下面的网址是path_provider插件的官方主页，其中介绍了path_provider插件的简单使用方法：
   

   
    https://pub.dev/flutter
   

   
    首先在pubspec.yaml文件中添加如下依赖：
   

   
        path_provider: ^1.1.0


   

   
    之后，执行flutter packages get指令来进行插件的安装。安装完成后，即可在工程中使用path_provider插件。
   

   
    path_provider插件中提供了两个非常重要的方法：getTemporaryDirectory()用来获取临时文件的根目录，这个目录下的文件可能随时会被系统清理，其可以作为缓存文件目录来使用；getApplicationDocumentsDirectory()方法用来获取应用的文档根目录，这个目录供开发者进行文件持久化存储使用，开发者也可以在其内部继续创建子目录，当应用程序被删除时，这个目录中的文件就会被清除。
   

   
    通过path_provider插件获取文件的路径后，可以借助dart:io库中的文件接口来进行文件的读写操作。示例如下：
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    运行代码，从控制台打印的信息可以看到文件存储的位置，如果是使用模拟器运行的代码，就可以根据路径在计算机中找到新建的文件，如图7-6所示。
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     图7-6　新建文件
    

   

   
    从已经存在的文件中读取数据非常简单，示例代码如下：
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    需要注意，如果需要分文件夹进行文件管理，就需要借助Dart的目录操作接口，示例如下：
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    运行上面的示例代码，会在应用程序的文档目录下创建myDic目录，并在myDic目录下创建myFile.txt文件。
   

  

 
  
   
    7.4　Flutter中的页面切换
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    在前面的学习中，我们更注重单页面的开发，包括使用简单的独立组件、组合使用组件构建复杂的页面以及使用网络与数据相关功能。但是在实际应用中，一个完整的应用程序往往拥有多个页面，例如有会员系统的应用程序至少包括登录注册页面、内容页面、个人设置页面等。
   

   
    涉及多个页面的应用程序不得不需要设计页面间的跳转切换。在Flutter中，使用导航的方式进行页面的跳转控制。
   

   
    7.4.1　使用Navigator进行页面跳转
   

   
    首先需要在测试工程中创建两个用来进行切换的页面。在Flutter中，一个页面其实就是一个组件。示例代码如下：
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    上面的代码创建了两个简单的页面，将第一个页面作为首页进行加载，运行代码，效果如图7-7所示。
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     图7-7　页面跳转
    

   

   
    上面的代码中，在页面一和页面二中分别创建了一个功能按钮，目前对其触发事件还没有进行实现。使用Navagator.push()方法弹出一个新的页面，示例如下：
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    Navagator.push()方法会将第二个页面压入导航的路由栈中，栈中最上层的页面就是当前渲染在页面上的页面，在第二个页面中，可以调用Navigator.pop方法进行返回，例如：
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    有时，同一个页面可能会在应用程序中的多个地方使用，这时使用上面的方式来进行跳转需要编写非常多的重复代码，我们也可以将常用的页面定义为路由，再使用Navigator.pushName()方法来选择路由进行跳转，例如：
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    在定义路由时，initialRoute属性用来配置初始页面的路由，routes属性需要配置为一个路由字典，其中键为定义的路由名，值为路由构建回调。使用上面的示例代码也可以完成页面的跳转。
   

   
    7.4.2　正向页面传值
   

   
    页面间的跳转往往伴随着数据的传递，从跳转前的页面向跳转后的页面进行数据传递的操作通常被称为正向传值，同理，从跳转后的页面向跳转前的页面进行传值的操作被称为逆向传值。
   

   
    正向传值可以通过直接在页面的构造函数中传参的方式实现，例如：
   

   
    [image: ]
   

   
    运行代码，可以看到第二个页面已经获取到了第一个页面传递进来的数据，并将其渲染到了页面上，如图7-8所示。
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     图7-8　通过构造函数直接传值
    

   

   
    如果是通过定义路由的方式进行页面跳转的，那么也可以进行正向传值，只是在获取数据的时候要略微麻烦一点，示例代码如下：
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    7.4.3　反向页面传值
   

   
    在实际开发中，从后一个页面向前一个页面传递数据的反向传值也很常用。例如，后一个页面的某些用户行为会影响前一个页面的渲染，这时就需要使用反向传值，其实在调用Navigator.push()方法进行页面跳转时会返回一个Feature对象，当使用Navigator.pop()方法离开页面时，Feature对象会将传递的数据进行包装，示例代码如下：
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       第8章
      
     

     
      用Flutter进行新闻客户端的开发
     

    

   

  

  
   
    通过前面几章的学习，你应该已经掌握了开发Flutter应用程序所需的基本技能。然而，如果现在让你从零开发一款Flutter应用程序，你一定会一脸迷茫。虽然我们已经介绍了开发Flutter应用所需要的各个独立技能，但是缺少综合运用和实战开发的练习。本章开始，我们就将学习的重点放在实战练习。本章将通过一个简单的新闻应用来手把手地和你一起开发一款相对完整的Flutter应用。在编写代码的过程中，可以将前面章节所学习的内容综合进行理解与应用。
   

   
    通过本章，你将学习到：
   

   
    ·　软件项目的需求分析
   

   
    ·　软件项目的开发规划与模块拆分
   

   
    ·　综合运用Flutter组件进行实战页面开发
   

   
    ·　数据与网络的实战应用
   

  

 
  
   
    8.1　新闻客户端需求分析与开发前的准备
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    需求分析是指在软件进行工程开发之前，工程方面需要理解和确认的软件整理功能。一般情况下，需求的整理与分析是产品经理的分内工作。在产品经理整理需求的过程中，工程开发人员需要配合进行可行性和成本性的分析并提出建议。
   

   
    对于小团队或个人开发者，需求分析不一定非要产品部门完成，每一个人都可以为自己所做的产品提供想法与建议。
   

   
    8.1.1　新闻客户端应用需要具备的功能
   

   
    以本章将要完成的新闻客户端为例，首先，我们需要分析这个应用程序应该提供给用户哪些功能。简单起见，对于阅读类的新闻应用程序，可以提供如下功能点：
   

   
    ·　热门新闻列表
   

   
    ·　分类新闻列表
   

   
    ·　新闻详情页
   

   
    ·　收藏与删除收藏功能
   

   
    其中，热门新闻列表用来展示一些热门推荐的新闻，可以将其设计为应用的首页，不定时地更新当下热门的新闻推荐给用户阅读。
   

   
    新闻分类功能可以分为两个页面：一个页面展示分类目录，供用户选择其所感兴趣的分类；另一个页面用来将当前分类下的新闻整合成列表提供给用户进行留言。
   

   
    新闻详情页是此新闻应用的核心页面，其展示新闻的具体内容供用户阅读，在技术上，可以借助网页视图进行新闻详情页的渲染。
   

   
    除了上面的功能外，新闻的收藏功能也非常重要，用户可以将自己感兴趣的新闻进行收藏，之后可以在收藏列表中收藏过的新闻。
   

   
    8.1.2　开发前的技术准备
   

   
    分析完产品需求，作为开发者，我们应该明确地知道自己需要做什么以及怎样做。之后，设计相关人员对产品涉及的页面进行设计，开发相关人员则可以做一些前期的技术准备。作为学习演示使用，我们不需要额外关注设计方面，可以参考同类型的其他产品的页面设计。
   

   
    新闻类应用的及时性非常强，我们首先需要准备一个接口服务来为应用提供数据支持。
   

   
    第7章介绍过在Flutter中如何通过接口服务获取数据，并且介绍了一个互联网上提供接口服务的供应商供学习使用，我们可以使用免费的额度进行测试。
   

   
    应用的首页用来展示热门新闻，我们可以选取天行数据的“综合新闻”接口服务，接口服务详细信息地址：https://www.tianapi.com/apiview/87。
   

   
    选定接口后，首先需要查看接口的文档，明确接口的调用参数和返回数据的格式，“综合新闻”接口服务的参数与返回数据示例如图8-1所示。
   

   
    在参数列表中，key为在注册天行数据网站的会员后分配给我们的APIKEY；num和page参数用来进行分页加载；rand参数用来表明是否随机获取，对于作为应用中“热门新闻”的数据来源，在使用时可以将这个参数设置为“1”，从服务端随机获取新闻数据；word参数用来进行检索，在当前应用中使用不到，可以将其忽略。
   

   
    返回数据类型也是我们需要特别关注的地方，从示例中可以看到，数据中会将新闻的时间、标题、类别描述、图片地址和内容详情地址告诉我们，使用这些字段可以进行新闻列表样式的设计，并且通过内容详情地址可以跳转到新闻的详情页面，具体使用在后面的实际操作中演示。
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     图8-1　接口文档示例
    

   

   
    8.1.3　应用项目搭建
   

   
    本章将使用Android Studio开发工具进行项目的开发，首先使用Android Studio创建一个新的Flutter工程（需要安装Flutter和Dart插件，第1章介绍过了）。打开Android Studio，选择Start a new Flutter project，如图8-2所示。
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     图8-2　新建Flutter项目
    

   

   
    在弹出的项目模板窗口中，选择Flutter Application模板，创建一个独立的Flutter项目，如图8-3所示。
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     图8-3　选择项目模板
    

   

   
    之后，将工程命名为flutter_news，完成创建即可。
   

   
    默认生成的Flutter工程自带一些模板文件，运行工程会启动“计数器”示例应用，我们可以对工程做一些简单的整理，去除不需要的代码。
   

   
    首先，将lib文件夹下的main.dart文件修改如下，删除冗余代码：
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    对应的，将test文件夹下的widget_test.dart文件中的代码修改如下：
   

   
        void main() {
    }


   

   
    完成冗余代码的清理后，运行工程，会启动一个“空”的应用程序。下面在lib文件夹下新建一些包，用来分类存放后面我们将要编写的dart代码，首先在lib文件夹上右击，选择New→Package，如图8-4所示。
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     图8-4　新建包
    

   

   
    在lib文件夹下新建一些包，并且在与lib同级的目录下新建一个名为images的目录，最终结构如图8-5所示。
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     图8-5　工程目录结构
    

   

   
    各个目录功能如下：
   

   
    ·　images：存放项目中使用到的静态图片资源。
   

   
    ·　base：存放定义静态数据的文件，例如接口地址、静态字符串等。
   

   
    ·　category：存放“分类”功能模块使用到的相关文件。
   

   
    ·　collection：存放“收藏”功能模块使用到的相关文件。
   

   
    ·　home：存放“首页”模块使用到的相关文件。
   

   
    ·　model：存放数据模型相关文件。
   

   
    ·　tool：存放工具相关文件，例如网络请求工具。
   

   
    有序地对工程文件进行整理可以帮助我们高效地管理文件，提高开发效率。
   

  

 
  
   
    8.2　新闻客户端主页的开发
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    主要采用列表的方式将热门新闻数据展示给用户，除此之外，还需要提供下拉刷新与上拉加载更多的功能。
   

   
    8.2.1　搭建首页框架
   

   
    经过前面的需求分析，我们打算开发的“新闻客户端”应用主要有两大功能，一个是热门新闻，另一个是分类新闻。因此，应用的首页需要提供两个可以切换的标签，通过标签的切换来切换功能模块，可以使用DefaultTabController组件来实现多模块的聚合页面。首先在category和home文件夹下新建两个Dart文件，命名为category_view.dart与home_view.dart，在category_view.dart中编写如下代码：
   

   
    [image: ]
   

   
    home_view.dart与之类似，编写代码如下：
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    需要注意，上面两个页面类都需要继承自StatefulWidget类，StatefulWidget类用来构建有状态的组件，后面可以通过网络请求的数据进行动态刷新。
   

   
    修改main.dart文件中的代码如下：
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    DefaultTabController是标签控制器，运行代码，效果如图8-6所示。
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     图8-6　标签控制器
    

   

   
    8.2.2　“热门新闻”页面开发
   

   
    “热门新闻”页面可以设计为上下两部分，上半部分为广告轮播位，我们可以使用热门新闻的前几条数据来进行填充，下半部分渲染为正常的无限列表。对于轮播广告位，可以使用flutter_swiper插件实现。
   

   
    首先，在pubspec.yaml中引用如下插件：
   

   
    
    flutter_swiper : ^1.1.6


   

   
    之后在终端执行如下指令获取插件包：
   

   
    
    flutter packages get


   

   
    执行完上面的命令后，使用flutter_swiper插件，flutter_swiper插件的功能非常强大，在home_view.dart文件中编写如下代码来进行主页面的构建：
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    上面的代码编写了纯静态的“热门”页面，还没有加入数据逻辑，运行代码，效果如图8-7所示。
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     图8-7　静态的“热门”页面效果
    

   

   
    8.2.3　开发下拉刷新与上拉加载更多功能
   

   
    下拉刷新与上拉加载更多功能是资讯类应用必不可少的功能。在Flutter应用中，实现这两个功能非常容易，8.2.2小节我们编写了很多代码，布局嵌套得非常冗长，通常在实际开发中，可以将组件的构建单独拆离出来，封装成内部方法。修改home_view.dart文件如下：
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    通过上面的代码，我们实现了一个简单的下拉刷新与上拉加载更多的壳子，后面会接入网络请求来将真实的数据渲染到页面上。
   

  

 
  
   
    8.3　首页网络请求与数据填充
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    通过数据进行页面渲染需要完成3个步骤，首先需要通过网络请求将数据从服务端下载到客户端，之后需要通过JSON解析技术将数据解析成指定的数据模型，最后将数据模型与页面上的组件进行绑定，实现页面的渲染。
   

   
    8.3.1　进行首页数据请求
   

   
    首先在base文件夹下新建一个名为base.dart的文件，用来定义所有的静态字符串，代码如下：
   

   
        const String URL_KEY = "cc1fe4c3da4e38cf4f50cfbfe9de3XXXX";
    const String URL_DOMAIN = "api.tianapi.com";
    const String URL_HOME_DATA_PATH = "/generalnews/";


   

   
    上面只定义了当前需要用到的APPKEY、天行数据API的域名和热门新闻的接口路径，后面可以根据需要继续添加。
   

   
    在tool文件夹下新建一个名为net_manager.dart的文件，编写代码如下：
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    NetManager类统一管理所有网络请求，上面的代码实现了首页数据的请求方法，请求完成后，会将数据转成字符串返回。
   

   
    在HomeView类中可以测试请求方法，首先导入net_manger.dart模块，代码如下：
   

   
        import 'package:flutter_news/tool/net_manager.dart';


   

   
    在_HomeViewState类内部定义一个网络管理器属性，代码如下：
   

   
        NetManager _netManager = NetManager();


   

   
    在_HomeViewState类内部定义一个请求数据的方法，代码如下：
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    在initState方法中调用上面的请求方法进行测试：
   

   
        _requestData(1);


   

   
    运行代码，通过观察控制台的打印信息可以看到请求的结果。
   

   
    8.3.2　定义数据模型与数据解析
   

   
    JSON数据解析可以采用json_serializable插件来完成，通过执行命令可以帮助我们生成需要的数据模型，首先在pubspec.yaml中添加如下依赖：
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    执行flutter package get安装插件即可。
   

   
    要使用json_serializable生成数据模型，在定义数据模型时需要遵守一定的模板格式，在model文件夹下新建一个名为home_model.dart的文件，编写代码如下：
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    这个数据模型的属性字段要与接口返回的数据一致。定义完成后，工程会报错，那是因为还没有生成用于解析JSON的模块，执行如下命令生成即可：
   

   
        flutter packages pub run build_runner build


   

   
    生成完成后，可以对queryHomeData方法进行修改，将请求的数据解析为HomeModel对象，代码如下：
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    8.3.3　填充首页数据
   

   
    完成将服务端提供的数据转换成客户端需要的数据模型后，填充页面的数据非常简单，只需要从数据模型中获取页面数据需要变动的地方即可，完整的home_view.dart文件代码如下：
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    [image: ]
   

   
    上面的代码中，有一点需要注意，我们将请求到的前3个数据提供给轮播组件使用，从第4个数据开始进行列表的渲染，运行代码，效果如图8-8所示。
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     图8-8　完整的首页“热门”模块效果
    

   

  

 
  
   
    8.4　分类模块的开发
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    有了分类模块，用户可以十分方便地找到自己感兴趣的领域进行新闻信息的阅读。分类模块可以提供两个页面，分类模块的主页为所有的分类目录，用户选择目录可以进入响应分类的新闻列表。
   

   
    8.4.1　新闻分类主页开发
   

   
    关于新闻分类主页，我们可以采用网格布局，根据天行数据网上提供的新闻接口定义10个分类。在category_view.dart文件中编写如下代码：
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    上面的代码中采用了列表的方式来布局分类，每一行有两列，运行代码，效果如图8-9所示。
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     图8-9　新闻分类首页
    

   

   
    8.4.2　开发分类列表
   

   
    当用户点击某个具体的分类时，程序需要跳转到分类新闻列表，列表中是当前分类下所有的新闻数据，支持下拉刷新与上拉加载更多。
   

   
    首先，在base.dart文件中定义所有需要使用到的接口路径，代码如下：
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    在category_view.dart文件中修改_getItem方法，让其可以交互用户点击事件，并将需要请求的分类名称与请求路径传递给列表页面：
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    在category文件夹下新建一个名为category_list_view.dart的文件，将其作为分类列表页，编写代码如下：
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    [image: ]
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    这个页面的布局样式和刷新加载逻辑与“热门新闻”页面基本一致，它们的代码基本都可以复用。运行工程，点击一个分类，页面会跳转到分类列表页，如图8-10所示。
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     图8-10　分类新闻列表页面
    

   

   
    到此，新闻浏览核心的列表页面已经基本开发完成，后面当用户点击某个新闻后，我们需要让其跳转到新闻详情页，并支持新闻的收藏。
   

  

 
  
   
    8.5　新闻详情页开发
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    新闻详情页实际上是一个网页视图，在Flutter中原生没有提供网页视图组件，但是可以通过插件来实现。
   

   
    8.5.1　使用flutter_native_web插件进行网页渲染
   

   
    flutter_native_web插件是Flutter中用来加载原生网页视图的插件，在pubspec.yaml文件中添加如下插件依赖：
   

   
        flutter_native_web: ^1.0.3


   

   
    之后执行flutter packages get命令获取插件包。
   

   
    需要注意，在应用中使用原生网页视图需要对iOS工程或Android工程添加权限标识。
   

   
    对于iOS工程，在工程目录中的ios→Runner→info.plist文件的指定位置添加如下两行文本（如图8-11所示）：
   

   
        <key>io.flutter.embedded_views_preview</key>
    <true/>
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     图8-11　配置iOS工程支持网页视图
    

   

   
    对于Android工程，在android→app→src→main→AndroidManifest.xml文件中添加如下文本（如图8-12所示）：
   

   
        <uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/>
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     图8-12　配置Android工程支持网页视图
    

   

   
    完成上面的配置后，在collection文件夹下新建一个名为detail_view.dart的文件，在其中编写如下代码：
   

   
    [image: ]
   

   
    下面只需要对所有列表中的新闻项加上跳转逻辑即可，以分类列表中的列表项为例：
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    首页的跳转逻辑与之类似，读者可以自行添加，完成后的新闻详情页效果如图8-13所示。
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     图8-13　新闻详情页网页效果
    

   

   
    8.5.2　添加收藏功能
   

   
    收藏功能用来帮助用户将感兴趣的内容进行本地保存，当用户下次想要浏览时，可以方便地找到收藏的内容。实现用户收藏功能需要借助下面的插件：
   

   
        fluttertoast: ^3.1.0
    shared_preferences: ^0.5.3


   

   
    其中，fluttertoast用来弹出提示消息，是一个界面组件插件；shared_preference用来将数据保存到本地，是一个持久化存储功能插件。安装完上面两个插件后，实现新闻的收藏功能，在新闻详情页的导航栏上添加一个功能按钮，代码如下：
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    当用户点击收藏按钮后，会弹出确认收藏弹窗，如图8-14所示。
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     图8-14　确认收藏弹窗效果
    

   

   
    实现添加收藏的方法如下：
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    SharedPreferences通过键值对的方式将数据存储到本地，如上面的代码所示，我们使用新闻详情页的URL地址作为键、新闻标题作为值进行存储，如果用户已经收藏过，就会弹出提示信息；如果没有收藏过，就会将新闻的详情地址页和标题存储到本地。
   

   
    8.5.3　实现收藏列表
   

   
    收藏列表会展示用户收藏过的所有新闻，通过收藏列表用户可以便捷地跳转到所收藏新闻的详情页，方便阅读。同时，收藏列表也需要向用户提供删除收藏数据的功能。
   

   
    首先在首页导航上添加一个功能按钮，点击后会跳转到收藏列表页面，将main.dart中的代码修改如下：
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    在collection目录下新建一个名为collection_view.dart的文件，编写代码如下：
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    需要注意，上面在构建列表时使用到了一个新的组件：Dismissible。这个组件是Flutter中提供的一个非常强大的交互组件，其可以方便地实现列表的左滑删除功能。
   

   
    运行代码，挑选几篇感兴趣的新闻加入收藏，之后可以在收藏列表看到已经收藏的内容，并且可以通过左滑手势删除收藏的内容。
   

   
    至此，“新闻客户端”实战应用核心的功能已经开发完成，目前这个应用依然十分简陋，读者可以根据自己的创意在此基础上完善与优化这个项目，尽量多地练习之前学习到的内容。
   

  

 
  
   
    
     
      
       第9章
      
     

     
      用Flutter开发“棍子传奇”小游戏
     

    

   

  

  
   
    通过第8章的练习，相信你已经掌握了使用Flutter开发基础应用类程序的技能。使用Flutter也可以轻松地开发出游戏程序。本章将通过“棍子传奇”小游戏来向你介绍Flutter游戏开发的思路，并练习使用Flutter开发一款完整的游戏应用。
   

   
    你可能听说过“棍子英雄”这个小游戏，这个游戏曾经非常火爆，其玩法简单，玩家通过控制手指长按的时间来控制“棍子”生长的长短，用来跨过两个着陆点之间的悬崖。本章我们将模仿此游戏进行开发。
   

  

 
  
   
    9.1　游戏开始页面开发
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    游戏类程序与应用类程序很大的一个区别在于，游戏通常有炫酷的动效、丰富的音效以及漂亮的字体。对于游戏开始页面，我们可以将其设计为一个静态的页面，提供一个“开始游戏”的按钮。
   

   
    首先新建一个Flutter工程，创建工程的过程这里不再赘述。创建工程后，在工程的根目录下新建一个名为src的文件夹，用来存放游戏所需要使用的素材。可以在src文件夹下再新建两个子文件夹，命名为img和font，分别用来存放图片资源和字体资源。在lib文件夹新建一个包目录，命名为game，用来存放游戏核心代码文件。
   

   
    9.1.1　在Flutter中引入自定义字体
   

   
    首先，找到游戏中需要使用的自定义字体文件，一般为TTF格式。字体文件可以在互联网上搜索免费的资源使用，这里将使用一款自定义的行书字体。将字体文件放入src文件夹中的font文件夹下，之后在pubspec.yaml文件中引用需要使用的资源，代码如下：
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    其中，family指定自定义字体的名称，fonts指定字体资源文件。上面的代码顺便将需要使用的背景图片进行了引用。
   

   
    自定义字体的使用非常简单，我们只需要对Text组件的style属性进行配置即可，例如：
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    9.1.2　游戏首页的搭建
   

   
    在game文件夹下新建一个名为game_view.dart的文件，作为游戏的主场景。首先，在main.dart文件中编写如下代码：
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    上面的代码将游戏的主页加载为GameView视图，在game_view.dart文件中实现GameView类，代码如下：
   

   
    [image: ]
   

   
    需要注意，上面的代码使用了SystemChrome中的方法将屏幕状态栏的文字风格设置为白色风格，这是因为我们采用的游戏场景背景是暗色调的，读者也可以根据自己选择的游戏背景图片的颜色进行调整。还有一点需要注意，使用SystemChrome中的方法需要导入如下文件：
   

   
    
    import 'package:flutter/services.dart';


   

   
    _GameViewState类用来创建游戏的主页面，首先在其中定义一些基础属性并实现一些基础方法，代码如下：
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    上面的代码中，build为核心方法，其用来构建页面。在内部，我们将组件的构建都拆离为了单独的方法，_buildBG方法用来构建页面的背景；_buildGameContainerView方法用来构建游戏的核心逻辑容器视图，后面玩家与游戏的交互主要在这个容器视图中进行；_buildGameTitle方法用来构建游戏的标题，在游戏开始前和结束后会显示；_buildStartGameButton方法用来构建游戏的功能按钮，用来触发游戏的开始。上面的代码中还使用了一个随机数的方法，通过随机数来随机生成悬崖的宽度。使用Random相关方法需要导入dart:math模块，命令如下：
   

   
    
    import 'dart:math';


   

   
    分别实现上面所列举的组件构建，方法如下：
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    当用户点击开始游戏后，可以通过AnimationController来控制游戏场景的切换，实现_startGame方法如下：
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    运行代码，游戏的初始页面如图9-1所示。当玩家点击“开始游戏”按钮后，游戏场景如图9-2所示，并且场景是以动画的方式进行切换的。
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     图9-1　游戏初始场景
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     图9-2　开始游戏场景
    

   

   
    如图9-2所示，我们使用白色的色块模拟游戏的主人公，后面将实现“棍子”增长效果并使主人公动起来。
   

  

 
  
   
    9.2　游戏核心逻辑开发
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    在9.1节中，我们已经将基本的游戏初始页面开发完成，但是只是静态的两个场景，本节的任务就是让静态的游戏场景动起来，并且完成游戏胜负判定的逻辑。
   

   
    9.2.1　“棍子”道具开发
   

   
    “棍子”是游戏中的一个重要道具，游戏中的英雄人物需要通过棍子在两个着陆点之间搭建天桥来跨越悬崖。玩家需要做的就是控制棍子的长度，使得游戏中的英雄刚好可以通过悬崖。
   

   
    首先，在_GameViewState类中定义如下几个动画相关的属性：
   

   
    
    // 控制棍子长度
    double _stickHeight = 0;
    Timer _timer;
    int _timeTime = 0;


   

   
    其中，_stickHeight是棍子的长度，初始值为0；_timer为定时器对象，用来控制棍子的生长。要使用Timer定时器，需要导入如下模块：
   

   
    
    import 'dart:async';


   

   
    修改创建游戏容器视图的方法，将Container组件包装在一个手势组件中，代码如下：
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    需要注意，为了避免手势冲突，在游戏未开始前，需要将容器视图的宽度设置为0，游戏开始后，当玩家手指按下时，开启定时器，通过循环修改棍子的高度实现棍子的生长逻辑，当用户手指抬起时，将定时器取消。
   

   
    9.2.2　英雄移动与胜负判定
   

   
    在游戏进行过程中，玩家手指抬起后需要进行如下几步操作：
   

   
    （1）旋转棍子，搭建天桥。
   

   
    （2）移动英雄，跨过悬崖。
   

   
    （3）根据天桥的长度判定英雄是否成功跨越。
   

   
    在_GameViewState类中追加定义如下属性：
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    其中，_angle相关属性用来控制棍子的旋转；_heroMove相关属性用来控制英雄的移动；_firBlockWidth和_secBlockWidth分别表示第1个着陆点和第2个着陆点的宽度，方便后面通过随机的方式生成宽度不定的着陆点。
   

   
    对动画相关对象进行初始化，并在initState方法中进行调用，代码如下：
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    棍子旋转动画与英雄移动动画需要依次执行，当英雄移动动画执行完成后，需要对游戏的状态进行判定，即英雄是否成功地跨越过了悬崖。_checkFail方法用来执行这个判定逻辑，实现如下：
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    完整的_buildGameContainerView方法实现如下：
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    运行代码，点击“开始游戏”按钮，尝试控制英雄跨越第一个悬崖，从控制台的打印信息可以看到英雄是否成功跨越了悬崖。
   

   
    到目前为止，“棍子传奇”游戏的核心逻辑基本上已经实现，但是只能跨越一次，后面我们需要处理游戏的循环机制，只要英雄成功跨越了悬崖，玩家就可以继续玩下去。
   

   
    9.2.3　游戏的循环机制
   

   
    在Flutter中，页面的渲染都是由属性状态控制的，因此游戏的循环实际上就是不断地重置状态。当英雄跨过一个障碍后，我们需要将着陆点的宽度、悬崖的宽度、棍子的状态以及英雄人物的状态都进行重置。重置的过程其实也是一个动画的过程，在_GameViewState类中定义如下几个属性：
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    进行动画属性的初始化，代码如下：
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    在状态重置的过程中，我们需要联动背景一起移动，修改_buildBG方法如下：
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    在游戏胜败的排定方法中，如果英雄顺利地跨越了障碍，就进行场景的重置，代码如下：
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    实现_resetState方法如下：
   

   
    [image: ]
   

   
    运行代码，试玩一下，如果英雄成功跨越了障碍，就会生成新的悬崖供玩家挑战。
   

   
    9.2.4　对游戏进行计分
   

   
    游戏如果没有计分系统，就会使玩家的兴趣大大降低。积分系统可以非常有效地激发玩家的挑战欲。
   

   
    简单来说，我们可以在每次英雄成功跨越悬崖后增加分数，并在界面上提供一个显示分数的计分板。在_GameViewState中定义如下分数属性：
   

   
    
    int _score = 0;


   

   
    在_buildGameContainerView方法的Stack组件中追加如下子组件：
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    修改_checkFail方法对分数进行控制：
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    运行代码，计分板效果如图9-3所示。
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     图9-3　对游戏进行计分
    

   

   
    9.2.5　游戏的重开
   

   
    前面我们已经将“棍子传奇”游戏的核心逻辑开发完成，但是并不完整，当前此游戏仍然是一次性的，当游戏失败后，我们需要将游戏的整体状态进行重置，包括场景与得分，为玩家提供再次开始游戏的方法。
   

   
    在_GameViewState类中追加定义如下属性：
   

   
    
    String _title = "棍子传奇";
    String _btnTitle = "开始游戏";


   

   
    定义上面的两个字符串属性是为了对游戏开始界面的标题和按钮文本进行修改，在_checkFail方法中对游戏失败的场景进行处理，代码如下：
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    _gameAlphaAnimationController是游戏初始场景与游戏进行中场景的切换动画控制器，调用reverse方法会将动画进行逆向播放，正符合我们需要重开游戏的场景。需要注意，在动画的完成回调中，需要对分数和游戏进行中场景进行重置，代码如下：
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    如此，就为游戏添加了重开的功能，重开场景如图9-4所示。
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     图9-4　游戏重开场景
    

   

  

 
  
   
    9.3　对游戏体验进行优化
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    通过前面两节的介绍，已经完成了完整的游戏，然而还有很多体验细节值得我们优化，对于游戏软件，添加有趣的音效是非常重要的，音效可以带给玩家更加畅快的游戏体验。
   

   
    9.3.1　为游戏添加音效
   

   
    在src文件夹中新建一个名为audio的文件夹，将需要用到的素材文件放入其中，这里我们提供两个音频素材，用来模拟棍子生长和天桥搭建完成时的音效。
   

   
    在游戏中播放音效需要使用到audioplayers插件，此插件播放本地音频需要将音频文件放在特定的目录下。首先在工程的根目录下新建一个名为assets的文件夹，在其下新建一个名为audio的文件夹，将音频文件放入其中，在pubspec.yaml文件中添加音频资源的引用，代码如下：
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    在Flutter中播放音频需要借助于第一个音频播放的插件，添加如下依赖插件：
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    编辑完pubspec.yaml文件后，不要忘记执行flutter packages get命令来获取插件。
   

   
    完成上面的工作后，为游戏添加音效将非常容易，首先在game_view.dart文件中导入如下模块：
   

   
    
    import 'package:audioplayers/audio_cache.dart';


   

   
    然后添加两个音频播放对象，代码如下：
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    在initSatate方法中对其进行初始化操作：
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    在棍子生长的定时器方法中进行循环音效的播放：
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    在旋转动画播放完成的回调中进行架桥音效的播放：
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    运行代码，可以体验到添加音效的游戏。
   

   
    9.3.2　修改应用图标
   

   
    你可能已经发现了，任何新建的Flutter项目都会配置一个默认的Flutter官方图标，如图9-5所示。
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     图9-5　Flutter工程默认应用图标
    

   

   
    对于不同的应用，我们通常需要对图标进行定制化设计。
   

   
    对于iOS工程，只需要替换ios→Runner→Assets.xcassets→AppIcon.appiconset下的图标文件即可，如图9-6所示。
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     图9-6　替换iOS应用图标
    

   

   
    需要注意，在替换图标时，要提供正确尺寸的图标文件，并保持命名一致。
   

   
    对于Android工程，只需要替换android→app→main→res文件夹下对应的mipmap图标文件即可，如图9-7所示。
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     图9-7　替换Android应用图标
    

   

   
    9.3.3　更多可优化的方向
   

   
    现在，你可以发挥自己的创造力，为“棍子传奇”游戏添加更多的优化功能。例如，可以提供得分排行榜的功能，只需要结合Flutter的数据持久化技术就可以很容易做到；也可以为游戏添加难度系统，通过调节棍子的增长速度和着陆点的宽度来调整难度系数。总之，你可以添加更多喜欢的功能到游戏中，并将它分享给你的伙伴一起挑战。
   

  

 
  
   
    
     
      
       第10章
      
     

     
      将Flutter用于iOS、Android项目和Web应用程序
     

    

   

  

  
   
    本章将介绍在实际工程开发中更多高级且实用的Flutter开发技术，其中包括如何在已有的iOS或Android项目中引入Flutter模块的混合开发技术，以及如何将Flutter代码应用于Web应用。相较于纯Flutter的工程技术，这些技术在实际应用中将更加实用。
   

  

 
  
   
    10.1　将Flutter模块植入已有的iOS工程中
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    在移动端开发领域中，Flutter框架虽然有着非常多的优势，但并非完美无缺。一些特殊业务逻辑的应用使用Flutter开发有时并不合适。更多时候，当前的成型项目可能已经非常庞大与复杂，将其一次性地全部转为Flutter项目会非常困难且风险极高。这时，我们就可以选择混合开发的方式，将业务中适合Flutter的模块使用Flutter进行开发，整体框架和不适合Flutter的部分依然采用原生技术来开发。这样可以结合原生技术与Flutter两方面的优势。
   

   
    10.1.1　将Flutter模块集成进iOS原生项目
   

   
    我们可以创建一个基础的iOS原生工程来作为测试工程。首先，使用Xcode开发工具新建一个项目工程，在工程模板选择页面选择Single View App模板，如图10-1所示。
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     图10-1　选择工程模板
    

   

   
    在ViewController.m文件中编写如下原生代码：
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    上面使用Objective-C语言编写了简单的iOS界面，UILabel和UIButton都是iOS界面开发框架UIKit中的基础组件，运行上述代码，效果如图10-2所示。
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     图10-2　原生iOS界面
    

   

   
    下面将介绍点击图10-2中的“跳转Flutter”按钮后如何跳转到Flutter模块的页面。
   

   
    首先，在iOS工程目录的同级目录下新建一个Flutter模块，使用如下命令：
   

   
        flutter create -t module module_flutter


   

   
    在iOS中引入Flutter模块需要使用CocoaPods依赖管理工具，CocoaPods是iOS开发者的必备工具，用来统一管理第三方的依赖包。如果你还没有安装CocoaPods，就可以使用如下命令进行安装：
   

   
        sudo gem install -n /usr/local/bin cocoapods


   

   
    安装CocoaPods工具后，在iOS工程的根目录下运行如下指令来初始化CocoaPods工程：
   

   
        pod init


   

   
    初始化完成后，在此目录下会生成一个名为Podfile的文件，编辑此文件如下：
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    之后执行pod install命令进行Flutter模块的安装，如果输出如下信息，就表明安装Flutter模块成功：
   

   
        Pod installation complete! There are 2 dependencies from the Podfile and 2 total
pods installed.


   

   
    完成Flutter模块的安装后，需要关闭iOS原生工程的Bitcode功能，在iOS工程的Build Settings选项中搜索bitcode，将Bitcode功能设置为No，如图10-3所示。
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     图10-3　关闭Bitcode功能
    

   

   
    在iOS原生工程的Build Phases选项中，单击左上角的加号按钮，添加一个脚本命令，如图10-4所示。
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     图10-4　添加运行脚本
    

   

   
    在其中添加如下脚本命令：
   

   
        "$FLUTTER_ROOT/packages/flutter_tools/bin/xcode_backend.sh" build
    "$FLUTTER_ROOT/packages/flutter_tools/bin/xcode_backend.sh" embed


   

   
    运行iOS原生工程，如果没有产生任何异常，那么Flutter模块已经成功集成进了iOS原生工程，后面我们将介绍iOS原生工程如何与Flutter模块进行交互。
   

   
    10.1.2　在iOS原生工程中打开Flutter页面
   

   
    实现ViewController类中的toFlutter方法如下：
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    FlutterViewController是Flutter模块的视图控制器，调用setInitialRoute方法设置要跳转到Flutter模块的初始路由，在Flutter工程中可以根据不同的路由选择渲染不同的页面。
   

   
    运行iOS工程，单击按钮后会跳转到Flutter工程的初始页面，如图10-5所示。
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     图10-5　从原生页面跳转到Flutter页面
    

   

   
    对于Flutter模块中路由的选择，可以通过window对象的defaultRouteName属性获取原生端设置的路由，示例代码如下：
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    如上面的代码所示，当设置路由为“route1”时，Flutter模块将渲染一行自定义的文本，效果如图10-6所示。
   

   
    [image: ]
    
     图10-6　通过路由选择渲染页面
    

   

  

 
  
   
    10.2　将Flutter模块植入已有的Android工程中
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    与10.1节介绍的内容类似，将Flutter模块植入已有的Android工程中也非常容易。我们可以继续使用10.1节创建的Flutter模块进行演示。
   

   
    10.2.1　集成Flutter模块到Android原生项目
   

   
    首先使用Android Studio开发工具创建一个原生Android工程，在Android Studio初始页面选择Start a new Android Studio project即可，如图10-7所示。
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     图10-7　新建Android原生工程
    

   

   
    在模板选择页面选择一个空的Activity模板工程，如图10-8所示。
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     图10-8　选择Empty Activity模板
    

   

   
    修改默认创建的MainActivity类中的代码如下：
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    上面的代码创建了一个文本标签和一个功能按钮，运行工程，原生页面如图10-9所示。
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     图10-9　Android原生页面
    

   

   
    下面我们将实现通过单击原生功能按钮跳转到Flutter模块的页面。
   

   
    在工程中app文件夹下的build.gradle文件中添加如下配置选项：
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    需要注意，上面的配置选项需要添加在Android配置块内，如图10-10所示。
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     图10-10　进行编译选项配置
    

   

   
    在settings.gradle文件中添加如下内容来引入Flutter模块：
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    在工程中app文件夹下的build.gradle文件的依赖配置中添加Flutter工程模块的配置，代码如下：
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    之后使用gradle进行同步即可。
   

   
    10.2.2　在Android原生页面中打开Flutter页面
   

   
    在Android工程中，每一个Flutter模块的页面都可以当作一个视图单独使用，依然以前面编写的Flutter工程为例，在Android原生工程的MainActivity类的onCreate方法中编写如下代码：
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    如上面的代码所示，其中Flutter.createView方法会创建一个Flutter模块的页面视图，通过路由参数选择要渲染的Flutter页面。运行上面的代码，单击功能按钮，效果如图10-11所示。
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     图10-11　在Android原生页面中加载Flutter模块页面
    

   

  

 
  
   
    10.3　使用Flutter开发Web应用程序
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    众所周知，Web应用程序及运行在浏览器中的网页程序通常使用HTML、CSS和JavaScript技术进行开发。使用Flutter开发Web应用程序实际上是通过编译工具将Flutter代码解释为对应的JavaScript代码。
   

   
    10.3.1　运行第一个Flutter Web应用程序
   

   
    首先，使用如下Git命令将示例工程克隆到本地：
   

   
        git clone https://github.com/flutter/flutter_web.git


   

   
    上面是官方Flutter开发Web应用程序的框架代码，其中提供了几个简单的示例Web程序，克隆完成后，执行如下指令来安装Web开发包：
   

   
        flutter pub global activate webdev


   

   
    安装完成后，使用Android Studio或其他开发工具打开flutter_web项目下的examples文件夹下的hello_world工程，这是一个Web应用程序的示例工程。打开后，你可能会发现项目有很多错误，那是因为还没有安装Web开发依赖包，在hello_world目录下执行如下指令进行依赖包的更新：
   

   
        flutter pub upgrade


   

   
    之后，我们就可以在本地运行这个Web应用程序了。
   

   
    在hello_world工程下运行如下指令来开启Web服务：
   

   
        webdev serve


   

   
    需要注意，如果报出找不到webdev相关命令的问题，就需要将webdev的安装路径与dart-sdk的安装路径添加到环境变量中。如果运行成功，就会在本地的8080端口开启一个Web服务，在浏览器中输入如下地址即可进行访问：
   

   
        http://localhost:8080/#/


   

   
    示例工程的页面效果如图10-12所示。
   

   
    [image: ]
    
     图10-12　示例Web应用页面
    

   

   
    使用Flutter开发Web应用程序与开发移动端应用程序一样，开发方式和我们前面所学的内容完全一致，例如将示例项目中lib文件夹下的main.dart修改如下：
   

   
    [image: ]
   

   
    刷新网页，效果如图10-13所示。
   

   
    [image: ]
    
     图10-13　Flutter Web应用程序
    

   

   
    10.3.2　将Flutter移动端工程修改为Web应用程序
   

   
    将移动端的Flutter工程修改为Web应用非常容易，首先新建一个Flutter工程，命名为flutter_web_demo。修改pubspec.yaml如下：
   

   
    [image: ]
   

   
    上面将需要使用到的依赖修改为Web开发相关依赖，同理，修改lib文件夹下main.dart中的模块引入如下：
   

   
        import 'package:flutter_web/material.dart';


   

   
    在Flutter中，Web开发所使用的界面组件与移动端开发所使用的一样，因此mian.dart中的页面代码可以完全不用修改。
   

   
    在工程的根目录下新建一个名为web的文件夹，在其中新建两个文件，分别命名为index.html和main.dart。在index.html中编写如下代码：
   

   
    [image: ]
   

   
    在web目录下的main.dart中编写如下代码：
   

   
    [image: ]
   

   
    至此，我们就将一个Flutter移动端项目修改为Web项目了，使用flutter packages get来获取依赖，之后运行如下命令来开启Web服务：
   

   
        flutter packages pub global run webdev serve


   

   
    在浏览器中输入http://127.0.0.1:8080，可以看到已经将示例的Flutter模板工程迁移为Web应用程序，如图10-14所示。
   

   
    [image: ]
    
     图10-14　Flutter Web应用程序
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Scaffold.of (context) .showSnackBar (snackBar) ;

}r)
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shared_preferences 0.5.2

Published Apr 9, 2019 FLUTTER

README.md CHANC

Shared preferences plugin

Wraps NSUserDefaults (on iOS) and SharedPreferences (on Android), providing a persistent
store for simple data. Data is persisted to disk asynchronously. Neither platform can
guarantee that writes will be persisted to disk after returning and this plugin must not be
used for storing critical data.

Usage

To use this plugin, add shared_preferences as a dependency in your pubspec.yaml file.

Example
import 'pack srial.dart’;
import ‘pack ferences/shared_preferences.dart

void main() {
runApp(MaterialApp(
home: Scaffold(

About

Flutter plugin for reading and writing
simple key-value pairs. Wraps
NSUserDefaults on i0S and
SharedPreferences on Android
Homepage

Repository (GitHub)

View/report issues

AP reference

Author
B4 Q Flutter Team

Uploader

&8 Q zarah@google.com

& Q goderbauer@google.com
&4 Q jackson@google.com

& Q mravn@google.com

B Q bkonyi@google.com

&4 Q cbracken@google.com
&8 Q gspencer@google.com
& Q mehmetf@google.com
Q mklim@google.com
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Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({

return Scaffold (
appBar: AppBar (

)/

title: Text (widget.title),

body: Center (

child: Column (

mainAxisAlignment: MainAxisAlignment.center,

children: <Widget>[

7

Text ("KW S] Flutter Nf
1r
)

FR",textAlign: TextAlign.center),
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ExpansionPanellist (
children: [
ExpansionPanel (
headerBuilder: (BuildContext context,bool isExpanded) {
return Container (
padding: Edgelnsets.all(16),
child: Text ("#EFIE"),
)i

bo

body: Container (
padding: Edgelnsets.all (1l6),
width: double.infinity,
child: Text ("IELIA"),

),

isExpanded: true
)
ExpansionPanel (
headerBuilder: (BuildContext context,bool isExpanded) {
return Container(
padding: EdgeInsets.all(1l6),
child: Text ("¥# JBFIFE"),
) i
}l
body: Container (
padding: EdgelInsets.all(16),
width: double.infinity,
child: Text ("#&ETiA"),
) s
isExpanded: false

1s
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~/AndroidStudioPr

4 flutter_app 1 pubspec.yaml

B
v
&
R

= 7: Structure

K Build variants

orites

“av

[ Project ~
B flutter_app ~/Andro

>

>
>
v

» |illl External Libraries
Pp Scratches and Cons

B= android [flutter_app_: androld)
B image
B= jos
B lib
& main.dart
Bx test
i flutter-plugins
& .gitignore
& .metadata
& .packages New
B= flutter_app.iml
& pubspec.lock ¥ Cut
il pubspec.yaml I Copy
i README.md Copy Path

O Paste
£ Jump to Source

Find Usages
Analyze

Refactor
< Flutter
Add to Favorites

Reformat Code

Messages: [fiutter_app] | Optimize Imports
flutter packa( Delete..
Running "flut'g Mark as Plain Text
Process finisi Reveal in Finder

9 — % maindart

Copy Relative Path

& .packages 21! pubspec.yam| & tab_indicator.dart % decor

4 Flutter commands

name: flutter_app
description: A new Flutter application.

# The following defines the version and I
# A version number is three numbers separ
# followed by an optional build number se
# Both the version and the builder number

#obuild b cpecifying —build-name and —-
about versioning at semyver.ol
2.x .0+1
8C
0 8C
X4%C 0.0-dev.68.0 <3.0.0"
4
®e
XF7
» LEEE
ferences: 70.5.2
>
Icor

> Flutter Packages Get

% Flutter Packages Upgrade s for
= Open for Editing in Android Studio
\va_el' Open iOS module in Xcode
X0
B Flutter Upgrade
Flutter Doctor e
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var url = Uri.http("api.tianapi.com", "/txapi/ensentence/", {"key"
"ef7£f04344615b7ff44a8b3aa78aa27£3"}) ;

var request = await client.getUrl (url) ;
request.done.then ((res) {
var contentFeature = res.transform(utf8.decoder).join():;

contentFeature.then ((content) {
ResponseModel dataModel = ResponseModel.model (json.decode (content)) ;
print ("code: ${dataModel.code}");
print ("msg: ${dataModel.msg}") ;
dataModel .newslist.forEach ( (data) {
print ("en: ${data.en}\n zh: ${data.zh}");
1) :
}) i
}) i
request.close () ;
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RaisedButton (
child: Text ("BfH#E"),
onPressed: () {

showDialog (context: context,

ehiliels

AlertDialog(

title: Text("%%%%"),content: Text ("HNA#4 xxxxxxx") ,actions:
<Widget>[RaisedButton (child: Text ("#%4l 1")),RaisedButton (child: Text ("f%4l
2"))1,) .
)i
1)
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class ResponseModel ({
final int code;
final String msg;
final List<DataModel> newslist;
ResponseModel (this.code, this.msg, this.newslist);
factory ResponseModel .model (Map<String, dynamic> json) {
List<DataModel> list = new List<DataModel> () ;
for (Map<String,dynamic> map in json["newslist"]) {
list.add (new
DataModel (map["ctime"],map["title"],map["description"],map["picUrl"],map["uxrl"
1))

}

return new ResponseModel (json["code"],json["msg"],list) ;

}
class DataModel {
final String ctime;
final String title;
final String description;

final String picUrl;
final String url;
DataModel (this.ctime, this.title, this.description, this.picUrl, this.url);
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alignment B 557730 AlignmentGeometry %f %

centerSlice St 55 L PR A X 45 Rect X %

color WHE5E A RATIEIT® Color X%

colorBlendMode WE SRR A BlendMode X%

filterQuality WE K R iR T2 FilterQuality %%

fit BB E A B BoxFit X%

gaplessPlayback Y RIS AR, B | R R
SRR BB BT A HA R

height WERE AN EE T BN R

width B P LA I B TR R

matchTextDirection WEE 2 GHBCARELNTT | ARMENR
A TIE R
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RaisedButton (

child: Text ("FAHHE"),

onPressed: () {
showModalBottomSheet (
context: context,
builder: (BuildContext context)
return new Container (
height: 300.0,
child: new Text ("JEESHIE") ,

)
}s
) .then ((val) {
print ("&E") ;
}) i
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// BT
void main () => runApp (MyApp()) :
// FEIUH
class MyApp extends StatelessWidget ({
// This widget is the root of your application.

@override
Widget build (BuildContext context) {
return MaterialApp (
title: 'Flutter Demo',
theme: ThemeData (
primarySwatch: Colors.blue,
) Ui
// IREE
home: MyHomePage (title: 'Flutter Demo Home Page'),

)

t

// R T

class MyHomePage extends StatefulWidget {
MyHomePage ({Key key, this.title}) : super (key: key);
final String title;

@override
_MyHomePageState createState() => MyHomePageState() ;

}
class MyHomePageStat xtends State<MyHomePage> {

/1 AT 2% K A e ) B A

List<DataModel> items = new List<DataModel> () ;

Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({
getData () ;
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),
) ’
/ /A3 B R BEAT DLTH AVE G

body: new ListView.builder (itemBuilder: (context, index) {

return Container (
[/ AEIAT AT R U 73 KSR 3 8 40
child: Row (
crossAxisAlignment: CrossAxisAlignment.start,
children: <Widget>|[
// INERSCE A W 44 g ]

Image.network (items[index] .picUrl,width: 80, height:

/ /AR AR AL FH B AT R AT % B A A
Column (
children: <Widget>|[

80,),
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Container (
child:Text (items[index] .description, style:

TextStyle (fontSize: 19),),
padding: EdgelInsets.fromLTRB (10, 5, 0, 0),
) ’
Container (
child: Text(items[index].title,softWrap: true,),
width: 250,
padding: EdgeInsets.fromLTRB (10, 6, 0, 0),

)
I
crossAxisAlignment:
)
/ /AN 7 S B G [

Container (
child: Text (items[index].ctime.substring(5,10)),

CrossAxisAlignment.start,

padding: EdgelInsets.only(top: 10),

1.

),
padding: EdgelInsets.fromLTRB (15, 15, 15, 10),
decoration: UnderlineTabIndicator (borderSid

insets: Edgelnsets.only(left: 20)),

BorderSide (color:

Colors.grey,width: 1),
)i
},itemCount: items.length)
)i
}
/7 i REE R AL
getData () async {
HttpClient client = HttpClient () :;
var url = Uri.http("api.tianapi.com",
"ef7f04344615b7ff44a8b3aa78aa27£3", "num" : "30"});

var request = await client.getUrl (url) ;

request.done.then ( (res) {
var contentFeature = res.transform(utf8.decoder).join() ;

contentFeature.then ((content) {
ResponseModel dataModel = ResponseModel .model (json.decode (content)) ;
[/ BECRAS, ¥ vl
this.setState (() {
items = dataModel.newslist;
1) i
}) i

1) :
request.close() ;

"/internet/", {"key"
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BHER B i1

statusCode REE SR BRI int X%

reasonPhrase Y Bl PORFS A (1 AT 34045 string %} %
contentLength IR N int TR
persistentConnection RE AR B bool X%

isRedirect YO e o] bool X %

redirects HEHALIEISUIES List<RedirectInfo>%] %
headers WEESNENS! HttpHeaders Xf %
cookies JKEX Cookie %4 Cookie 1|3






OEBPS/Images/CmQUOF4W9_eEADtWAAAAACSFn7I024901898.jpg
RaisedButton (
child: Text ("#HHE"),
onPressed: () {
showDialog (context: context,
ehiliels
SimpleDialog (
contentPadding:
title: new Text ("HEME"),
children: <Widget>[
new r“ext('V\]ﬁl‘),
new Text ('W&E2'),
new Text ('H&E3'),

EdgeInsets.all (10.0),
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class ResponseModel {
final int code;
final String msg;
final List<DataModel> newslist;
ResponseModel (this.code, this.msg, this.newslist);

factory ResponseModel .model (Map<String, dynamic> json) {
List<DataModel> list = new List<DataModel> () ;
for (Map<String,dynamic> map in json["newslist"]) {
list.add (new DataModel (map["en"],map["zh"]));
}

return new ResponseModel (json["code"], json["msg"],list) ;

t
class DataModel {
final String en;
final String zh;
DataModel (this.en, this.zh);
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Text ("KM Flutter MHJF A", style: TextStyle (fontSize: 20,height: 2,color:
Color (0xf£f£ff0000) ,decoration:TextDecoration.underline,decorationColor:
Color (0xffff0000) ,decorationStyle: TextDecorationStyle.double, fontStyle:
FontStyle.italic, fontWeight: FontWeight.bold,letterSpacing: 5))





OEBPS/Images/CmQUOF4W97CEG5uIAAAAADvjeKY253524801.jpg
import "./lib/pri.dart"
import "./lib/pri2.dart"
main () {

pri();
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import 'package:flutter/material.dart';

class DatePickerView extends StatelessWidget {
Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({
// TODO: implement build
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text ("DatePicker #HMH4"),
)I
body: RaisedButton (child: Text ("mFk"),
onPressed: () {

showDatePicker (context: context, initialDate: DateTime.now(),
firstDate: DateTime (2009,5,1,11,21,33), lastDate:
DateTime (2029,5,1,11,21,33)) .then((DateTime val) {
print (val) ;
})
br)
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HiE#A BX i
post BHEHH POST JrikdTHF—/~ HTTP &8, &R | host: & EFAHbAL
a]—A™ HttpClientRequest [ Future 5§ % port: & B Uiy ]
path: WEIFRIEKE
postUrl @ik URL i/ POST J7vEHTJF—A HTTP %E8:, | url: i5R(1% URL
iR [Al—/ HttpClientRequest ] Feture 5%
put B PUT 34T —A HTTP 4%, £59R[E | host: B FHLHuhE
— HttpClientRequest [1] Future X} % port: ¥ B it I
path: WEIFKIIET
putUrl @I URL f#H PUT AT —A HTTP 42, | url: 33K URL
xR [A—/ HttpClientRequest [ Future XF %
delete B H DELETE J77£F1JF—A> HTTP %4z, 4% | host: & EALMHE
IR [5]—~> HttpClientRequest [1J Future % port: 15 & Uify
path: WEIFKIIET
deleteUrl i1 URL f#/] DELETE 773477 —A HTTP 3 | url: iR URL
$2, £iR[E—/ HitpClientRequest [1] Future % %
patch B F{# A PATCH 73T H—A HTTP i&3%, 2508 | host: #E A LHhAE
[5]— HttpClientRequest [) Future X} % port: 15 & Uify
path: WEIFKIET
patchUrl i URL 4§ PATCH J7¥EFT P — A HTTP 4%, | url: 5K URL
£>iR ] —A™ HttpClientRequest [ Future X§ %
head EHEAE ] HEAD J7VETHF—AN HTTP #4#, 2% | host: B EFHLHIE
[5]— HttpClientRequest [) Future X} % port: 15 & Uify
path: W EIHKIFIEE
headUrl i#d URL 4] HEAD J5idTHF—AS HTTP 4%, | url: iR URL

SR Al —A HttpClientRequest i Future 1%

authenticate WE S IIEEERE, MRS TR ER P ke | R, FERE—AMEE bool HidE
S22 [m iﬁlfLHSI%Z I Future ¥t %, Z50F:

url: 15K URL
scheme: RS
realm: 1

addCredentials NSRS I P S E url: KA URL
realm: 1§
credentials: HttpClientCredentials iIE
SELIES

findProxy W B IE SRACE I F BREL, IRFIFREWRE MRS,
HZHOy1uiiE R URL, 0.
"PROXY api.tianapi.com:80"

close KM HTTP &4z force:bool fH, W& TGS,
BRCH false, STEERLATEIORES

JE R ]
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import . /Llib/pri . dart!
import "./lib/pri2.dart" as pri2;
main () {
pri();//pri FEHEITTE
pri2.pri();//pri2 FEHRBTE
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main () {
var cls = MyClass();
var res = cls("Hello","World") ;
print (res);//[Hello, World]
}
class MyClass {
call (a,b){
return [a,b];
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RaisedButton (child: Text ("mAFk") ,onPressed: () {
showDatePicker (context: context, initialDate: DateTime (2019,4,1),
firstDate: DateTime (2011,1,1), lastDate:
DateTime (2019,5,1,11,21,33),initialDatePickerMode:
DatePickerMode.year) .then ( (DateTime val) {
print (wval) ;

)z
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BEE BX &
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followRedirects BEE I R 7 BRI FE 5 ) bool i, ERIAN true
maxRedirects ﬁﬁﬂiﬁﬁﬁ_ [pRe s int{f, BRAAS
method REOERII L, RE get J7ik, EFTHENRIZE | string (&
FERTfE, AREE
uri RPGE R uri, ARENE Uri X%
contentLength BRI N A int {8
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date BFRIOE R K date FELIE DateTime X1 %
expires R 3k expires B HIE DateTime 5%
ifModifiedSince B FRIE SR 3k if-modified-since Bt HIME DateTime X%
host RIS K Sk host FBe AL string X %

port GRIPUE SR Sk port B A 13 int X4
contentType IR SR 3k H P 2R 7 B ContentType X%
contentLength CRIBUR R e A K BE int %4
persistentConnection P AGERE T B E bool !
chunkedTransferEncoding RIDUR R Sk o Bt B E bool 27
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void pri () {
print ("pri FEH V) ;

}

void other () {

print ("pri FEHFHHE other™) ;
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class _SliderViewState extends State<SliderView> ({
double sliderValue = 0;
Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({
// TODO: implement build
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text ("Switch HfF"),
)y
body: Slider (onChanged: (v) {
setState (() {
sliderValue = v;
)i
},value:sliderValue)
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getData () async {
HttpClient client = HttpClient();
var url = Uri.http("api.tianapi.com", "/txapi/ensentence/", {"key"
"ef7f04344615b7ff44a8b3aa78ba27£3"}) ;
var request = await client.getUrl (url);

var response = await request.close();
var content = await response.transform(utf8.decoder) .join();
print (content) ;
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import "./lib/pri.dart" show other;
main () {
other () ;
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viodd: prii(){
print ("pri2 FEHHITVE") ;
}
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path: WEIERKIET
getUrl I URL i H GET A34T7F—/> HTTP &4, | url: 33K URL
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class MyClass
/**
PR 7 N
* SRiEXN R EA RE T RE
**/
call (a,b) {
return [a,b];
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@override
Widget build(BuildContext context) ({
return Scaffold/(
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),
),
body: Center (
child: Column (
mainAxisAlignment: MainAxisAlignment.center,
children: <Widget>[
Image.asset ("src/iconIng. jpeg"),
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import 'package:flutter/material.dart';
class ClipView extends StatelessWidget {
Qoverride
Widget build(BuildContext context) {
// TODO: implement build
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text ("Clip #fF"),
) s
body:Column (
children: <Widget>[
ClipPath (
child: Container (
color: Colors.red,
width: 200,
height: 200,
) r
eliiipper i SMyClitprer(ii;

class MyClipper extends CustomClipper<Path> ({
Qoverride
Path getClip(Size size) {
Path p = Path();

p.moveTo (0, 0);
p.lineTo (5 50) ;
p.line“o(lOO L5500
p.line“o(lOO 200) ;
p.lineTo (3 200) ;
p.lineT (O O),

return p;

}

@Qoverride

bool shouldReclip (CustomClipper<Path> oldClipper)
iEielinn winblE s
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AppBar (

title: Text(widget.title),

actions: [RaisedButton (child: Text ("{%41—
") ,onPressed: ()=>print ("4l
1"),),RaisedButton (child: Text ("#%4%—"),onPressed:
()=>print ("iZH# 1)), 1,

backgroundColor: Colors.orange,

centerTitle: false,

leading: Text ("AMZAG"),
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import 'package:flutter/material.dart';

class CustomPaintView extends StatelessWidget {
Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text ("CustomPaint ZH{fE"),
) v
body:CustomPaint (
painter: MyPainter(),
child: Center (
child: Text (
'CustomPaint H&:',
style: const TextStyle (
fontSize: 40.0,
fontWeight: FontWeight.w900,
color: Color (0x44000000),

class MyPainter extends CustomPainter {
Qoverride
void paint (Canvas canvas, Size size) {
// B
Paint p = Paint();
// WEEEHE
p.color = Colors.red;
// WHELZHIHR, stroke: i, £i11: 7
p.style = PaintingStyle.stroke;
// BCEEE
p.strokeWidth = 3;
canvas.drawCircle (Offset (size.width/2, size.height/2),size.width/3,p):

}

Qoverride
bool shouldRepaint (CustomPainter oldDelegate) ({

retorn true;





OEBPS/Images/CmQUOV4W97-EX7_LAAAAAAczEEk334131004.jpg
BE B B3R

actions W HE AppBar FHIThRESZA B JLE N Widget IR S
backgroundColor WEH S0 Color X %

centerTitle wEANET bool X} %

leading VB bR A MR LA Widget %} %

title ezt Widget X %
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ClipOval (
child: Container (
color: Colors.red,
width: 100,
height: 100,
) 4
clipBehavior: Clip.hardEdge,
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BEE B2X B3R

alignment BB TR AlignmentGeometry %§ %
Color WEIEHGE Color 5

disabledColor W E AT B e e Color X%
highlightColor B ] R e Color X%

icon B R b A Widget X} %

iconSize WE P BB bR RN double ¥} %

onPressed T B A S e (0 [l R BRSO

padding B A S B bR )RR EdgelnsetsGeometry X} %
tooltip T3 I R SO String X1 %
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clipBehavior WEHIH Clip #%:
none
hardEdge
antiAlias

antiAliasWithSaveLayer

clipper E B B AE CustomClipper 25Xt %
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BHA BX (EEs

appBar Pie S ) S JEH R E N AppBar X%
backgroundColor B B, Color X%

body B A Widget 5§ %
bottomNavigationBar JE Widget %1%

bottomSheet FE AL TR B Widget X %

drawer WHEA - Widget X%

endDrawer WHE A E Widget XF %
floatingActionButton B B AR Widget ¥ %
persistentFooterButtons A RS I IR T N LA JEE A Widget [¥) List X%
primary WEMT MR TR 4 A1 =) bool %
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@override
Widget build(BuildContext context) ({
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),

)y
bottomNavigationBar: BottomAppBar (

child: Text ("R LEAFE", textAlign: TextAlign.center,style:

TextStyle (fontSize: 30),),

),
bottomSheet: Text ("FEALLERIERAHE") ,

drawer: Column (
children: <Widget>|[
Text ("ZEMAhE") ,
Text ("ZE @) ,
Text ("Zel4)E")

1,
),

endDrawer:Column (
children: <Widget>[
Text ("AUdE") ,
Text ("AMAHE"),
Text ("AMH/E")

1,

)
floatingActionButton:FloatingActionButton (onPressed:

print ("EFZH") ;
},child: Text ("&&F"),),
persistentFooterButtons: [Text ("One") , Text ("Two") ],

(R

backgroundColor: Colors.red,
primary:true,
body: Center (
child: Column (
mainAxisAlignment:
MainAxisAlignment.center,
children: <Widget>|[
]I
)l
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ClipRect (
child: Align(
alignment: Alignment.topCenter,
heightFactor: 0.5,
child: Image.asset ("assets/iconImg.png"),

),
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Opacity (
child: Image.asset ("assets/iconImg.png"),
opacity: 0.5,
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BHA BX (EESiY
backgroundColor WEESO Color X%
child WE A T A Widget %} %
foregroundColor wE AT Color X%
mini BEEAZHIAE /2 mini KUK bool ¥} %
onPressed WE LA IZ N BB AT R
tooltip BB A 8 A R IR E B String X%
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Container(
child: DecoratedBox (
decoration: BoxDecoration (

borderRadius: BorderRadius.all (Radius.circular (20)),
color: Colors.red),

)

width: 200,

height: 200,
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Divider (
height: 2,
indent: 30,
endIndent: 30,
collerih Colloxrs.bliack?26),
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Widget build(BuildContext context) ({
var iteml = DropdownMenultem (child: Text ("BEIK") , value: "IEBK") ;
var item2 = DropdownMenultem(child: Text (" &¥K"),value: "&EK");
var item3 = DropdownMenuItem(child: Text ("HEBR"),value: "HEER");
List<DropdownMenultem<dynamic>> list = [iteml,item2,item3];

var drop = DropdownButton(items: list, onChanged: onChange,value:
this.value) ;
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),
)
body: Center (
child: Column (
mainAxisAlignment: MainAxisAlignment.center,
children: <Widget>[
drop,
]!
)I





OEBPS/Images/CmQUOV4W-ACEIMkIAAAAALRaQmA595277977.jpg
Tooltipi(
child: Text ("TLEER"),
message: "HRERE",
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Column (
children: <Widget>|[

LinearProgressIndicator (
backgroundColor: Colors.red,
value: 0.1,

) ’

CircularProgressIndicator (
backgroundColor: Colors.red,
value: 0.2,
strokeWidth: 3,
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body: Center (
child: Column (
mainAxisAlignment: MainAxisAlignment.center,
children: <Widget>|[
Icon (Icons.print,color: Colors.red,size: 40)
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ButtonBar (
children: <Widget>[
RaisedButton (
child: Text ("4 1"),
onPressed: () {},
) r
RaisedButton (
child: Text ("f%4H 2"),
onPressed: () {},
) r
1,

alignment: MainAxisAlignment

.center,
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Card (
child: Container (
width: MediaQuery.of (context) .size.width - 60,
height: 300,
),

color: Colors.red,

shape: RoundedRectangleBorder (
borderRadius: BorderRadius.all (Radius.circular (10)),
),

borderOnForeground: false,

margin: Edgelnsets.all (30),
elevation: 15,
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BE BX B3R
animationDuration TE X CHAH TR B e A A A 2y i s ] i A A] 5% Duration X %
child WE AN Widget %1%
color W R AR, BRRE T Color X%
colorBrightness B TR ) T Brightness X} %
disabledColor W E I RS THRER A Color X%
disabledTextColor WA AT PR T RSCAREIE Color X%
enabled W BT H bool %} %
highlightColor WEIAEOIRES R B Color X} %
height B A I double X} %
minWidth BEE A RN double X %
onPressed WE A S R R S BRIHOT R
textColor W B HLIEFIRES TS ait Color X%
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import 'package:flutter/material.dart';
class ButtonGroupView extends StatelessWidget {
@Qoverride
Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text ("Form 41ff"),
) r
body: Column (
children: <Widget>[
PopupMenuButton (
child: Text ("#H @R,
itemBuilder: (BuildContext context) {
return <PopupMenuEntry> [

PopupMenultem (

child: Text ("iteml"),
enabled: false,
) s
PopupMenultem (

child: Text ("item2"),
) s
PopupMenuDivider (
)I
PopupMenulItem (

child: Text("item3"),
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main () {

var sizel = Size(3,6);
var size2 = Size(2,2);
var size3 = sizel + size2;

size3.desc();//width:5,height:8
}
class Size {
num width;
num height;
Size(this.width,this.height) ;
Size operator +(Size size) {

return Size(this.width+size.width,this.height+size.height);
}
desc () {

print ("width:${this.width},height:${this.height}");
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ExE

initial Value WEVIAE String X%
keyboardType BB B TextInputType %] %
textCapitalization BB SRR TextCapitalization M45(H

textInputAction

BB A A\ LR

TextInputAction FZH

style BB A KA TextStyle X%

textDirection WE AT TextDirection #Z5{E

textAlign VB AT T TextAlign #{Z4{E

obscureText AT SORE AN IR | bool KT

autocorrect SR E BB IE bool X} %

autovalidate SERTTE BB SR bool %} %

maxLines WERKITH int X} 5

maxLength B R OROCAK int Xt %

onEditingComplete T B S 56 S (14 (B g v BRET R

onFieldSubmitted BERPIRN BRI RM S R R
onSaved BEER PG FEERE | W DR RSN R ECT %
validator BB A RERSS pR 3 W DFRP RN S, FERBIFRENER
enabled e i NHE 75 7] bool X &
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BHR BEX &

initialltemCount WIE TR TR ML int {H

itemBuilder FIRM SR R IR I UL AnimatedListltemBuilder B%{
Hp 4R
buildContext: 4% T X%
index: FIETERMNE
Animation<double>: ¥} %

padding JCER NILRE EdgelnsetsGeometry X} %

reverse WEGIR SR AEG bool {H

scrollDirection WEBINREBNTT ] Axis Fizé

horizontal: 7K F&ED
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Widget buildGameTitle (Size size) {
return Positioned (
child: Opacity(
opacity: 1 - gameViewAlpah,
child: Container (
child: Center (
child: Text (
"R,
style: TextStyle (
fontSize: 80,
fontFamily: "Custom",
color: Colors.white,
decoration: TextDecoration.none),
))
height: 90,
width: size.width,
) r
) r
top: size.height / 2 - 150,
)
}
/1 KR T RE 4
Widget buildStartGameButton (Size size) {
return Positioned (
child: Opacity(
opacity: 1 - gameViewAlpah,
child: GestureDetector (
child: Container (
child: Center (
child: Text (

"FFEEHR,
style: TextStyle (
fontSize: startEontSize,

fontFamily: "Custom",
color: startFontColor,
decoration: TextDecoration.none),
)) o,
height: 60,
width: size.width,
) s
onTapDown: (tap) {
_startFontSize = 407
_startFontColor = Colors.black26;
this.setState(() {}):
}I
onTapUp: (tap) {
__startGame () ;
br
onPanEnd: (pan) {
_startGame() ;
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class AnimationItem extends AnimatedWidget ({
AnimationItem({Key key, Animation<double> animation})
super (key: key, listenable: animation);

@override
Widget build(BuildContext context) {

final Animation<double> animation = listenable;

var heightAni = Tween<double> (begin: 0,end: 30).animate (animation) ;
return Container (

height: heightAni.value,

child: Text ("HAHAHAHA"),

margin: EdgeInsets.fromLTRB(0, 0, 0, 0)
)i
}
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} ’
onPanCancel: () {
_startGame () ;
bo
) r
)
top: size.height / 2 + 60,
);
}
[/ R ORISR A A AL
Widget buildGameContainerView (Size size) {
return Positioned (
child: Opacity(
opacity: gameViewAlpah,
child: Container (
child: Stack(
children: <Widget>|[
Positioned (
child: Container (
color: Colors.black.withAlpha (200),

)y

width: 100,
height: size.height / 2.4,
bottom: O,

)V
Positioned (
child: Container (
color: Colors.black.withAlpha (200),
)I
width: 100 ,
left: 100 + space,
height: size.height / 2.4,
bottem: 0,
) s
Positioned (
child: Container (
color: Colors.white,

)y

width: 10,
lefiz 1008 = 10L05
height: 24,

bottom: size.height / 2.4,

]I
)V
color: Colors.transparent,
)

) s
width: size.width,
height: size.height,
) i
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class MyHomePageStat xtends State<MyHomePage> {
/ / FIRBEAT B R TC RN S M ER4E
static GlobalKey<AnimatedListState> listKey =
GlobalKey<AnimatedListState> () ;
var list = AnimatedList (
itemBuilder: (BuildContext contenxt,int index, Animation<double>
animation) {
return AnimationItem(animation: animation,) ;
}l
initialItemCount: 3,
key: listKey,
) i
//TENTCE
L insert ()
_listKey.currentState.insertItem(0,duration: Duration(milliseconds:

300)) ;
}
/ /MERTEER
_remove () {
_listKey.currentState.removelItem(0, (BuildContext contenxt,

Animation<double> animation) {
return AnimationItem(animation: animation,) ;
},duration: Duration(milliseconds: 300)) ;
}
Qoverride
Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),
actions: <Widget>][
IconButton (
ilgens consclceni(Tconsrenove et rclielr,
onPressed: remove,
tooltip: 'MHEE",
)
IconButton (

icon: const Icon (Icons.add circle),
onPressed: _insert,
tooltip: 'fHA',

)

1,
)
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {
return Container (
e lidE=SEsiEy
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void startGame () ({
e tanElontsulze N =N507
. startEontColor = Colors.black;
this. gameAlphaAniamtionController.forward();
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main () {

var people = People();
}

class People {
void sayHi () ;
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class GameViewStat xtends State<GameView> with TickerProviderStateMixin ({
// TR R B )
double bgWidth = 0;
/[ FEHITFEEADIRES
doublel NstartEontSizes =150
Color startFontColor = Colors.black;
[/ AR
double gameViewAlpah = 0;

Animation<double> gameAlphaAniamtion;
AnimationController gameAlphaAniamtionController;
// EERTE AL E
double space = 0;
/] HVREHB

Qoverride

void dispose () {
super.dispose () ;
_gameAlphaAniamtionController.dispose() ;

}

@Qoverride
void initState() {
super.initState () ;
// WIS E
_initAlpahAnimation () ;
}
/1 BTGB Ty
void initAlpahAnimation () {
this. gameAlphaAniamtionController =
AnimationController (duration: Duration(milliseconds: 300), wvsync:
Ehis) ;
this. gameAlphaAniamtion =
Tween (begin: 0.0, end: 1.0).animate( gameAlphaAniamtionController)
..addListenexr ((() {
setState (() {
_gameViewAlpah = gameAlphaAniamtion.value;
1) :
1))
}
/ /DU THEI R J2E PR it 2
@Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({
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mass WE N double {8
stiffness W RN double 18
damping WE S R double 14
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_bgWidth = MediaQuery.of (context) .size.width;

Size size = MediaQuery.of (context) .size;
e (€ sjepies) == O
_space = Random() .nextInt (size.width.toInt () - 200) .toDouble() ;

}
return Container (
child: Stack(
children: <Widget>|[

_buildBG(size),
_buildStartGameButton (size),
_buildGameContainerView (size),
_buildGameTitle (size),
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var controller = new TextEditingController() ;

Form(child: Column (
children: <Widget>[

Text ("HF 4",

TextFormField (

decoration: InputDecoration (
labelText: "{REIFHF&Z"

) 4

validator: (string) {

if (string.length<3) {
return "FH P AL ;

}

return null;

by

controller: controller,
)
Text (NEHEY)),

TextFormField ()

I

) ,autovalidate:true, onChanged: () {
print (™ HINAE XA RAEZAY : "+controller. text) ;
frs))
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Widget build (BuildContext context) ({
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),
) s
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {
return Container(child: Stack/(
children: <Widget>[
Positioned (
child: FlutterLogo(size: 30),
top: value + 100,
left: 100,
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// R 5t
Widget buildBG(size) {
Image image = Image.asset (
'src/img/bg.jpeg’,
height: MediaQuery.of (context) .size.height,
fit: BoxFit.fitHeight,
alignment: Alignment.bottomLeft,
)i
// RECE SRR R

image.image

.resolve (ImageConfiguration () )
.addListener ( (ImageInfo image, bool synchronousCall)

double scale = image.image.height / size.height;
_bgWidth = (image.image.width / scale) - size.height;
this.setState(() {});

})

return Positioned(

child: image,
left: O,
)i
}
// TR b

{
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//[Subject.Dart, Subject.JavaScript, Subject.ObjectiveC, Subject.Swift,
Subject.Python]
print (Subject.values) ;
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RawKeyboardListener (
child: Text ("AJLAREWCEEREF M) ,
focusNode: node,
onKey: (event) {

print (event) ;

by
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var teacher = Teacher ("¥/",6 Subject.Dart) ;
switch (teacher.subject) {

case Subject.Dart:
{
print ("Dart ZJfi") ;
}
break;
case Subject.JavaScript:

{

print ("JavaScript ZIfi") ;
}
break;
case Subject.ObjectiveC:
{

print ("ObjectiveC E/fi") ;
}
break;
case Subject.Swift:
{

print("Swift%%W?W;
}
break;
case Subject.Python:
{

print ("Python Z/ifi") ;
}

break;
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Error: The non-abstract class 'People' is missing implementations for these
members:
'sayHi'.

Try to either

- provide an implementation,

— inherit an implementation from a superclass or mixin,

- mark the class as abstract, or

- provide a 'noSuchMethod' implementation.

class People{

class4.dart:12:7: Context: 'sayHi' is defined here.
o dsayHas (O
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BEE BX B3R
border WAL B IUAE InputBorder X%
contentPadding BEE PN P [a] R EdgelnsetsGeometry X%
counterText TERINAE T 7 8w, BRIl String X} %
counterStyle W BN FHOUAS I R TextStyle X} %
disabledBorder WEAT] I 1IHE InputBorder Xf %
enabled WERGH, WRATH, BAFEYCR, FH H#R3C | bool XTR
REHARER
enabledBorder T AT N A InputBorder %f %
errorBorder B H USRI R AE InputBorder X} %
errorMaxLines BB AR ORI BT int Xf %
errorStyle T BRI SO XU TextStyle ¥ %
errorText WEH IR A String X %
fillColor WEIE I Color X %
helperText WEPICR String ¥} %
helperStyle BB BRI AR R TextStyle Xf %
helperText WEBRISOR String ¥} %
hintText IXAME S AERK IR Bow String X} %
hintStyle W B IR SUR TS TextStyle X} %
icon B EbR Widget 44Xt %
labelText BB PR A String X %
labelStyle W B AR I AR XS TextStyle X4
prefix BEE AT Widget ZH14-X1 %
prefixIcon e IEASIE Widget X 5
prefixText WEATH AR Stirg Xt 5
prefixStyle B BT SUR TR KA TextStyle X} %
suffix WE JE& AT Widget HAFRTH
suffixIcon EaEE AN Widget A5
suffixText WHEIEESUR String ¥} %
suffixStyle B T SO RS TextStyle X %
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main() {
var teacher = Teacher();
teacher.sayHi () ; //WH T RSEMAI T Symbol ("sayHi")

}
abstract class People({

voldNsayHI )

}
class Teacher extends People {

Qoverride
void noSuchMethod (Invocation invocation) {
print ("HH TR TTIE" +

'${invocation.memberName}') ;






OEBPS/Images/CmQUOV4W97mEWHaCAAAAANHUULU499486996.jpg
Text ("XERFE L")

DropdownButtonFormField (items: [
DropdownMenuItem(child: Text ("{EER"))
DropdownMenuItem(child: Text (" @&k"))
DropdownMenuItem (child: Text ("HEEk"))

1)
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Widget buildGameContainerView (Size size) {
return Positioned(
child: Opacity(
opacity: gameViewAlpah,
child: GestureDetector (child:Container (
ehilds Stack(
children: <Widget>|[
Positioned(
child: Container (
color: Colors.black.withAlpha (200),
)
width: 100,
height: size.height / 2.4,
bottom: 0,
) s
Positioned(
child: Container (
color: Colors.black.withAlpha (200),
)
width: 100 ,
Tefte OO0 =k 'space,
height: size.height / 2.4,
bottom: 0,
) s
Positioned(
child: Container(
color: Colors.white,

),

width: 10,
digeags e = ahe- 0,
height: 24,

bottom: size.height / 2.4,
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main () {
var teacher = Teacher ("¥/b", Subject.Dart) ;
teacher.desc () ; //¥/):Subject.Dart

}
enum Subject {
Dart,
JavaScript,
ObjectiveC,
Swift,
Python
}
class Teacher {
String name;
Subject subject;
Teacher (this.name, this.subject) ;
desc () {
print ("${this.name}:${this.subject}");
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) 4
Positioned (
child: Stack(
children: <Widget>|[
Positioned (
child: Container (
color: Colors.black,

),

width: 2,

height: stickHeight,
left: 0,

bottom: 0,

)
1,
),
width: size.width - 100,
Ilssse s Al = 26l
bottom: size.height / 2.4,
height: size.height - size.height / 2.4,

i
),
color: Colors.transparent,

) s
onTapDown: (tap) {
_timer = Timer.periodic (Duration(milliseconds: 10), (timer) {
_timeTime ++;
_stickHeight = timeTime.toDouble () ;
this.setState (() {
1)
1)
bo
onTapUp: (tap) {
Eimexr canceli();

s

)y
width: gameViewAlpah == 0 ? 0 : size.width,

height: size.height,
)i
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main() {
var teacher = Teach r("iﬁ//"",Subject.Dart);
teacher.desc() ; //¥/>:Subject.Dart
print (teacher.subject.index) ;//0
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class MyHomePageState extends State<MyHomePage> with
SingleTickerProviderStateMixin {
Animation<double> animation;
AnimationController controller;
@Qoverride
initState () {
super.initState();
controller = AnimationController (lowerBound: 0,upperBound:
1,duration:Duration(milliseconds:3000),vsync: this);
animation = CurvedAnimation (parent: controller, curve:
Curves.fastOutSlowln) ;

animation = Tween<double> (begin: 0,end: 300) .animate (CurveTw

Curves.linear) .animate (controller)) ;
controller. forward() ;
}
Qoverride
Widget build (BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),
)’
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {
return Container (child: Stack(
children: <Widget>|[
AnimationLogo (animation: animation,)
1,
) s
)i

n(curv
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import 'package:flutter/material.dart';

import 'package:flutter news/home/home view.dart';

import 'package:flutter news/category/category view.dart';
import 'collection/collection view.dart';

void main() => runApp (App()):
class App extends StatelessWidget {
@Qoverride
Widget build (BuildContext context) {
// TODO: implement build
return MaterialApp (
home: HomeView(),
)i

}
class HomeView extends StatelessWidget {
@Qoverride
Widget build (BuildContext context) ({
// TODO: implement build
return Container (
child: DefaultTabController (length: 2, child: Scaffold(
appBar: AppBar (
bottom: TabBar (tabs: [

],indicatorColor: Colors.green,),

Tab (child: ”ext("ﬁWj", style: TextStyle(color: Colors
Tab (child: ”ext("ﬁ}?@", style: TextStyle(color: Colors.white)),)

.white)),),

title: Text (“FEHBIN", style: TextStyle(color: Colors.white),),

actions: <Widget>[
GestureDetector (
child: Container (
child: Icon(
Icons.collections,
)l
width: 60,
)V
onTap: () {
Navigator.push (context,

new MaterialPageRoute (builder: (BuildContext context) {

return CollectionView () ;

1))

]I
)l
body: TabBarView(children: [
HomeView () ,
CategoryView ()
1),
)) .
width: MediaQuery.of (context) .size.width,
height: MediaQuery.of (context) .size.height,
)i
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main() {
var circle = new Circle(6,1,1);//fHiHSEi&E R R
print (circle.radius);//6.0

}

class Circle {
//¥4E
double radius = 0;
/ /RS X
double centerX
/ /Ly Y
double centerY = 0;
/ /R T

Circle(this.radius,this.centerX, this.centerY) ;

(6)
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Stack (
children: <Widget>[
Positioned (
child: Container (
color: Colors.orange,

)

left: 100,
right: 100,
Eopit 250,

height: 100,
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class AnimationLogo extends AnimatedWidget ({
AnimationLogo ({Key key, Animation<double> animation})
super (key: key, listenable: animation);
@Qoverride
Widget build (BuildContext context) ({
// TODO: implement build
final Animation<double> animation = listenable;
var topAni = Tween<double>(begin: 0,end: 300) .animate (animation) ;
var colorAni =
ColorTween (begin:Colors.red,end:Colors.blue) .animate (animation) ;
return Container (
child: Stack(
children: <Widget>[
Positioned (
child: FlutterLogo (size: 30),
top: topAni.value,
left: 100,
)(
]l
)l

color: colorAni.value,
) ;
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import 'package:flutter/material.dart';

import 'package:shared preferences/shared preferences.dart';
import 'package:fluttertoast/fluttertoast.dart';
import 'detail view.dart';
class CollectionView extends StatefulWidget {
@Qoverride
State<StatefulWidget> createState() {
return CollectionViewState();

}

class CollectionViewState extends State<CollectionView> ({
List<Map<String,String>> data = List<Map<String, String>>();
Qoverride
void initState() ({
super.initState () ;
_initData() s
}
void initData () async ({
SharedPreferences prefs = await SharedPreferences.getlInstance () ;
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main () {
var circle2 = Circle.standard() ;
print (e¢ircle?.radius) ;7 /1

}

class Circle {

e =

double radius = 0;

/ /B X

double centerX = 0;

/ /& Y

double centerY = 0;

/ [ FE T

Circle(this.radius, this.centerX, this.centerY) ;
/)G %, AL

Circle.standard () {

this.radius = 1
this.centerX

Il
o O -
~

~.

this.centerY =
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class MyHomePageStat xtends State<MyHomePage> with
SingleTickerProviderStateMixin {
Animation<double> animation;
AnimationController controller;
double value = 0;

trailingExtent: 100,spring: SpringDescription(mass: 1,stiffness: 2,damping:
ALV 7
var sp = GravitySimulation (100,10,100,-100) ;
@Qoverride
initState () {
super.initState () ;
controller = AnimationController (lowerBound: 0,upperBound:
1,duration:Duration(milliseconds:3000),vsync: this);
animation = CurvedAnimation (parent: controller, curve:
Curves.fastOutSlowln) ;
controller. forward() ;
}
Qoverride
Widget build (BuildContext context) ({
return Scaffold (
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),
) r
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {
return AnimationLlogo (animation: animation,);

})
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Set<String> keys = prefs.getKeys() ;
for (String key in keys) {
String value = await prefs.get (key) ;
_data.add({key:value}) ;
}
this.setState (() {});
}
@Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({
AppBar appbar = AppBar (
title: Text ("FRMIBGE") ,
)i
return Scaffold/(
appBar: appbar,
body: Container (
child: ListView.builder (itemBuilder: (BuildContext context, int index) {
return buildItem(context, index);
}, itemCount: data.length,),
color: Colors.black?226,
)I
)i
}
Widget buildItem(BuildContext context, int index) {
return Dismissible (
direction: DismissDirection.endToStart,
background: new Container (color: Colors.red,child: Row (
children: <Widget>|[
Container (
child: Text ("MIFR", style: TextStyle(color: Colors.white),),
margin: Edgelnsets.only(right: 10),
) s
1/
mainAxisAlignment: MainAxisAlignment.end,
) ),
key: Key("$index"),
onDismissed: (direction) {
if (direction == DismissDirection.endToStart) {
__removeDataAt (index) ;
}

b
child: GestureDetector (

child: Container (

child: Center (
chitld:l Text|(data [index| . values, last, style: TextStylel(fontSize:

)

height: 60,

width: MediaQuery.of (context) .size.width,
color: Colors.white,

margin: EdgeInsets.only(bottom: 1),
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class Teacher {
String name;
int number;
String subject;
Teacher (this.name, this.number, this.subject) ;
void sayHi (String toName) {
print ("Hello ${toName},HZS${this.name}Z&/fi! %5 NS {this.number}") ;

void teaching() {
print ("${this.name}ZIHIEEHITS {this.subject } B . ") ;
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IndexedStack (
children: <Widget>[
Positioned (
child: Container (
color: Colors.orange,
),
left: 100,
igdilgepalic 5 ALOND)
Eopis 250,
height: 100,
)y
Positioned (
child: Container(
color: Colors.orange,

),

el
FTiteflrE AL 0I0F
top: O,

height: 100,
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/ /8B S

final Animation<double> animation = listenable;
/ /¥ BB 1A 6]
var topAni = Tween<double> (begin: 0,end: 300).animate (animation) ;

/ /B A E]

var colorAni =

ColorTween (begin:Colors.red,end:Colors.blue) .animate (animation) ;

[/ X$ 5577 2CAh A

var alignAni =
AlignmentTween (begin:Alignment.topLeft,end:Alignment.centerRight) .animate (anim
ation) ;

/ /IBHEAN ]

var boardAni = DecorationTween (begin:BoxDecoration (borderRadius:
BorderRadius.all (Radius.circular (100)),color: Colors.green), end:
BoxDecoration (borderRadius: BorderRadius.all (Radius.circular (10)),color:
Colors.green)) .animate (animation) ;

/ /R Ff b ]

var boarderAni = BorderRadiusTween (begin:
BorderRadius.all (Radius.circular (100)),end:
BorderRadius.all (Radius.circular (10))) .animate (animation) ;

// RSFARA]

var sizeAni = SizeTween (begin: Size (100, 100),end: Size (200,

200)) .animate (animation) ;

/1 SCAR RS A (6]

var textAni = TextStyleTween (begin: TextStyle(),end:
TextStyle()) .animate (animation) ;

/ / FETEANA]

var rectAni = RectTween (begin: Rect.fromLTRB(10,10,10,10),end:
Rect.fromLTRB (100, 100, 100, 100)) .animate (animation) ;
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) r
onTap: () {
Navigator.push (context,
new MaterialPageRoute (builder: (BuildContext context) {
return DetailView( data[index].keys.last,

_data[index] .values.last);

)i

void removeDataAt (int index) async{

SharedPreferences prefs = await SharedPreferences.getlInstance() ;
await prefs.remove ( data[index].keys.last);

_data.removeAt (index) ;

this.setState ((){});

Fluttertoast.showToast (msg: "MHEREIL") ;
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class AnimationLogo extends AnimatedWidget ({
AnimationLogo ({Key key, Animation<double> animation})
super (key: key, listenable: animation);
@Qoverride
Widget build (BuildContext context) {
// TODO: implement build
final Animation<double> animation = listenable;
return Positioned/(
child: FlutterLogo(size: 30),
top: animation.value,
left: 100,
)i
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void addCollection () async{

SharedPreferences prefs = await SharedPreferences.getlInstance() ;

String data = prefs.get(this.url);

if (data == null) {
awailt prefs.setString(this.url, this.title);
Fluttertoast.showToast (msg: "WUEMRII~") ;

} else {
Fluttertoast.showToast (msg: "CZ&HMTYEL T ~") ;
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abstract class TeacherInterface {
void teaching() ;

}

abstract class Peoplelnterface {

void sayHi (String name) ;
t

class Teacher implements TeacherInterface,Peoplelnterface ({

String name;
int number;
String subject;
Teacher (this.name, this.number, this.subject) ;
void sayHi (String toName) {

print ("Hello ${toName},ES${this.name}ZENfi! 45 NS {this.number}") ;

void teaching() {
print ("${this.name}ZIMIEFEHITS {this.subject ) HF. ") ;
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main () {

var teacher = Teacher ("¥/b",26);

teacher.sayHi () ;//Hello

teacher.teaching () ; //H/>IETEH

}

class People {
String name;
int age;

People (this.name, this.age) ;

void sayHi () {
print ("Hello") ;

}
class Teacher extends Peopl

Teacher (name, age) : super (name, ag

void teaching () {

print ("${this.name}IE7E

?&'—‘»u

) i //AIETT )

T
S

AN

R TTE
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TextFormField (
decoration: InputDecoration (
labelText: "fRIFIHF 4"

)y
validator: (string) {
if (string.length<3) {
return "HAZLRE";

}

return null;

b
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class Teacher extends Peopl

Teacher (name, age) : super (name, age) ; / /fi&E 7%

]

void teaching() {
print ("${this.name}1EfE#

}

Qoverride

void sayHi ()
super.sayHi () ;

print ("FZS{this.name}") ;

=

’

e
")

A

HA R RE 77 i
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main () {

var teacher = Teach r("EQ",llOl,")art");

teacher.sayHi ("/hH") ;
teacher.teaching() ;

//Hello /MW, FEHAZINN! Hi5H 1101
/ /¥R FITIELEHAT Dart #%
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Wrap (
children: <Widget>[

Container (
color: Colors.red,
width: 100,
height: 100,

)

Container (
color: Colors.blue,
width: 100,
height: 100,

)

Container (

color: Colors.grey,
width: 100,
height: 100,
),
Container (
color: Colors.green,
width: 100,
height: 100,
),
Container (
color: Colors.orange,
width: 100,
height: 100,
)
1,
direction: Axis.horizontal,
alignment: WrapAlignment.end,
spacing: 20,
runAlignment: WrapAlignment.start,
runSpacing: 20,
crossAxisAlignment: WrapCrossAlignment.center,
textDirection: TextDirection.rtl,
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flutter:
uses-material-design: true

asseiEsT
- src/img/bg.jpeg
Feomtst
- family: Custom
fonts:

- asset: src/font/font.

gl
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main () {
var teacher = Teach r("ﬁb"",llOl,"Dart");

teacher.sayHi ("/pH") ; //Hello /N, BRFEDEIN! 4SRN 1101
teacher.teaching() ; /[ /D IMIEFE AT Dart H

print (teacher.description) ; / /¥ /b :Dart

teacher.description = "Lucy:JavaScript";

teacher.teaching () ; //Lucy ZIRIEFEIAT JavaScript #H2#

}
class Teacher ({
String name;
int number;
String subject;
Teacher (this.name, this.number, this.subject) ;
void sayHi (String toName) {
print ("Hello ${toName}, /&S {this.name}ENfi! %SNS {this.number}") ;

void teaching() {
print ("${this.name}ZIMIEEHITS (this.subject } & . ") ;

String get description{
return "${this.name}:${this.subject}";

set description (String value) {

this.name = (value.split(":") as List) [0];
this.subject = (value.split(":") as List) [1l];
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Text (
RTAEE,
style: TextStyle (
fontSize: 80,
fontFamily: "Custom",
color: Colors.white,
decoration: TextDecoration

.none) ,
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abstract class TeacherInterface {
void teaching() ;
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Form(child: Column (
children: <Widget>[
Text ("FF4&"),
TextFormField(),
Text ("HHL"),
TextFormField ()






OEBPS/Images/CmQUOF4W9u6EX0mCAAAAALTteBk699706507.jpg
Qoverride
initState () {
super.initState () ;

var tic = this.createTicker ((duration) {
if (sp.isDone (duration.inMilliseconds/1000)) {
} else {
setState ( () {
value = sp.x(duration.inMilliseconds/1000) ;

1) i

}
1) :
tic.start():
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import 'package:flutter/material.dart';
import 'package:hero game/game/game view.dart';

void main() => runApp (MyRpp())
class MyApp extends StatelessWidget ({
Qoverride
Widget build (BuildContext context) {
return MaterialApp (
home: GameView (),

) ;
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abstract class TeacherInterface {
void teaching() ;

}

class Teacher implements TeacherInterface {
String name;

int number;
String subject;
Teacher (this.name, this.number, this.subject) ;
void sayHi (String toName) {
print ("Hello S${toName}, S {this.name}ZIf! M5 HS{this.number}") ;
}

void teaching () {
print ("${this.name}EZIMIEFEHITS (this.subject }F 2. ") ;
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@override
Widget build (BuildContext context) ({
return Scaffold (
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),
)’
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {
return Container (child: Stack(
children: <Widget>|[
Positioned (
child: FlutterLogo(size: 30),
Eopzinsil;
left: this.value ,
)I
Positioned (
child: RaisedButton (child: Text ("ZJH"), onPressed: () {
controller.reset () ;
controller. forward() ;
bodos
top: 100,
left: 30 ,
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class GameView extends StatefulWidget {
Qoverride
State<StatefulWidget> createState() {
SystemChrome.setSystemUIOverlayStyle (SystemUiOverlayStyle.light) ;

return GameViewState ()

}
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main () {
getData () ;
print ("ZKEEPAT... ") ;
}
getData () async{
var data = await "HUE";
print (data) ;
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bool selected = true;
Center (
child: Column (
children: <Widget>|[

Checkbox (value: selected, onChanged: (select) {

print (select) ;
setState ( () {
selected = select;
1) i
1)y
Checkbox (value: true, onChanged: null),

Checkbox (value: false, onChanged: null)
1,
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main() {
getData ( (data)=>print ("FREXFIEHES (data}™) ) ;
print ("HEHAT...");

}

getData (callback) async{

var data = await "HelloWorld";
callback (data) ;
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aseetse
- src/img/bg.jpeg
- assets/audio/loop.wav
- assets/audio/tap.wav
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main() {
getData (renderUI) ;
print ("ZRLEHAT. .. ") ;

}

renderUI (data) {
print ("#HT UT VEH") ;

}

getData (callback) async{
var data = await "HelloWorld";
callback (data) ;
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Container (
width: 320,
height: 368,
color: Colors.blue,
padding: EdgelInsets.fromLTRB (0,
child: RaisedButton (onPressed:

print ("pressed") ;

by
child: Text ("#&4"),),

200,
() {

0,
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dependencies:
EliiEtemss
sdk: flutter
audioplayers: 70.13.0
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main() {
var future = getData();
print (future);//Instance of 'Future'
print ("4REEHAT. .. ") ;

}

getData () async{

var data = await "HelloWorld";
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var radioValue = 1;
Column (
children: <Widget>[
Radio (activeColor: Colors.red,value: 1, groupValue: this.radioValue,
onChanged: (value) {
setState ( () {
radioValue = value;

}) i

1),

Radio(value: 2, groupValue: this.radioValue, onChanged: (value) {
setState (() {

radioValue = value;
});
}) o,
Radio(value: 3, groupValue: this.radioValue, onChanged: (value) {
setState ( () {
radioValue = value;

}) i

})

1,
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class MyHomePageState extends State<MyHomePage> ({
@Qoverride
Widget build (BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text(widget.title),
)’
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {
return GestureDetector (
child:Container (
width: 320,
height: 368,
color: Colors.blue,
padding: EdgelInsets.fromLTRB (0, 200, 0, 0),
)I
onDoubleTap: () {
print ("X&E") ;

by

onLongPress: () {
print ("KiZ") ;
bo
onHorizontalDragUpdate: (DragUpdateDetails detail) {

print ("KFHERER") ;
print (detail) ;
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AudioCache loopPlayer;
AudioCache tapPlayer;





OEBPS/Images/CmQUOV4W9vqECY5xAAAAAOG0NXo614281301.jpg
1)
/7 PR %

_controller = new AnimationController (

=

duration: Duration(milliseconds: 1),
visyRe N this),
)i
_controller.addListener ( () {
setState (() {
}) i
1)
}
/7 IR B
Future<LottieComposition> loadAsset (String assetName) async {
return await rootBundle
.loadString (assetName)
.then<Map<String, dynamic>>((String data) => json.decode (data))
.then ( (Map<String, dynamic> map) => new
LottieComposition. fromMap (map)) ;
}
@Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text ("Lottie ZJiHE"),
)I
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {
return Container (
child: Center (
child: Column (
children: <Widget>|[

Lottie(
composition: composition,
size: const Size (300, 300),
controller: controller,

)
RaisedButton (child: Text ("FATZHJEHE"),
eonPressed: ()

L controlilierirepeat ()

bo)

1/

mainAxisAlignment: MainAxisAlignment.center,

),
)

color: Colors.red,
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void checkFail () {
if ((_heroMove > space) && (_heroMove < space
+ secBlockWidth + 10) ) {
_Score ++;

_resetState():
} else {
print ("lEXRAKM") ;
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main() {
var my = MyClass<Student>(new Student());
var res = getData<Student> (my) ;
res.sayHi();//Hi,I'm student

}

class MyClass<T extends People> ({
T data;
MyClass (this.data) ;

}
class People {
sayHi () {
princ (MHello)r:

}
class Student extends People ({
sayHi () {
print ("Hi,I'm student") ;

}

T getData<T extends People> (MyClass<T> people) {
T data = people.data;
return data;
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drawer: Drawer (
child: ListView(
children: <Widget>[
Text ("FIFRED 1),
Text ("KL 2"),
Text ("FIFRIED 3") ,
Text ("FIFRELT 4m) ,
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import 'package:flutter/material.dart';

import 'package:flare flutter/flare actor.dart';

class FlareView extends StatefulWidget ({
Qoverride
State<StatefulWidget> createState() {
// TODO: implement createStat
return FlareViewState();
}
}
class FlareViewStat xtends State<FlareView> {
@Qoverride
Widget build (BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text ("Flare ZJH"),
) s
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {
return Container (
child: Center (
child: FlareActor ("assets/loading.flr",

alignment:Alignment.center, fit:BoxFit.contain, animation:"loading"),

)
color: Colors.red,
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void checkFail () {

if (( _heroMove > space) && ( heroMove < space + secBlockWidth + 10) ) {
_score +ti
BresetSEatal()iy

} else {
title = "ARBRIHE~";
_btnTitle = "HRIK";
_gameAlphaAnimationController.reverse() ;

}
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main () {
getData () ;
print ("HKLEEHAT... ") ;
}
getData () {
print ("SRECEIE") ;
}
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class MyHomePageStat xtends State<MyHomePage> ({
Qoverride
Widget build (BuildContext context) ({
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),
) ’
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {
return Listener (
child: Container (
width: 320,
height: 368,
color: Colors.blue,
padding: Edgelnsets.fromLTRB (0, 200, 0, 0),

),

onPointerDown: (PointerDownEvent event) {
print ("FHEET: ") ;
print (event) ;

by
onPointerUp: (PointerUpEvent event) {
print ("FIEEE: ")
print (event) ;

by

onPointerEnter: (PointerEnterEvent event) {
print ("RAFABANAM, Bahd& LA Ak ") ;

print (event) ;

by

onPointerExit: (PointerExitEvent event) {
print ("B AL, BaikE EA MK ) ;

print (event) ;

b

onPointerHover: (PointerHoverEvent event) {
print ("RAERFHRMEAML, Bahkg LA ME: ") ;

print (event) ;

b

onPointerCancel: (PointerCancelEvent event) {
print ("AEELEUGE: ") ;

print (event) ;

}I
onPointerMove: (PointerMoveEvent event) {
print ("FiE®EI: ") ;
print (event) ;
}I
)i
})
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void initAlpahAnimation() {
this. gameAlphaAniamtionController =
AnimationController (duration: Duration(milliseconds: 300), vsync: this);
this. gameAlphaAniamtion =
Tween (begin: 0.0, end: 1.0).animate( gameAlphaAniamtionController)

..addListener ((() {
setState (() {
_gameViewAlpah = gameAlphaAniamtion.value;
HIG
if ( _gameAlphaAniamtion.status == AnimationStatus.dismissed) ({
NrecetsratelO)N;

Lscomel =07
}
)i
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Positioned (
child: Center(
chritliels Text("%ﬁﬁﬁ@ﬁ$_score", style: TextStyle(fontFamily: "Custom",
fontSize: 30,color: Colors.white,decoration: TextDecoration.none),),
)
EepS0)
width: size.width,
height: 50,
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main () {
var future = getData();

future.then ((data) {
print ("IREHFES (datal ") ;
renderUI () ;

)

print ("HEHAT...");

}
renderUI () {
print ("#T UL JEH") ;

}
getData () async{
var data = await "HelloWorld";

return data;
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void initPlayer() {
_loopPlayer = AudioCache (prefix: "audio/");
_tapPlayer = AudioCache (prefix: "audio/");
}
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main() {

}

var future = getDataOne () ;
future.then ( (data) {
print ("IREEHES (data) ") ;
return getDataTwo () ;
) .then ( (data) {
print ("IHREEIES (datal ") ;
renderUI () ;
)i
print("giggﬂ?f...");

renderUT () {

}

print ("#HAT UT EEEL") ;

getDatalOne () async({

}

var data = await "Hello";
return data;

getDataTwo () async({

var data = await "World";
return data;
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import 'package:flutter/material.dart';
class SwitchView extends StatefulWidget ({
@Qoverride
State<StatefulWidget> createState() {
// TODO: implement createStat
return SwitchViewState();

}

class SwitchViewState extends State<SwitchView> {

bool selected = true;
Qoverride
Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text ("Switch #MH"),
) r

body: Switch(value: selected,onChanged:

setState (() {
selected = value;

(value) {
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import 'package:flutter/material.dart';
class RefreshViewView extends StatelessWidget ({
Serollicontroliler i serolilControlllicyr = ScrollControliler ();

@Qoverride
Widget build (BuildContext context)
_scrollController.addListener (
(O

it (I scrollController . .position.pixels! ==

_scrollController.position.maxScrollExtent) {
print ('loadMore') ;

}

1)
return Scaffold(

appBar: AppBar (

title: Text ("FIRZHE"),
) 4
body: RefreshIndicator (

child: ListView.builder (itemCount: 10,itemBuilder:

context, int index) {
return Container (
coloxr: Coloxs,red,
child: Container (
child: Text ("##i${index}"),
height: 80,
)7
margin: Edgelnsets.only(bottom: 10),
)
}rcontroller: serollController,),
onRefresh: () {
print ("refresh") ;

return Future.delayed (Duration (seconds: 3));

by

(BuildContext
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void pri () {
print ("pri EEHIITIEL") ;

}
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import ./ lib/pri.dart’;
main () {
pri();
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main () {
var bird = Bird("&3%");
bird.desc();//Instance of 'Bird'
bird.sleep();//sleeping
}
class Animal {
String name;
Animal (this.name) ;
}
class Descript {
desc () {
prine(Ehis)

}
class Sleep {
sleep () {
print ("sleeping") ;

}
class Bird extends Animal with Descript,Sleep ({
Bird (name) : super (name) ;





OEBPS/Images/CmQUOV4W99iEaWaeAAAAABdeWlc951843323.jpg
i

]
3
)

T41:54






OEBPS/Images/CmQUOF4W9vaEPjFIAAAAAFc0Bpw662358666.jpg
@override
Widget build (BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text(widget.title),
)
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {
return Container (
child: Image.asset ("image/ani.gif"),
)i
)
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width: 10,
left: firBlockWidth - 10.0 + heroMove,
height: 24,
bottom: size.height / 2.4,
)l
Positioned (
child: Transform.rotate (
child: Stack(
children: <Widget>|[
Positioned (
child: Container (
collor: Collors.black
)V
widEh 20
height: stickHeight,
left: 0,
bottems 0,
)
1,
),
angle: angle ,
alignment: AlignmentDirectional.bottomStart,
)
width: size.width - firBlockWidth,
left: N EirBlockiicichN=S2001
bottom: size.height / 2.4,
height: size.height - size.height / 2.4,

]I
)I
color: Colors.transparent,
)
onTapDown: (tap) {
3£ anglie =H0)
return;

}

_timer = Timer.periodic (Duration(milliseconds: 10), (timer) {
_timeTime ++;

_stickHeight = timeTime.toDouble () ;

this.setState (() {

}):

})

}s

onTapUp: (tap) {
_timer.cancel () ;
_gameAngleAniamtionController.forward() ;

s

)y
width: gameViewAlpah == 0 ? 0 : size.width,

height: size.height,
)i
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mixin Descript {
desc () {
print (this) ;

}
mixin Sleep {
sleep () {
print ("sleeping") ;
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import 'package:flutter/material.dart';

import 'package:flutter/foundation.dart';
/1 NHRERFAN
void main() => runApp (MyARpp()) ;

class MyApp extends StatelessWidget ({
// This widget is the root of your application.
Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({
return MaterialApp (
title: 'Flutter Demo',
theme: ThemeData (
primarySwatch: Colors.blue,
)(
home: MyHomePage (title: 'Flutter Demo Home Page'),
)

}
/] BFER
class MyHomePage extends StatefulWidget {

MyHomePage ({Key key, this.title}) : super (key: key);
final String title;
@Qoverride
_MyHomePageState createState() => MyHomePageState();
t
// HrUH
class OtherPage extends StatefulWidget {
OtherPage ({Key key, this.title}) : super(key: key);

final String title;
Qoverride
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Imll

// EEH)E

double resetMove = 0;

Animation<double> resetMoveAniamtion;
resetMoveAniamtionController;

AnimationController

/ HRE
double _bgOffset = 0;
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mixin Sleep on Object {
sleep () {
print ("sleeping") ;
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_OtherPageState createState() => OtherPageState();
}
class MyHomePageStat xtends State<MyHomePage> {
@Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),

)
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {

return Column (
children: [
// EX Hero #F
Hero (
child:Image.asset ("image/img.png",width: 100,height: 50,),
tag: 'HeroTag',
) Li
// SR AT U Bk L
RaisedButton (
child: Text ("Bk¥"),
onPressed: ()
Navigator.of (context) .push (MaterialPageRoute (builder: ( ) {
return OtherPage (title: "FIME",) ;

1))
y

class OtherPageStat xtends State<OtherPage> {

Qoverride
Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),
),
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {
return Center (
[/ FERILETRAMN tag HERRF I
child: Hero (
child:Image.asset ("image/img.png",width: 200,height: 150,),

tag: 'HeroTag',
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void initResetMoveAnimation() {
this. resetMoveAniamtionController =
AnimationController (duration: Duration(milliseconds: 300), vsync: this);
this. resetMoveAniamtion =
Tween (begin: 0.0, end: 1.0).animate( resetMoveAniamtionController)
..addListener ((() {

_resetMove = resetMoveAniamtion.value * ( space + firBlockWidth);

setState (() {

)

if ( resetMoveAniamtion.status == AnimationStatus.completed) {
_firBlockWidth = secBlockWidth;

_heroMoveAniamtionController.reset ();
_gameAngleAniamtionController.reset () ;
_resetMoveAniamtionController.reset () ;

_angle = 0;

_timeTime = 07

_secBlockWidth = (Random() .nextInt(80) + 20) .toDouble():

Size size = MediaQuery.of (context) .size;

_space = (Random() .nextInt (size.width.toInt() -
_firBlockWidth.toInt () - secBlockWidth.toInt () - 50) + 20).toDouble() ;

this.setState ((){});

P)E:
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main () {
var obj = Sub/();
obj.func () ;
}
class Father extends Mixin {
fune ()i {
print ("father func");

}

class Mixin {
func () {
print ("Mixin fucn");

}

mixin One on Mixin {
func () {
print ("one func");

}

mixin Two {
func () {
print ("twoe fune')i:

1

class Sub extends Father with One, Two {
func () {
print ("sub func");
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tag BEE LR A bR String &
createRectTween B AL E R~ e {E S0 PREL, 7R [A] Tween<Rect>2RA
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Widget buildBG(size) {
Image image = Image.asset (
'src/img/bg.jpeg’,
height: MediaQuery.of (context) .size.height,
fit: BoxFit.fitHeight,
alignment: Alignment.bottomLeft,
)i
// FREE FE R
image.image
.resolve (ImageConfiguration ())

.addListener ((ImageInfo image, bool synchronousCall)
double scale = image.image.height / size.height;
_bgWidth = (image.image.width / scale) - size.height;
this.setState(() {}):

1)

return Positioned (

child: image,
left: - getBgOffset(),
)i
}
double getBgOffset() {
if ( bgOffset > bgWidth) {
_bgOffset = 0;
}
Bhg@risetis=t csceMev el
return bgOffset;

{
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doublles Vangle =0}

Animation<double> gameAngleAniamtion;
AnimationController gameAngleAniamtionController;
double heroMove = 0;

Animation<double> heroMoveAniamtion;
AnimationController heroMoveAniamtionController;
double firBlockWidth = 100;

double secBlockWidth 1007
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@override
void initState() {
super.initState() ;
_initAlpahAnimation () ;
_initAngleAnimation () ;
_initHeroMoveAnimation () ;
}
void initAngleAnimation() {
this. gameAngleAniamtionController =
AnimationController (duration: Duration(milliseconds: 300), wvsync:
this) ;
this. gameAngleAniamtion =
Tween (begin: 0.0, end: pi / 2).animate( gameAngleAniamtionController)
.addListener ((() {
setState (() {
_angle = gameAngleAniamtion.value;
1)

if ( _gameAngleAniamtion.status == AnimationStatus.completed) ({

_heroMoveAniamtionController.forward() ;
}
1))
}
void initHeroMoveAnimation () {
this. heroMoveAniamtionController =
AnimationController (duration: Duration(milliseconds: 300), wvsync:
Ehitsh
this. heroMoveAniamtion =
Tween (begin: 0.0, end: 1.0).animate( heroMoveAniamtionController)

..addListener ((() {
setState (() {
_heroMove = heroMoveAniamtion.value * stickHeight;
1)
if ( heroMoveAniamtion.status == AnimationStatus.completed) {

RcheckEaWNE)E

P
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assetis:

image/1
image/2
image/3
image/4
image/5
image/6

- PNg
-Png
-pPng
-PNg
- PNg
-png
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void checkFail () {
if ((_heroMove > space) && ( heroMove < space + secBlockWidth + 10) )

print ("L EE") ;
} else {

print ("HERRIE") ;
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main() {
var bird = Bird("&%");
bird.desc();//Instance of 'Bird'
}
VEZILYIESUESE- =S
class Animal {
String name;
Animal (this.name) ;
}
// PSRBT IR A W R 2
class Descript {
desc ()
print (this) ;

}

/] LR

class Bird extends Animal with Descript {
Bird (name) : super (name) ;
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class MyHomePageStat xtends State<MyHomePage> with
SingleTickerProviderStateMixin {
/ /75 WY B AH X B

Animation<double> animation;

AnimationController controller;
// B A F 3
List<String> images;
Qoverride
volid initState () {
super.initState() ;
/I WITE =
images =
["image/1l.tiff","image/2.png", "iamge/3.png", "image/4.png","image/5.png", "image
/6.png"];
/ /WIEE LB
controller = AnimationController (vsync: this,duration:
Duration(milliseconds: 700)) ;
animation = Tween<double> (begin: 0,end:
images.length.toDouble()) .animate (controller) ;
controller.forward() ;
animation.addStatusListener ((state) {
if (state == AnimationStatus.completed) {
/ /PEF AT B
controller.forward (from: 0) ;
}
}) i
/ /Rl S
animation.addListener ( () {
setState( () {
1)
1)

}
@Qoverride
Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),
)V
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {
return Container (
child: Image.asset (images[animation.value.toInt()]),
)i
})
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Widget buildGameContainerView (Size size) {
return Positioned(

child: Opacity (
opacity: gameViewAlpah,
child: GestureDetector (child:Container (
ehdld: Stack(
children: <Widget>|[
Positioned (
child: Container (
color: Colors.black.withAlpha (200),
)l
width: firBlockWidth,
height: size.height / 2.4,
bottom: 0,
)'
Positioned (
child: Container (
color: Colors.black.withAlpha (200),
)l
width: secBlockWidth ,
left: firBlockWidth + space,
height: size.height / 2.4,
bottom: 0,
)I
Positioned (
child: Container (
color: Colors.white,

) s
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main () {
var my = MyClass<Teacher> (new Teacher()) ;

my.sayHi () ;//Hi,I'm teacher
}
class MyClass<T extends People> ({
T dataj;
MyClass (this.data) ;
sayHi () {
this.data.sayHi () ;

}
class People {
sayHi () {
print ("Hello™) ;

}
class Teacher extends People {
sayHi () {
print ("Hi,I'm teacher"):;

}
class Student extends People {
sayHi () {
print ("Hi") ;
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main () {
print (Animal.name) ; / /¥ JE
Animal.printName () ; // W%

}
class Animal {
static String name = "FYPK";
static printName () {
print (name) ;
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GHEHSIENE 8
- assets/iconlImg.png
- assets/lottie.json
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void checkFail () {
if ((_heroMove > space) && (_heroMove < space + secBlockWidth + 10) )

NresetState ()i
} else {

print ("HERRIE") ;
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main () {
[isiE<S Eeinag= S = [P RSG5
Map=<inE St reimag>Smaps—S:{HIi IR0 fe S PGt S 1 5
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dependencies:
flutter:
sdk: flutter
leficieals llifieieeies U2 oY
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void: resetsState () {
_ stickHeight =0
_resetMoveAniamtionController.forward () ;

}
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main() {
var datal = MyClassInt(1l);
var data?z = MyClassString("m%");
print (datal.data.runtimeType) ;//int
print (data2.data.runtimeType) ; //String

}

class MyClassInt {
int data;
MyClassInt (this.data) ;

}

class MyClassString {
MyClassString (this.data) ;
String data;
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import 'package:flutter/material.dart';
import 'package:lottie flutter/lottie flutter.dart';
import 'package:flutter/services.dart';
import 'dart:convert';
class LottieView extends StatefulWidget {
@override
State<StatefulWidget> createState() {
// TODO: implement createStat
return LottieViewState();

}
class LottieViewState extends State<LottieView> with
SingleTickerProviderStateMixin {
// Lottie BhmE#ALE
LottieComposition composition;
// BEE ]SS
AnimationController controller;
Qoverride
void initState() {
super.initState () ;
// IR B R
loadAsset ("assets/lottie.json") .then((LottieComposition composition)
setState (() {
_composition = composition;

TN
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main () {
var datal = MyClass (1) ;

var data2 = MyClass ("E&");

print (datal.data.runtimeType) ;//int

print (data2.data.runtimeType) ;//String
print (datal);//Instance of 'MyClass<int>'
print (data2);//Instance of 'MyClass<String>'

}
class MyClass<T> {
T data;
MyClass (this.data) ;
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return new Center (
child: new ConstrainedBox (
constraints: BoxConstraints (maxWidth: 100,maxHeight: 100),
child: new Container (
coller: Colersiired,
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S ERSA8 File Edit  Selection Find View Goto Tools Project Window Help
About Sublime Text I | @

T FA | BA Rt HE M g =N AE

Changelog... £ -
= 1.Hello.dart
Services > Settings a8,

Settings — Syntax Specific

Hide Sublime Text 38H Settings — Distraction Free

Hide Others X 3H
Show All Key Bindings ublime Text

: = | hos/1337-Scheme
Quit Sublime Text 8Q  Color Scheme...

Theme...

Font P juhlime Text 2/3 Pluain

Package Settings | 2 Emmet >

Package Control PHPGrammar >

3024 Color Scheme Dart >
>
>

3024 theme for TextMate & Sublif  JSHint Gutter

install v2014.04.29.09.25.21; gith Package Control Settings — Default
SublimeCodelntel > Settings — User

3D Tool (Async Burst-Mode)
Asynchronous Burst-Mode 3D Tool for Sublime Text

install v0.1.1; github.com/leoheck/sublime-3d-tool

3val Uploader

A SublimeText Package to upload PHP Scripts to 3v4l
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1337 Color Scheme
1337 - A Color Scheme for dark Sublime Text

install v1.1.0; github.com/MarkMichos/1337-Scheme

activity with the 1self Text 2/3 Plugin

install v0.0.17; www.1self.co/

3024 Color Scheme

302 er Or Texth & Sublime Text

21; github.com

3D Tool (Async Burst-Mode)

st-Mode 3D Tool for Sublime Text

1; github.co

3v4l Uploader

A SublimeT Package to
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) s
color: Colors.grey,

),

Column (
children: <Widget>[
Container (

child: Text (
T bR,
overflow: TextOverflow.ellipsis,
maxLines: 2,

style: TextStyle (
fontSize: 15, fontWeight: FontWeight.bold),

) 4
margin:
width: MediaQuery.of (context) .
) s
Container (
child: Text ("“HT[EFRIE"),
EdgeInsets.only(left: 10, top: 5),

EdgeInsets.only(left: 10, top: 10, right: 10),
size.width - 130 - 20,

margin:
)
Container (

child: Text ("&KABTIE™),

margin: Edgelnsets.only(left: 10, top: 5),

)
I

crossAxisAlignment: CrossAxisAlignment.start,

I

e
height: 110,
width: MediaQuery.of (context) .size.width,

margin: EdgeInsets.only(bottom: 1),
color: Colors.amber,

)

}
by
itemCount: 10,

)
width: MediaQuery.of (context) .size.width,

height: MediaQuery.of (context) .size.height,

color: Colors.white,
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Package Control.sublime-settings

InstallPackage

Package Control: Install Package

Package Control: Advanced Install Package
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GridView.count (crossAxisCount: 3,mainAxisSpacing: 10,crossAxisSpacing:
20,childAspectRatio: 2,children: <Widget>[

Container (child: Text ("JLZ&E") ,color: Colors.red,),
Container (child: Text ("JLZE") ,color: Colors.red,),
Container (child: Text ("JLZE") reolor: Colers.xred,),
Container (child: Text ("JLZ&E") reollors Coliers.red, ),
Container (child: Text ("JLZ&E") ,color: Colors.red,),
Container (child: Text ("JLZE") ,color: Colors.red,)

~
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import 'package:flutter/material.dart';
[/ SN
import 'package:flutter swiper/flutter swiper.dart';

class HomeView extends StatefulWidget {
Qoverride
State<StatefulWidget> createState() {
// TODO: implement createState
return HomeViewState();

}

class HomeViewState extends State<HomeView> {
/1 FERRE RS AR, FIRSEEL BRI nEE £ Thig

ScrollController scrollController;

Qoverride
void initState() {
super.initState () ;

VYA SE I U A Il A
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4 elodmn x .

1 main() {

P print("Hello World");
3
4

Hello World
[Finished in 0.8s]
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Command-+b
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{
"emd": ["/usr/local/bin/dart", "$file"],
"selector": "source.dart"

}
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"channels":

[
"http://zyhshao.github.io/file/channel v3.json"

1,
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var countl = 1;
var count2 = 1.1;
//runtimeType &M IRBUEAT I 1

print (countl.runtimeType);//int

print (count2.runtimeType) ; //double

/73RBS B A RIE, RE true B3 fals

print (countl.isFinite) ;

/R ETBE R BN TEIRE, R true Bi# false

print (countl.isInfinite) ;

//3RBCHATHUE &SN NaN, NaN i {E4E

print (countl.isNaN) ;

/ I 3RECEATHUE 2 B N 4

print (countl.isNegative) ;

[ /RBCEATBUE AT S . FkE 1, WRRNIESG FiRE-1, WG FiRE 0, WRARAHH]
HAEH 0

print (countl.sign) ;

/ IREAAE AT B E RN B DA, int RADE )&

print (countl.bitLength) ;

[ /RBUCEATHUE R B NMEE, int RAE 1B

print (countl.isEven) ;

/ /RBCHATHUE R B NE L, int BAA 181k

print (countl.isOdd) ;

S

=]
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main () {
var name
name = 1;

03

HIZ_"
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main () {
var name
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ListView.builder (itemCount: 10,itemBuilder: (BuildContext context, int
index) {
return Container(
color: Colors.red,
child: Text ("##Es${index}"),
)
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void requestData (int page) async {

String data = await netManager.queryHomeData (page) ;
print (data) ;
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Flutter Demo Home Page
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dependencies:
flutters:
sdiksEflutter
flutter swiper : 71.1.6
json_annotation: 72.4.0

dev_dependencies:
(PRt el=rsed
sdk: flutter
builldirunne s a6 0
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SingleChildScrollView (child:Column (children:

-

i

-

lext ("hahah"),

[ext
f[ext

o

lext

(
(
(

"hahah") ,
"hahah"),
"hahah"),

<Widget>[
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import 'package:json annotation/json_annotation.dart';

part 'home model.g.dart';

/1 EAFREREFERS, ENRRFEAR Model KM

@JsonSerializable ()

class HomeModel {

int code;

String msg;

List<HomeData> newslist;

HomeModel (this.code, this.msg, this.newslist);

factory HomeModel.fromJson (Map<String, dynamic> json) =>
__SHomeModelFromJson (json) ;
Map<String, dynamic> toJson() => SHomeModelToJson (this) ;

/] IEA RS SRR, XA TR EA R Model K1)
@JsonSerializable ()
class HomeData

String ctime;
String title;
String description;
String pillcUrl:
String url;
HomeData (this.ctime, this.title, this.description, this.picUrl, this.url);
factory HomeData.fromJson (Map<String, dynamic> json) =>
__SHomeDataFromJson (json) ;

Map<String, dynamic> toJson() => SHomeDataTodJson (this) ;
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Table (
border: TableBorder.all (
color: Colors.grey,
width: 2,
style: BorderStyle.solid,

)
children: [
TableRow (children: [
TableCell (
child: Text ("#E&"),
) s
TableCell (
child: Text ("FEfE"),
)
1),
TableRow (children: [
TableCell (
child: Text ("H/bv),

)y
TableCell (
child: Text ("Flutter HEAN[IZFE"),
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SR E B3R
crossAxisCount 75 AT/ e R A int {f
mainAxisSpacing double 1H
crossAxisSpacing double {H
childAspectRatio double 1B
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_scrollController = ScrollController () ..addListener (() {
// BB b ke 2
TEN (N scrallligon Erolllicripeosatiion,pixe lish=—
_scrollController.position.maxScrollExtent) {

print (" EHnE ) ;

1)
}
Qoverride
Widget build (BuildContext context) ({
return Container (
// EH Flutter [ AR Rl 40 44
child: RefreshIndicator (child: ListView.builder (
itemBuilder: (BuildContext context, int index) {
if (index == 0) {
/] TR R
return buildSwiper (context) ;
} else {
/] B REAE A
return buildItem(context, index);
}
}l
itemCount: 10,
concrolilersSiiserollliGoncraliicr
), onRefresh: onRefresh),
width: MediaQuery.of (context) .size.width,
height: MediaQuery.of (context) .size.height,
color: Colors.white,
)i
}
[/ FERN T R T
Future<Null> onRefresh() async {
awalt Future.delayed (Duration (seconds: 3), () {
print (" FHIFEH L ") ;
1)

T

}
// MR TV
Widget buildSwiper (BuildContext context) ({
return Container (
child: Swiper (
pagination: SwiperPagination(),
control: SwiperControl (),
autoplay: true,
itemCount: 3,
itemBuilder: (BuildContext context, int index) {
return Container (
color: Colors.orange,
width: MediaQuery.of (context) .size.width,
height: 150,
child: Center (
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child: Text (
"I E Sindex",
style: TextStyle(
fontSize: 50,

)/
textAlign: TextAlign.center,

]

}) o,
height: 150,
)
}
/[ R FIR A AR 5
Widget buildItem(BuildContext content, int index) {
return Container (

child: Row (
children: <Widget>|[
Container (

child: Image.network (
nn
4
width: 130,
height: 110,
)
color: Colors.grey,

)y

Column (
children: <Widget>|[
Container (

child: Text (
"R bR A,
overflow: TextOverflow.ellipsis,
maxLines: 2,
style: TextStyle(
fontSize: 15, fontWeight: FontWeight.bold),
)
margin: Edgelnsets.only(left: 10, top: 10, right: 10),
width: MediaQuery.of (context).size.width - 130 - 20,
)
Container (
child: Text ("#7EMIE"),
margin: Edgelnsets.only(left: 10, top: 5),
)
Container (
child: Text ("AKAGKS[E]"),
margin: Edgelnsets.only(left: 10, top: 5),
)

~

1,

crossAxisAlignment: CrossAxisAlignment.start,
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1,

)

height: 110,

width: MediaQuery.of (context) .size.width,
EdgeInsets.only (bottom: 1),

margin:
color: Colors.amber,

) ;
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GridView.custom (gridDelegate:
SliverGridDelegateWithFixedCrossAxisCount (crossAxisCount: 4,crossAxisSpacing:
10, mainAxisSpacing: 10), childrenDelegate: SliverChildListDelegate ([
Container( child:Text ("JGER"),color: Colors.red)

1))
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import 'dart:io';
import 'package:flutter news/base/base.dart’;
import 'dart:convert';
class NetManager {
Future<String> queryHomeData (int page) async {
var httpClient = HttpClient() ;
var uri = Uri.http(URL DOMAIN, URL HOME DATA PATH, {"key":URL KEY,
"num":"10", "page" : "Spage"}):;
var request = await httpClient.getUrl (uri);
var response = await request.close();
var responseBody = awailt response.transform(utf8.decoder).join() ;
return responseBody;
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t (str8.codeUnits);//[97, 98, 99]
YT AR R BN A/, IR EA/RE
t ("".isEmpty) ;//true

U T AR R R B AIES, REAf/RE
t("".isNotEmpty) ;//false

a

=1

/ /3R]
prin

N

HET I EEER N
t (str8.length);//3

ES

prin

it
t (str8.runtimeType) ;//String
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var
var
var
var
var

name =

Sheags)
numl
num?2
str4d

W

"Hello ${name} $name";
35

4;

"3+4=${numl+num2}";

print (str3);//Hello ¥/
print (strd);//3+4=7
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var numl = 35;

/1 RBCHATEUS NS B SR A 2%

print (numl.gcd (7)) ;//7

[/ RIEWIEH

print (numl.modInverse (6)) ;

numl = 2;

[/ HETBUE T RE R, 2 EH T B

print (numl.modPow (3,5));//2 W 3 IxTTERLL 5 BUREL
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New Flutter Project

Flutter Application Flutter Plugin Flutte

Package Flutter Module

ation® when building for end users

Cancel Next





OEBPS/Images/CmQUOF4W93WEYK_IAAAAADERHM4773769514.jpg
var countl = -1;

var count2 = 1.1;

/ /IR 24 i HUE A 5HE

print (countl.abs()) ;

/ /IR EI AN /N T 24 T 1) o/

print (count2.ceil())://2

/ VIRIEIAS N T2 A i B NV, IR B E DT R R

print (count2.ceilToDouble());//2.0

/ /I [ 48 52 Y6 B P S 2 i B B s U, W R i B EAE Ve Y, A R [

print (countl.clamp(1,10)) ;

[/ ATEUE S NS EOAT IR : WK TS, BRE 1 SN TAEANKSE, B E
-1; WRFTHEANNSE, HRE 0

o] ot [T ct

o] t

print (countl.compareTo (0)) ;

/ /IR TEIASR T 24 BB A B K%

print (count2.floor() )/ /L

/ VRIS KT 2 BT BB R OB, IR BB T R R
print (count2.floorToDouble());//1.0

/ BRI RTBUE R LS HUE AR

print (countl.remainder(5)) ;

/ /RIS A R R, DU s

print (count2.round()) ;

/ /3R AT B E R (L, DTN, IR [EE A
print (count2.roundToDouble ()) ;

/ /B 2 U F A BT 1 R [

t
=

.toDouble ()) ;
B A i R R R R [
print (count2.tolInt()) s

n
H
n
(E
n
/ /s BB 4 R R IR [
n
(E
n
H

print (cou

/ /s 2T E

print (cou

/ /s 2T E

tl.toString()) ;

AR /INECHR 73 25 37 J R [ A
print (count2.truncate()) ;
/ /¥ BHTBUE R N BEE o 25 R IR I R E, I R

print (count2.truncateToDouble()) ;
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import 'package:flutter/material.dart';
void main () => runApp (App());
class App extends StatelessWidget {
Qoverride
Widget build (BuildContext context) {
return Container();
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var data = [1,2,3];

datal[2] = 4;

print (data);//[1, 2, 4]
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G R P R e — A0 R
t([1,2].last);//2
B R K

a2 iengEh)i; /2
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/ /BN 5 B, RN null

var list2 = new List(5);//new AlLA%WE [null, null, null, null, null]
/ /B FR R K BRI FIE, 8 e rEE N ERIAME

Wil dlabsiesl = Inaene  iElilbEel (), il e 27 L, 3l al

/ /38R — AT R R A A R
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/ B FARIRBUEAN PR BB R A FAF ) code 15, TR 0 T4
print ("hello".codeUnitAt (0));//104

/ /AT TR R L, BN FAFREAT code THILLEL

print ("hello".compareTo('a'));//1

[ PRBCARTE A R R B S SR AT

print (Phelloll.contains (L)) //true
S

/ /PN A R S LA R R A R
print ("hello".endsWith ("11lo"));//true
/ /P AR/ 3

B 2 75 LS o T

print ("hello".startsWith('h'));//true
/ /3REUEE AT UL IE I 45 SR AE M AT AR SR AL, I Rk 3, ik Al -1
print ("hello".indexOf ("1"));//2
/ /3REUVEFAT IS I 5 ERAE M Al AR R AL S, W Adl, aniRidk®], ik [E
print (Phellol . lastindexOFf (FLM)N) 7/ /3

[ AEFETL AT 45 B AL HRR 55

print (Mhelllol Spadiefic (L0 AN/ Aksshallle

/I AEA AT P45 B AL HURR 55

print ("hello".padRight (10,"&"));//hello&&&s&

[ /AT ERF R B g, R ULRC R 255 5 B 5 e 8 1 2 145 o
print (h=Nlisrenilace AN el A p UM h ek
/ /P8 B Y LA ) SE R R AT B e, e PR T X ]

print ("hello".replaceRange (0,3,"000"));//0001lo

/ /G B E R A ARE N R E R SR AT R, RSO RIR
print ("hello".split('e"));//[h, 1llo]

[ /AT ERE R AL, e A T X ]
pEinC(Chelt ot Subs tr itna (U8 )/ /el

[ /LT R AR NS

print ("Hello".toLowerCase()) ;//hello

/I ETF R A RS

print ("hello".toUpperCase ()) ;//HELLO

[ /TR R R

print (" hello ".trim()):;

[ /EETT R R A L

print (" hello".trimLeft())

/1T R R A L

print ("hello ".trimRight())

=
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var mapl = {
"name" : HIE//I\",

"age":25
i
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var 1 = [];

//TABI RPN e &R

e dai )y

/ /TR — 4T R
1.addAll([2,3]);

/ /RIS G R I B, AR VB, TR N

print (l.asMap ()

NeyAiee A, e e s S

/ /BB R R

HITC 2R AT 78 52

1.fil11Range (0,2

Jraty s/ Lla, a, 3l

/ 1 IREB R FEATE

WITTRES

print (1.getRang

e(0,3));

[ /BFRBIVRAPFEATTRE TR, AT G, WREH, sikE-1

print (1.indexOf

(‘a'));

//RBBIRPEA TR T AR, WERETER, WREH, siRE-1

print (1.lastInd

exOf ("a")) ;

/ /AR R E AL B U R

l.insert (0, 's")

a s ay sl

//AFVRIAREM BN —4T R

l.insertAll (0, ["

a","b","c"]);//[a, b, c, s, a, a,

/ /BB P IFR TR, AT A5 4R 25— B

1.remove ("a");

/ /MRS R AL B — AR

1.removeAt (0) ;

/ /MR P B R — N TOR

1l.removelLast () ;

/ /MR FU R b 8 7 Y N BT 3R

1.removeRange (0

r2);

/ 1 REFN R RE T

TER AT B e, BN

op
W

\

SR HITR

Ly

1.replaceRange (

0,2,[1,2,3,4]);

/ /I FN R i A
print (Iisublist

TR B ) 512K
(0,3))7

[/ AW R R ERSIEE TR

print (l.contain

/ /E R E ST RSN 745

Ristin e (I onmi(di=

s(2));

NN A=2=3 =]

/ /B3R R A e
print (1l.toString());//[1, 2, 3, 4]

prant () >

/ /MIERFIR PR BT R

l.clear () ;
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scrollDirection B E TR 75 1A axis: M
horizontal: 7K /7 [
vertical: "B H Jj[A]
Reverse ST R AT A R bool {E
padding WE NI EdgelnsetsGeometry
cacheExtent WEZATX double 27
children WHEFIEFIILE HAEEA
gridDelegate ENZHGE LIHSH, WEARAR | SliverGridDelegate SE45
H#H
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TR BX B
arcToPoint AmE T (Offset arcEnd, {
Radius radius = Radius.zero,
double rotation = 0.0,
bool largeArc = false,
bool clockwise = true,
4y
arcEnd: #1105
radius: 4%
rotation: Jigf%
largeArc: &IV HIE IR
clockwise: F& 7l Er
addRect WIsEE (Rect rect)
rect: FTEXT R
addPolygon SNIESYIN (List<Offset> points, bool close)
points: Z BT FIFR
close: ZHHE
addRRect WA R (RRect rrect)
rrect: AN R
addPath s — B s (Path  path,  Offset  offset,
{Float64List matrix4})
path: BEEEXT G
offset: {7 &
matrix4: AFHHRE
close ENiligE pE
reset HEEA oG
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import 'packag
import 'packag
import 'packag
void main () =>

:flutter/material.dart’';

:flutter news/home/home view.dart';

:flutter news/category/category view.dart';
runApp (App () ) ;

class App extends StatelessWidget {

Qoverride

Widget build (BuildContext context) {
// TODO: implement build
return containerView();

}

Widget containerView () {

return DefaultTabController (length: 2, child: MaterialApp (
home: Scaffold(

appBar:
bottom

AppBar (
: TabBar (tabs: [

Tab (child: Text ("#J", style: TextStyle (color: Colors.black)),),
Tab (child: ”ext("ﬁ}?ﬁ", style: TextStyle(color: Colors.black)),)

],indicatorColor: Colors.green,),

title:

Text ("HTEHEIMN", style: TextStyle(color: Colors.black),),

backgroundColor: Colors.white,

),

body: TabBarView(children: [
HomeView () ,

CategoryView ()
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GridView.builder (itemCount: 10,gridDelegate:
SliverGridDelegateWithFixedCrossAxisCount (crossAxisCount: 4, mainAxisSpacing: 10 ,
childAspectRatio: 1 ,crossAxisSpacing: 10), itemBuilder: (BuildContext context,int
index) {

return Container (

colors: Colors.red,

child: Text ("#${index} NILE"),
)i
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Flutter Demo Home Page
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import 'package:flutter/material.dart';
/1 SNRIEAELT

import 'package:flutter swiper/flutter swiper.dart';

class HomeView extends StatefulWidget {
Qoverride
State<StatefulWidget> createState() {
// TODO: implement createStat
return HomeViewState ()

}
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GridView (scrollDirection: Axis.vertical,children: <Widget>[Container (child:
Text ("H#E 1), color: Colors.red,),Container (child: Text ("#4f 2"), color:
Colors.red,)],gridDelegate:

SliverGridDelegateWithFixedCrossAxisCount (crossAxisCount: 4,crossAxisSpacing:
10, mainAxisSpacing: 10))
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t
class HomeViewStat xtends State<HomeView> {
@Qoverride
void initState() {
// TODO: implement initState
super.initState() ;
}
@Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({
// TODO: implement build
return Container (
/] TEEFIR
child: ListView.builder (
itemBuilder: (BuildContext context, int index) {
if (index == 0) {
/] TR R

return Container (

T

child: Swiper (
pagination: SwiperPagination(),
control: SwiperControl (),
autoplay: true,
itemCount: 3,
itemBuilder: (BuildContext context, int index)
return Container (
color: Colors.orange,
width: MediaQuery.of (context) .size.width,
height: 150,
child: Center(
child: Text (
"R E Sindex",
style: TextStyle (
fontSize: 50,
)
textAlign: TextAlign.center,

1)y
height: 150,
)i
} else {
/] HERFIRAAE A
return Container (
child: Row (
children: <Widget>[
Container (
child: Image.network (
width: 130,
height: 110,
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/ /A FA R IE 7V B o
var map3 = Map () ;

/ /ETE A XS

map3["name"] = "/,
print (map3["name"]) ; / /¥
/ /BB E

map3["name"] = "Lucy";

print (map3["name"]) ;//Lucy
/I AAFAE BN IR [F] null
print (map3["age"]);//null

[/ BEEE N null, HASW B E X R

map3["name"] = null;

print (map3["name"]);//null
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y: EETBAE
rotate JREHE 1 AT radians: JEFE %
skew AUASH | A3 xy)
x: KT AR E
y: BEEJTARALE
drawLine TEHEAR_F 2] — 2 2R B (Offset p1, Offset p2, Paint paint)
pl: &BGE A
p2: REEL
paint: EIZEX R
drawPaint A% FH B 72 014 1 SE S 70 I AT (Paint paint)
paint: HZEX R
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BiE#
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drawRRect

drawDRRect
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I A _E 221

]

FE AR 2

=

FEmEA B2 — D XUR

—ANEAREE

5 f1 FE TR

it

(Rect rect, Paint paint)
rect: FEHAT SR

paint: HZEXT R
(RRect rrect, Paint paint)
mrect: [AFHFETEXT S
paint: [EZEX R

(RRect outer, RRect inner, Paint

paint)

outer: #MHIFA A
inner: PRI K
paint: HEXR

iz

iz

b2n)

o Tl

=i

drawOval

drawCircle

FE EAf_E 22— IR

FEEAR 22— E

T
=

(Rect rect, Paint paint)

rect: IR (1AE TEILAE

paint: HZEXT R

(Offset ¢, double radius, Paint paint)
c: RO E
radius: P42

paint: [EZEXT 5

drawArc

drawPath

FEmAR 2]

=
ogul
=

FEEAT b2 A

(Rect rect, double startAngle,
double sweepAngle, bool useCenter,
Paint paint)

rect: [A[HNIAF

startAngle: 4R
sweepAngle: [AHAE

useCenter: =75 &

paint: HIZEXT R

(Path path, Paint paint)

path: BEAEXT S

paint: HZEXT %

drawlmage

TEmAT -2 g

(Image image, Offset p, Paint paint)
image: B XT%

p: {EE
paint: HIZEX R

drawPoints

FEEAR 22— A

(PointMode pointMode,
List<Offset> points, Paint paint)
pointMode:

points: 4R

paint: EHZEX] 5






OEBPS/Images/CmQUOF4W9yCERhh_AAAAAPrx1tc840001388.jpg
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[ Project v ==
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(Path path, Color color, double
elevation, bool transparentOccluder)
path: BHSZESAEXT S

color: [FHEZEIE
elevation: [JIRZIRFE
transparentOccluder: % #H &
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import 'package:flutter/material.dart';
class CategoryView extends StatefulWidget {
Qoverride
State<StatefulWidget> createState() {
return CategoryViewState():;

}
class CategoryViewStat xtends State<CategoryView> {
@override
void initState() {
super.initState () ;
}
@override
Widget build (BuildContext context) {
return Container (color: Colors.black) ;
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28

(double x, double y)
x: BAAHR
y: YR
(double x, double y)
x: HALAR

y: PR

quadraticBezierTo

IIN—A 2 IR D18 IR 2k

(double x1, double yl, double x2,
double y2)

xl: By

yl: gty

X2: A RREAARR

y2: AR

cubicTo

arcTo

IIN—A 3 IR D18 IR 2k

EI\

=i

i

(double x1, double yl, double x2,
double y2, double x3, double y3)
xl: By

yl: gty

X2: A RREAARR

y2: A RYEFR

x3: =AU

y3: A AR

(Rect rect, double startAngle,

double sweepAngle, bool
forceMoveTo)

rect: G52 5

startAngle: I
sweepAngle: [F5NAHE

forceMoveTo: &7 5| F53)
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import 'package:flutter/material.dart';
class HomeView extends StatefulWidget ({
@Qoverride
State<StatefulWidget> createState() {
return HomeViewState () ;

class HomeViewState extends State<HomeView> {
@Qoverride
void initState() {
super.initState();
}
@Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({
return Container (color: Colors.white) ;
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@override
Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),
)I
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {
return Container (child: Column (
children: <Widget>|[
FlutterLogo(size: 50),
RaisedButton (child: Text ("ZJH"), onPressed: () {
controller.forward() ;
b))
]V

) ,padding: EdgelInsets.only (left: animation.value),) ;//iHid ¥

SIS FZ Bl ]
})
)i

L e

padding
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by
itemCount: this. datalist.length,

contreller: scrollController),
onRefresh: onRefresh),
width: MediaQuery.of (context) .size.width,
height:
MediaQuery.of (context) .size.height -

_appbar.preferredSize.height,
collor: Collors.white,
) r
)i
}
Future<Null> onRefresh () async {
LcurrentPages= iz
await requestData( currentPage) ;
}
Future requestData(int page) async {
HomeModel data = await netManager.querylListData (path, page):;
if (page == 1) {
// R
NdacalSisedaltcar ()i
_datalist.addAll (data.newslist);
} else {
// IEFEL
datalist.addAll (data.newslist) ;

t
_currentPage++;
this.setState(() {});
return;
}
Widget buildItem(BuildContext content, int index) {
return Container (
child: Row (
children: <Widget>|[
Container (
child: Image.network (
_datalist[index].picUrl,
width: 130,
height: 110,
fit: BoxFit.cover,
) ’
)

Column (
children: <Widget>|[
Container (

child: Text (
_datalist[index] .title,
overflow: TextOverflow.ellipsis,
maxLines: 2,
style: TextStyle(fontSize: 15, fontWeight: FontWeight.bold),
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Container (
color: Colors.orange,
child: OverflowBox (
maxHeight: 300,
maxWidth: 300,
alignment: Alignment.topleft,
child: Container (
color: Colors.red.withAlpha (100),
width: 300,
height: 300,
)V
)'
height: 100,
width: 200,
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@override
initState () {
super.initState() ;

controller = AnimationController (lowerBound:
Duration(milliseconds:1000) ,vsync: this);
[/ BBYIIEI BN, WEZIEGIE A
animation = ColorTween (begin: Colors.red,
Colors.blue) .animate (controller) ;
animation.addListener ( () {
setState(() {
1) i
}):

end:

0, upperBound:

1,duration:
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) v
margin: EdgelInsets.only(left: 10, top: 10, right: 10),

width: MediaQuery.of (context) .size.width - 130 - 20,
)

Container (
child: Text ( datalist[index].description),

margin: Edgelnsets.only(left: 10, top: 5),
)
Container (
child: Text ( datalist[index].ctime),
margin: Edgelnsets.only(left: 10, top: 5),

)

1,

crossAxisAlignment: CrossAxisAlignment.start,

I

)

height: 110,

width: MediaQuery.of (context) .size.width,
margin: EdgeInsets.only(bottom: 1),
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SizedBox (

child: Container(
color: Colors.red,
width: 10,
height: 300,

) s

width: 200,

henghte2 00,
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Container (child: Column (
children: <Widget>|[
FlutterLogo(size: 50),

RaisedButton (child: Text ("aljH") , onPressed:

controller.forward() ;
tr)
1,

) ,color: animation.value,width: 320,);
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Transform(
child: Container (
color: Colors.red,
width: 100,
height: 100,
)I
transform: Matrix4.rotationZ (0.2),
alignment: Alignment.center,





OEBPS/Images/CmQUOF4W9uWEJZxLAAAAAJolX4E087398247.jpg
class MyHomePageStat xtends State<MyHomePage> with
SingleTickerProviderStateMixin {
Animation<double> animation;
AnimationController controller;
@Qoverride
initState () {
super.initState() ;

controller = AnimationController (lowerBound: 0,upperBound: 1,duration:

Duration(milliseconds:1000) ,vsync: this);
animation = Tween<double> (begin: 0,end: pi) .animate (controller) ;
animation.addListener ( () {
setState ( () {
1)
}) i
}
Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),
)7
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {
return Container (child: Column (
children: <Widget>[
FlutterLogo(size: 50),
RaisedButton (child: Text ("zH"), onPressed: () {
controller.forward() ;
b))
]I

) ,width: 320, transform: Matrix4.rotationZ (animation.value),) ;
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v B= flutter_news ~/AndroidStudioProjects/flutter_news 4 Flutter commands

; : o 0 <array> )
> E;"dm“ [Mistter_nivwrs_sndrold] <string>UIInterfaceOrientationPortrait</string>
» 15 build <string>UIInterfaceOrientationLandscapelLeft</string>
B images <string>UIInterfaceOrientationlLandscapeRight</string>
v Bios ! </array>
el <key>UISupportedInterfaceOrientations~ipad</key>
» I Flutter <array>
> :p“, e 7 <string>UIInterfaceOrientationPortrait</string>
¥ B Runner <string>UIInterfaceOrientationPortraitUpsideDown</string>
» B Assets.xcassets 9 <string>UIInterfaceOrientationLandscapelLeft</string>
»> I Base.lproj 1 <string>UIInterfaceOrientationLandscapeRight</string>
8 AppDelegate:h 1 </array>
- gzzm:'m“mm(.h <key>UIViewControllerBasedStatusBarAppearance</key>
= 4 3
o
& main.m true/>
» B Runner.xcodeproj 1 </dict>
» B Runner.xcworkspace </Dli5t>
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import 'package:flutter/material.dart';

import 'package:flutter news/model/home model.dart';

import 'package:flutter news/tool/net manager.dart';

class CategorylListView extends StatefulWidget {
String path;

String title;
CategoryListView (this.path, this.title);
@Qoverride
State<StatefulWidget> createState() {
// TODO: implement createStat
return CategoryListViewState(path, title);

}
class CategorylListViewState extends State<CategoryListView>
Serollcontroller scroll€ontroller;
NetManager netManager = NetManager();
List<HomeData> datalist = List<HomeData>() ;
int currentPage = 1;

String path;
String title;
_CategorylistViewState (this.path, this.title);
@Qoverride
void initState() {
// TODO: implement initState
super.initState () ;
Y ecrolliGentrolNlierS =S ScralNiContraliier()
..addListener (() {
(s e rolliGontrolille PRpos b lanSpiteltci==

_scrollController.position.maxScrollExtent) {
_requestData ( currentPage) ;
}
}) i
_requestData (_currentPage) ;
}
Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({
AppBar appbar = AppBar (title: Text (title));
// TODO: implement build
return Scaffold(
appBar: appbar,
body: Container (
child: RefreshIndicator (
child: ListView.builder (
itemBuilder: (BuildContext context, int index) {
return buildItem(context, index);
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Android Studio

# Start a new Android Studio project

4 Start a new Flutter project

= Open an existing Android Studio project
& Check out project from Version Control ~
[& Profile or debug APK

& Import project (Gradle, Eclipse ADT, etc.)

¥ Import an Android code sample

# Configure ~ Get Help ~
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.cvsignore (CVS), .bzrignore (Bazaar), boringignore (Darcs),
min-ignore (Monotone), ignare-glob (Fossil), jshinlignore (JSHint),
thgnore (Team Foundation), p4ignore (Perforce), pretierignore
(Prettier), flooignore (Floobits), .eslintignore (ESLint), .cfignore (Cloud
Foundry), Jpmignore (Jelpack), stylelintignore (StyleLint),
stylintignora (Stylint), .swagger-codegen-ignore (Swagger Codegen).
‘heimignore (Kubemetes Helm), .upignore (Up), prettierignore
(Prattier), .ebignare (ElssticBeanstalk) files in your project

Features

® Files syntax highlight

@ Coloring ignored files in the Project View

® Gitignore templates filtering and selecting in rules generator by
name and content

® Show ignored files by specified ignore file (ight click on .gitignore
file)

® Hide ignared files in Project View

® Create file in currently selected directory

© Generate Gitignore rules basing on Glikub's lemplates collection

@ Add selected file/direciory to ignore rules from popup menu

® Suggesting _gitignora file creation for new projact

® Entries Inspection (duplicated, covered, unused, relative, incorrect
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child: Column (
children: <Widget>[Text ("#HMF 1"), Text ("4 2"), Text ("HHEF3") ],
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AppBar appbar = AppBar (
title: Text(title),
actions: <Widget>[

GestureDetector (
child: Container (
chilid:
Icons.add,
)I
width:
)I
onTap:

oo §

60,

(G
showDialog (context: context,builder:

return new AlertDialog(

title: new Text ('HIENIMBIA "),

actions: <Widget>[
new FlatButton (
child: new Text ("FfE"'),
onPressed: () {
_addCollection ()
Navigator.of (context) .pop () ;
}I
)!
new FlatButton (
child: new Text ("'HUHE"),
onPressed: () {
Navigator.of (context) .pop () ;
bo

(BuildContext context) {
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@override
initState () {
super.initState () ;
controller = AnimationController (lowerBound:
1,duration:Duration(milliseconds:3000),vsync: this);

animation = Tween<double> (begin: 30,end: 300) .animat

0, upperBound:

(CurveTween (curv

Curves.easelInCubic) .animate (controller)) ;
animation.addListener ( () {
print (animation.value) ;
setState( () {
}) i
1)
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Row (
children: <Widget>|[
Expanded (
child: Container (
color: Colors.red,
child: Text ("#fF1"),
height: 100,
) s
flex: 1,
)
Expanded (
child: Container (
color: Colors.blue,
child: Text ("#ff2"),
height: 100,
) s
flex: 2,
)
Expanded (
child: Container (
color: Colors.green,
child: Text ("#f3"),
height: 100,
) s
flex: 1,
)
1,

textDirection: TextDirection.

izl g
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animation.addStatusListener ((status) {
if (status == AnimationStatus.completed) ({
controller.reverse() ;
} else if (status == AnimationStatus.dismissed) {
controller.forward() ;
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# flutter_news B android Bwapp BEsrc BEmain 2 AndroldManifest.xmi 1 O iPhone6 « 4 maindart v
@ T & — flhomeviewdst - @ catogory view.dart # catogary listview dart - E5 pubspecyam! - AndroidManitest xml 2 Infoplist # detall_view.dart

§

2 v B fiutter_news -/AndroidStudioProjects/fiutter_news

&

Resource Manager

[ Project v

» B dart_tool
» 2z idea
v B2 android [flutter_news_android]
» B gradie
v Emapp
v Basrc
» B debug
¥ ia main
> B java
> Bures
2 AndroidManifest.xm!
» B profile
@ build.gradie
» B gradie
v bulld.gradle
P flutter news android.iml

10

4 Flutter commands

<manifest xmlns
package="con

android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
.example.flutter_news'>

<!— jo.flutter.app.FlutterApplication is an android.app.Application that
calls FlutterMain.startInitialization(this); in its onCreate method.
In most cases you can leave this as-is, but you if you want to provide

additional functionality it is fine to subclass or reimplement

50D 3TT0
android:name="1io. flutter.app.FlutterApplication"
android:label="flutter_news"
android: icon="@mipmap/ic_launcher's>

»
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child: Row (
children: <Widget>[Text ("Z4ff 1"),Text ("4 2"), Text ("4 3") 1,
textDirection: TextDirection.rtl,
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@Qoverride
initState () {
super.initState() ;
controller = AnimationController (lowerBound: 0,upperBound:
1,duration:Duration(milliseconds:3000) ,vsync: this);
CurvedAnimation ani = CurvedAnimation (parent: controller, curve:
Curves.bounceOut) ;
animation = Tween<double> (begin: 0,end: 300).animate (ani) ;
animation.addStatusListener ((status) {

if (status == AnimationStatus.completed) {
controller.reverse () ;
} else if (status == AnimationStatus.dismissed) {

controller. forward() ;

}

}) g

animation.addListener ( () {
print (animation.value) ;
setState ( () {

1)

}) i
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import 'package:flutter/material.dart';
import 'package:flutter native web/flutter native web.dart';
class DetailView extends StatefulWidget {

String url;

String title;
DetailView (this.url, this.title);
@Qoverride
State<StatefulWidget> createState () {
return DetailViewState(url, title);
}
}

class DetailViewState extends State<DetailView> ({

SEalngsll;

SEringEEitEliey

_DetailViewState (this.url, this.title);
WebController contrller;

@Qoverride
void initState() {
super.initState() ;
}
@Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({
AppBar appbar = AppBar (
title: Text(title),
12
return Scaffold(
appBar: appbar,
body: Container (
child: FlutterNativeWeb (onWebCreated: (WebController controller) {
_contrller = controller);
controller.loadUrl (this.url) ;

)
width: MediaQuery.of (context) .size.width,

height: MediaQuery.of (context) .size.height -

_appbar.preferredSize.height,

)
i
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@override
Widget build(BuildContext context) ({
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),
) 4
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {
return Container (child: Stack(
children: <Widget>|[
Positioned(
child: FlutterLogo(size: 30),
top: 30,
left: animation.value ,
)I
Positioned(
child: RaisedButton (child: Text ("ZJH"), onPressed:
controller.reset ();
controller. forward() ;
o)y
top: 100,
dlefts 300,

(18]
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Widget buildItem(BuildContext content, int index) {
return GestureDetector (
child: Container (
child: Row (
children: <Widget>|[
Container (
child: Image.network (
_datalist[index].picUrl,
width: 130,
height: 110,
fit: BoxFit.cover,
) s
)

Column (
children: <Widget>|[
Container (

child: Text(
_datalist[index].title,
overflow: TextOverflow.ellipsis,
maxLines: 2,
style:
TextStyle (fontSize: 15, fontWeight: FontWeight.bold),
)l
margin: EdgelInsets.only(left: 10, top: 10, right: 10),
width: MediaQuery.of (context) .size.width - 130 - 20,
)I
Container (
child: Text ( datalist[index] .description),
margin: EdgeInsets.only(left: 10, top: 5),
)I
Container (
child: Text ( datalist[index].ctime),
margin: EdgeInsets.only(left: 10, top: 5),

)

1,

crossAxisAlignment: CrossAxisAlignment.start,

]I
)
height: 110,
width: MediaQuery.of (context) .size.width,
margin: EdgeInsets.only(bottom: 1),
)I
onTap: () {

Navigator.push (context,
new MaterialPageRoute (builder: (BuildContext context) {

return DetailView( datalist[index].url, datalist[index].title);
})):
1)
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import 'dart:io';
import 'package:flutter news/base/base.dart';
import 'dart:convert';
import 'package:flutter news/model/home model.dart';
class NetManager {
Future<HomeModel> queryHomeData (int page) async {
var httpClient = HttpClient() ;
var uri = Uri.http(URL DOMAIN, URL HOME DATA PATH, {"key":URL KEY,

"num":"loll, "pagell . l|$pagell}) ;
var request = await httpClient.getUrl (uri);
var response = await request.close();

var responseBody = awailt response.transform(utf8.decoder).join() ;
return HomeModel.fromJson (json.decode (responseBody) ) ;
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import 'package:flutter/material.dart';
import 'package:flutter news/tool/net manager.dart';
import 'package:flutter news/model/home model.dart';
import 'package:flutter swiper/flutter swiper.dart'
class HomeView extends StatefulWidget {
@override
State<StatefulWidget> createState() {
// TODO: implement createStat
return HomeViewState () ;

}

}

class HomeViewState extends State<HomeView> {
ScrollController scrollController;
NetManager netManager = NetManager () ;
List<HomeData> datalist = List<HomeData> () ;

int currentPage = 1;
@Qoverride
volid initState() {
// TODO: implement initState
super.initState() ;
_scrollController = ScrollController ()
..addListener (() {
if(IiserollControlller position-pixelist ==
_scrollController.position.maxScrollExtent) {
_requestData(_currentPage);
}
}) i
_requestData(_currentPage);
}
Future requestData(int page) async ({
HomeModel data = await netManager.queryHomeData (page) ;
if (page == 1) {
// R
datalist.clear () ;
_datalist.addAll (data.newslist) ;
} else {
// INEREZ
datalist.addAll (data.newslist) ;

}
_currentPage++;
this.setState(() {});
retuEn;
}
Qoverride
Widget build(BuildContext context) {
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Center (
child: Container (
color: Colors.red,
width: 200,
height: 200,
)





OEBPS/Images/CmQUOF4W9t2ENYHaAAAAAIu_1SU208029172.jpg
import 'package:flutter/material.dart';
class FlowView extends StatelessWidget {
Qoverride
Widget build(BuildContext context) {
// TODO: implement build
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text ("Flow ZH{4"),
)
body: Flow (

children: <Widget>[
Container (child: Text ("Iteml"),color: Colors.red, width: 100,height:

100,),

Container (child: Text ("Item2"),color: Colors.red,width: 100, height:
100),

Container (child: Text ("Item3"),color: Colors.red,width: 100,height:
100),

1,
delegate: MyDelegate(),

class MyDelegate extends FlowDelegate {
@override
void paintChildren (FlowPaintingContext context) {
var x = 0.0;

var y = 100.0;
for (int 1 = 0; i < context.childCount; i++) {

var w = context.getChildSize (i) .width + x;
if (w < context.size.width) {
context.paintChild (i,
transform: new Matrix4.translationValues (

Xy Yo O~O));

X = W;
y += 100;
} else {
% = O
y += context.getChildSize (i) .height;

context.paintChild (i,
transform: new Matrix4.translationValues (

Xy Yo O~O));
x += context.getChildSize (i) .width;

}

Qoverride
bool shouldRepaint (FlowDelegate oldDelegate) ({

return true;
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// TODO: implement build
return Container (
// FEHIFR
child: RefreshIndicator (
child: ListView.builder (
itemBuilder: (BuildContext context, int index)
if (index == 0) {
[/ REEERCRE LA
return buildSwiper (context) ;
} else {
[/ REEEB R AR A
return buildItem(context, index + 2);
}
by
itemCount: getItemCount(),
centroller:" scrollController),
onRefresh: onRefreshj,
width: MediaQuery.of (context) .size.width,
height: MediaQuery.of (context) .size.height,
color: Colors.white,
)i
}
int getItemCount () {
if ( datalist != null && datalist.length > 3) {
/] a3 NABTERREAE
return datalist.length = 3 + 17
} else {
return 0;

}
Future<Null> onRefresh () async {
D CurrentPages=;
await requestData( currentPage);
}
Widget buildSwiper (BuildContext context) {
return Container (
child: Swiper (
pagination: SwiperPagination(),
control: SwiperControl (),
autoplay: true,
itemCount: 3,
itemBuilder: (BuildContext context, int index) {
return Container (
width: MediaQuery.of (context) .size.width,
height: 150,
child: Image.network (
_datalist[index] .picUrl,
height: 150,
width: MediaQuery.of (context) .size.width,
fit: BoxFit.cover,

{
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)V
) i
1)y
height: 150,
margin: EdgeInsets.only (bottom: 5),
)i

}
Widget buildItem(BuildContext content,

int index) {

return Container (

child: Row (
children: <Widget>|[
Container (

child: Image.network(
_datalist[index] .picUrl,
width: 130,
height: 110,
fit: BoxFit.cover,
) ’
) s

Column (
children: <Widget>|[
Container (

child: Text (
_datalist[index].title,
overflow: TextOverflow.ellipsis,
maxLines: 2,

style: TextStyle(fontSize: 15, fontWeight: FontWeight.bold),

)
margin: EdgeInsets.only(left: 10, top: 10, right: 10),

width: MediaQuery.of (context).size.width - 130 - 20,

)y
Container (
child: Text( datalist[index].description),

margin: Edgelnsets.only(left: 10, top: 5),
),

Container (
child: Text( datalist[index].ctime),

margin: Edgelnsets.only(left: 10, top: 5),

)
1,

crossAxisAlignment: CrossAxisAlignment.start,

I

)
height: 110,
width: MediaQuery.of (context) .size.width,

margin: EdgeInsets.only(bottom: 1),
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Please note the path to the Dart SDK:
/usr/local/opt/dart/libexec
==> Summary
/usr/local/Cellar/dart/2.1.0: 339 files, 300.1MB, built in 6 minutes 27
seconds
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Flutter Demo Home Page

You have pushed the button this many times:

0
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Command+Shift+p |
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import urllib.request,os,hashlib; h = '6f4c264a24d933ce70df5dedcfldcaee’ +
'ebe013eelB8cced0ef93d5£746d80ef60'; pf = 'Package Control.sublime-package'; ipp
= sublime.installed packages path();
urllib. request.install opener ( urllib.request.build opener (| urllib.request.Pro
xyHandler()) ); by = urllib.request.urlopen( 'http://packagecontrol.io/' +
pf.replace(' ', '%20')) .read(); dh = hashlib.sha256 (by) .hexdigest (); print ('Error
validating download (got %s instead of %s), please try manual install' % (dh, h))
if dh != h else open(os.path.join( ipp, pf), 'wb' ).write (by)
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main() {
print ("Hello World") ;
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animateTo 12175 % AnimationController Z2{L B B IME | target: HARE
duration: AT AT ]
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const List<String> CATEGORY PATH ARRAY

1

/s o el il

I e A
"/guonei/",
"/dongman/",
"/caijing/™,
"/game/",

Y worlid/An,
"/ai/",
"/military/",
WA A A

[
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ConstrainedBox (
child: Container (
color: Colors.red,
width: 300,
)I
constraints: BoxConstraints.expand(width: 200, height: 200),
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Qoverride
initState () {
super.initState() ;
/ /88 AnimationController X%, WEINHEIN AN 300 Zf
controller = AnimationController (lowerBound: 0,upperBound: 1,duration:
Duration(milliseconds:300),vsync: this);
/ /B Tween X%, WEIELIHEN 0, 45RMEN 300, FHEJE Aniamtion SR
animation = Tween<double> (begin: 0, end: 300) .animate (controller) ;
/ /I IE AR A 1 1 e
animation.addListener ( () {
/ /KR 5 1
setState ( () {
1)
}) i
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Widget getItem(BuildContext context, index) {

return Container (

child: Row(
children: <Widget>|[
GestureDetector (

child: Container (
child: Center(
child: Text (
_categorys[index * 2],
textAlign: TextAlign.center,
style: TextStyle(fontSize: 30, color:

)

),
width: MediaQuery.of (context) .size.width / 2,
2 == 0 ? Colors.orange : Colors.blueAccent,

Colors.white),

o)

color: index %
height: 130,
) s
onTap: () {
Navigator.push (context,
new MaterialPageRoute (builder:

return CategoryListView (
CATEGORY PATH ARRAY[index * 2], categorys[index * 2]);

(BuildContext context) {

GestureDetector (
child: Container (
child: Center/(
chillds Text ( categorysilindex = 2 -t 1],
textAlign: TextAlign.center,
style: TextStyle (fontSize: 30, color: Colors.white)),

) r
width: MediaQuery.of (context) .size.width / 2,

color: index % 2 == 0 ? Colors.blueAccent : Colors.orange,

height: 130,
) s
onTap: () {

Navigator.push (context,
new MaterialPageRoute (builder: (BuildContext context) {

return CategoryListView (CATEGORY PATH ARRAY[index * 2 + 1],
_ Categorys|[hindex =28

width: MediaQuery.of (context) .size.width,
height: 130,
);
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Row (
children: <Widget>[

Container (
color: Colors.red,
width: 100.0,

)

LimitedBox (
maxWidth: 100.0,
child: Container/(

color: Colors.blue,
width: 250.0,
),
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@override
Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text (widget.title),
) ’
body: new Builder (builder: (BuildContext context) {
return Column (
children: <Widget>[
FlutterLogo (size: animation.value,), / /B RS E W BN 31 R 5 R
RaisedButton (child: Text ("ZJH"),onPressed: () {
controller. forward(); //HiEHAT2)E

bo)
1,
)7
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Offstage (
child: Container (
color: Colors.red,
).

offstage: true,





OEBPS/Images/CmQUOV4W9vuEEAJbAAAAAPaxM-Y909133796.jpg
Align (
child: Container(
color: Colors.red,
width: 200,
height: 200,
),
alignment: Alignment.bottomRight,
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import 'package:flutter/material.dart';

class CategoryView extends StatefulWidget {
Qoverride
State<StatefulWidget> createState() {
// TODO: implement createStat
return CategoryViewState()

}
class _CategoryViewStat xtends State<CategoryView> {
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FittedBox (
child: Container(
color: Colors.red,
width: 200,
height: 200,
)
alignment: Alignment.center,
fit: BoxFit.fill,
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/] BT 5 R

List<String> categorys = |
Wbl

" AT,

"B

2

T

[ BT

"ALE

" A

A B

i)

=

HOE DO OE O =

1:

Qoverride

void initState() {
super.initState() ;

@Qoverride
Widget build(BuildContext context) {
return Container (
child: ListView.builder (
itemBuilder: (BuildContext context, int index) {
return getlItem(context, index);
}V
itemCount: categorys.length ~/ 2),
)i
}
// BT AR
Widget getItem(BuildContext context, index) ({
return Container (
child: Row (
children: <Widget>[
Container (
child: Center(child: Text( categorys[index * 2], textAlign:
TextAlign.center, style: TextStyle(fontSize: 30,color: Colors.white),),),
width: MediaQuery.of (context) .size.width / 2,
color: index % 2 == 0 ? Colors.orange : Colors.blueAccent,
height: 130,
) s
Container (
child:Center (child: Text( categorys[index * 2 + 1], textAlign:
TextAlign.center,style: TextStyle(fontSize: 30,color: Colors.white) ),),
width: MediaQuery.of (context) .size.width / 2,
color: index % 2 == 0 ? Colors.blueAccent : Colors.orange,
height: 130,

1/

)
width: MediaQuery.of (context) .size.width,

height: 130,
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AspectRatio (
child: Container(
color: Colors.red,
)y
aspectRatio: 2,

)
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BHE BX e

duration WE AT [A] Duration 287!
isAnimating WE B SR EEPAT bool KM
lastElapsedDuration Bl CAPAT R Duration J$7
lowerBound W B P 1 B /ME double 7

status PIBCHHRES AnimationStatus #%%
upperBound BB s E double 7Y

value Bl EsERIiE double &7

velocity

4

IR

A AT . B EhEE 1R

double 7Y






OEBPS/Images/CmQUOV4W9zqEVCitAAAAACNgQ44138169378.jpg
FREER

LREFNIE

E AR

A 25 18]

[ i [5]

REEHTIE]

o & IE]

WX HT[E)

ATEEE





OEBPS/Images/CmQUOF4W92qEGAZHAAAAALlqkYk308170558.jpg
616 @

AndroidTest

RERE

HESEFLUTTER






OEBPS/Images/CmQUOF4W92yEe0GBAAAAAJkasp0703571812.jpg
compileOptions {
sourceCompatibility 1.8
targetCompatibility 1.8
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Android Studio

+ Sta

t a new Android Studio project

< Start a new Flutter project

&= Open an existing Android Studio project
I+ Check out project from Version Control +
[& Profile or debug APK

¥ Import project (Gradle, Eclipse ADT, etc.)

¥ Import an Android code sample

@ Events * %X Configurev GetHelp~
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package com.example.androidtest;

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity
import android.graphics.Color;

import android.os.Bundle;

import android.util.Log;

import android.view.View;

import android.widget.Button;

import android.widget.LinearLayout;

import android.widget.TextView;
public class MainActivity extends AppCompatActivity {
@Override
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;

// BIEAT REAS

inearLayout linearLayout = new LinearLayout (this);

linearLayout.setLayoutParams (new

JinearLayout.LayoutParams (LinearLayout.LayoutParams.FILL PARENT,

iinearLayout.LayoutParams.FILL PARENT)) ;

linearLayout.setOrientation (LinearLayout.VERTICAL) ;
// B
TextView textView = new TextView (this);
textView.setText ("FATM") ;
textView.setTextColor (Color.BLACK) ;
textView.setTextSize (20) ;
LinearLayout.LayoutParams params = new

JinearLayout.LayoutParams (LinearLayout.LayoutParams.WRAP CONTENT,

sinearLayout.LayoutParams.WRAP CONTENT) ;

params.topMargin = 100;
params.leftMargin = 200;
textView.setLayoutParams (params) ;
linearLayout.addView (textView) ;
// BT
Button button = new Button (this);
button.setText ("Bk¥ Flutter™) ;
button.setOnClickListener (new View.OnClickListener () {

@Override

public void onClick (View view) {

Liog.1 ("tag", "onClick: te Flutter"):;

}) i
button.setLayoutParams (params) ;
linearLayout.addView (button) ;

setContentView (linearLayout) ;
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- (void)toFlutter ({
FlutterViewController *controller = [[FlutterViewController alloc] init];
[controller setInitialRoute:@"routel"];
[self presentViewController:controller animated:YES completion:nil];
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void main() => runApp ( widgetForRoute (window.defaultRouteName)) ;
Widget widgetForRoute (String route) {
switch (route) {
case 'routel':
return Center(child:Text("EffS(H@WWg", textDirection:
TextDirection.ltr)) ;
default:
return MyApp () ;
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Apple ID

Create Your Apple ID

One Apple ID is all you need to access all Apple services.
Already have an Apple ID? Find it her

UNTRY | REGION

United States
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Manage your Flutter app development.
Common commands :
flutter create <output directory>
Create a new Flutter project in the specified directory.

flutter run [options]
Run your Flutter application on an attached device or in an emulator.
Usage: flutter <command> [arguments]





OEBPS/Images/CmQUOF4W-AmES9s9AAAAADx7IsM845287857.png





OEBPS/Images/CmQUOF4W932EYQcOAAAAACZM0EU998177569.jpg





OEBPS/Images/CmQUOV4W-ASEULvsAAAAAJa8SVQ715630944.jpg
Shift+;





OEBPS/Images/CmQUOF4W9_eEQJ7aAAAAAFgV4HA759228717.jpg
The Stable channel contains the most stable Flutter builds. See Flutter's channels for details.

Windows macOS Linux

Stable channel (macQOS)

Select from the following scrollable list:
Version Ref Release Date

v1.0.0 5391447 2018/12/5
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target 'Test' do
use frameworks!
flutter application path = '../module flutter/"
eval (File.read (File.join(flutter application path, '.ios', 'Flutter',
'podhelper.rb')), binding)
end
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[ Project v (I3
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[S Project ~ o= i —
¥ M= hero_game ~/AndroidStudioProjects/hero_game
> g .idea
v B= android [hero_game_android]
v B app
v MEsrc
» B debug
¥ B main
P I java
v [ res
> B drawable
¥ Il mipmap-hdpi
i ic_launcher.png
¥ I mipmap-mdpi
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Choose a template for your new project:

[SBl watchOS tvOS macOS  Cross-platform ()
Application
= o — —
(1)  (* )
ot . <
Game Augmented Document Based Master-Detail App
Reality App App
= O
LLL = i
Page-Based App Tabbed App Sticker Pack App iMessage App

Framework & Library

=) ‘@\ '\

Cocoa Touch Cocoa Touch Metal Library
Framework Static Library
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#import "ViewController.h"
@interface ViewController ()
@property (nonatomic, strong) UILabel *titleLabel;
@property (nonatomic, strong) UIButton *button;
@end
@implementation ViewController
- (void)viewDidLoad {
[super viewDidLoad] ;
CGSize screenSize = [UIScreen mainScreen] .bounds.size;
self.titleLabel = [[UILabel alloc]
initWithFrame:CGRectMake (screenSize.width / 2 - 100, 50, 200, 50)];
self.titleLabel.text = Q@"JRAEMEL";
self.titlelabel.textAlignment = NSTextAlignmentCenter;
self.view addSubview:self.titlelLabel];
self.button = [UIButton buttonWithType:UIButtonTypeSystem];
self.button setTitle:@"Bk%% Flutter" forState:UIControlStateNormal];
self.button.frame = CGRectMake (screenSize.width / 2 - 100, 100, 200, 50);
self.button addTarget:self action:@selector (toFlutter)
forControlEvents:UIControlEventTouchUpInside] ;
self.view addSubview:self.button];

}
- (void) toFlutter {

@end
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_timer = Timer.periodic (Duration(milliseconds:

(e}

if ( EimeTime & 10 == ) |
_loopPlayer.play ("loop.wav") ;

_timeTime ++;
_stickHeight = timeTime.toDouble () ;
this.setState ( () {
1)

I

10),

(timer) {
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if ( gameAngleAniamtion.status == AnimationStatus.completed) {
_tapPlayer.play("tap.wav") ;
_heroMoveAniamtionController.forward() ;
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import 'package:flutter web ui/ui.dart' as ui;
main () async {
await ui.webOnlyInitializePlatform() ;
app.main() ;
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« C O localhost:8080/#/ e 2

Flutter Demo Home Page

You have pushed the button this many times:

0
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Android Studio

-+ Start a new Android Studio project

- Start a new Flutter project

& Open an existing Android Studio project
I Check out project from Version Control +
[ Profile or debug APK

¥ Import project (Gradle, Eclipse ADT, etc.)

o Import an Android code sample

& Configure» Get Help v
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/] FEX
void main() => runApp (MaterialApp (

initialRoute: '/',
routes: {
'/': (context)=>FirstPage(),
'/sec': (context)=>SecondPage ()
b
)) i
/] A TUH
class FirstPage extends StatelessWidget {

@Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text ('Z—HME"),
),
body: Center (
child: RaisedButton (
child: Text ('"BEEERIMH_"),
onPressed: () {
// B3 arguments £H#HSH
Navigator.pushNamed (context, '/sec', arguments: ["FTHUM", "l

n]);

}
/] BATMR
class SecondPage extends StatelessWidget {

Qoverride
Widget build (BuildContext context) {
[/ BREE I AL 3 1 25
List<String> args = ModalRoute.of (context) .settings.arguments;
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text (args[0]),
) ’
body: Center (
child: RaisedButton (
onPressed: () {

Navigator.pop (context) ;

o
child: Text (args[l]),
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class FirstPage extends StatelessWidget {
Qoverride
Widget build (BuildContext context) ({
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text ("HelloWorld"),
)
body: Center (
child: RaisedButton (
child: Text ("BRER|Im—"),
onPressed: () {
avigator.pushNamed (context,

'/sec!,
arguments: ["#AM", "#
/1 BRIUE I E

print (result) ;

$#41" 1) . then ( (result) {

class SecondPage extends StatelessWidget ({

@Qoverride
Widget build (BuildContext context) {
List<String> args = ModalRoute.of (context) .settings.arguments;
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text (args([0]),
)/
body: Center (
child: RaisedButton (
onPressed: () {
[/ AT B AR 8
Navigator.pop (context, "HelloWorld") ;
}I
child: Text (args([l]),
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v iBRBE

WRSH RE PR PR wHfl SIERE
key string 2 urlParam FFPESMAPIKEY APIEBH
num int 2 urlParam 10 BEIE
page int E urlParam 1 m
rand int & urlParam 1 YRR
word string & urlParam RITHE WRXE
v EERA

{

"code":200,

"msg" uccess",

"newslist": [

{

“ctime":"2019-05-14 23:00",

"title":"METAFoXROBGER, BERETEA, RERMEHETDETERER",

“description":"#AME",

“picUrl":"https://img. longaa.com/article/20190514/image_1557843146049.png!195x130",
"url":"https://www. longau. com/article/2019-5-14/1557843195671, html"

'2019-05-14 22:56",
"EMBNFEPL ERBERAN®ES",
"description":"MBBHE",
3 1//imgsize.ph.126.net/?imgurl=http://cms-bucket.ws.126.net/2019/05/14/288964d27 fcb4622b3f68feeB897daaae. png_130x90x1x85. jpg",

'2019-05-14 16:50",
RERARFPHRAHBRERAN ERBOEER",
"description": "REEF",
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RaisedButton (
child: Text ('BREEFITIH—"),
onPressed: () {
Navigator.push (context, MaterialPageRoute (builder: (context) {
return SecondPage () ;
1))
}’
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RaisedButton (
onPressed: () {
Navigator.pop (context) ;
}l
child: Text ("iRE LE—AWHE"),
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void main() => runApp (MaterialApp (
initialRoute: '/',
routes: {
'/': (context)=>FirstPage (),
'/sec': (context)=>SecondPage ()
}V
)) i
class FirstPage extends StatelessWidget {
@Qoverride
Widget build (BuildContext context)
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text ("&FE—ATMHE"'),
) ’
body: Center (
child: RaisedButton (
child: Text ('BRER|ITIM_"),
onPressed: () {

Navigator.pushNamed (context, '/sec');
by
)
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class FirstPage extends StatelessWidget {
@Qoverride
Widget build (BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text ('"FE—TWME"),
)I
body: Center (
child: RaisedButton (
child: Text ('BEEE|ITmEH—="),
onPressed: () {
Navigator.push (context, MaterialPageRoute (builder:
return SecondPage ("HrUM", "HriZHl");
1))
}I

class SecondPage extends StatelessWidget {
String title;
String buttonTitle;
SecondPage (this.title, this.buttonTitle);
@Qoverride
Widget build (BuildContext context)
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text(title),
) ’
body: Center (
child: RaisedButton (
onPressed: () {
Navigator.pop (context) ;

}o
child: Text (buttonTitle),

)

(context) {
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android {

compileSdkVersion 29

buildToolsVersion "29.0.0"

defaultConfig {
applicationId “com.example.androidtest"
minSdkVersion 15
targetSdkVersion 29
versionCode 1
versionName “1.6"
testInstrumentationRunner “androidx.test.runner.AndroidJUnitRunne

}
buildTypes {
release {
minifyEnabled false
proguardFiles getDefaultProguardFile('proguard-android-optimi

compileOptions {
sourceCompatibility 1.8
targetCompatibility 1.8





OEBPS/Images/CmQUOV4W9w-EfibPAAAAAOxquJg972154652.jpg
saveFile () async {
var appDocDir = await getApplicationDocumentsDirectory();
Directory (appDocDir.path + "/myDic") .createSync() ;
String appDocPath = appDocDir.path + "/myDic";
String filePath = appDocPath + "/myFile.txt";
print (appDocPath) ;
File file = File(filePath);
file.writeAsStringSync ("N A :HelloWorld") ;
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<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title></titlec>
<script defer src="main.dart.js" type="application/javascript"></script>
</head>
<body>
</body>
</html>
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void main() => runApp (MaterialApp (
home: FirstPage(),
)) i
class FirstPage extends StatelessWidget {
Qoverride
Widget build(BuildContext context) ({
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text ('ZE—ANTIME"),
)V
body: Center (
child: RaisedButton (
child: Text ("BEEEITmEH—="),
onPressed: () {

by

class SecondPage extends StatelessWidget {
@Qoverride
Widget build (BuildContext context) ({
return Scaffold(
appBar: AppBar (
title: Text ("EB_ATME"),
) s
body: Center (
child: RaisedButton (
onPressed: () {

}o
child: Text ("R E—/TIMH"),
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void main () {
saveFile () ;
}
saveFile () async({
// FRWOCH H 3%
var appDocDir = await getApplicationDocumentsDirectory() ;
String appDocPath = appDocDir.path;
// BHESCIEEAR
String filePath = appDocPath + "/myFile.txt";
print (appDocPath) ;
A
File file = File(filePath);
[/ AN E
file.writeAsStringSync("ﬁj¢V¥§:HelloWorld");
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import 'package:flutter web/material.dart';
void main () {
runApp (new MaterialApp (
home: buildContent (),
))
}
Widget buildContent () {
return Scaffold (
appBar: AppBar (
title: Text ("Web MHFEF"),
)I
body: Container (
child: ListView.builder (itemBuilder: (BuildContext context, int index) {
return Container (
child: Center (child: Text ("#|EI$index", style: TextStyle (color:
Colors.white, fontSize: 28),),),
color: Colors.blueGrey,
margin: EdgeInsets.only(bottom: 2),
height: 50,
)i
},itemCount: 10,),
)
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getFile () async {
var appDocDir = await getApplicationDocumentsDirectory() ;
String appDocPath = appDocDir.path;
String filePath = appDocPath + "/myFile.txt";
File file = File(filePath);
String string = file.readAsStringSync () ;
print (string) ;
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name: flutter web demo
description: A new Flutter project.

The following defines the version and build number for your application.
A version number is thr numbers separated by dots, like 1.2.43
followed by an optional build number separated by a +.

Both the version and the builder number may be overridden in flutter
build by specifying --build-name and --build-number, respectively.

In Android, build-name is used as versionName while build-number used as

versionCode.

Read more about Android versioning at
https://developer.android.com/studio/publish/versioning

In i0S, build-name is used as CFBundleShortVersionString while build-number
used as CFBundleVersion.

Read more about i0S versioning at

https://developer.apple.com/library/archive/documentation/General/Reference/In
foPlistKeyReference/Articles/CoreFoundationKeys.html
version: 1.0.0+1
environment:
sdk: ">=2.1.0 <3.0.0"
dependencies:
flutter web: any

dev dependencies:
flutter web test: any
buitld runner: 1,22
build web compilers: ~1.1.0
EEEEs Al el d
dependency overrides:
Elurteriwebs
git:
url: https://github.com/flutter/flutter web
path: packages/flutter web

flutter web ui:
git:
url: https://github.com/flutter/flutter web
path: packages/flutter web ui
Elur teriwebNEesiE:
git:
url: https://github.com/flutter/flutter web
path: packages/flutter web test
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saveData () async/{
SharedPreferences prefs = await SharedPreferences.getInstance() ;
String stringData = "HelloWorld";

await prefs.setString("stringData", stringData);
int intData = 100;

await prefs.setInt ("intData", intData);

bool boolData = true;

await prefs.setBool ("boolData", boolData);
List<String> listDta = ["1","2","3"];

await prefs.setStringList("listData", listDta);
double doubleData = 3.14;

await prefs.setDouble ("doubleData", doubleData) ;
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setBinding (new Binding ([gradle: this]))
valuate (new File (

settingsDir.parentFile,
'module flutter/.android/include flutter.groovy'
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void main () {
saveData () ;

}
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dependencie

S

implementa

implementa

implementa

implementa

testImpl
androidT

=

es

androidT

[es

tion project(':flutter')

tion fileTree(dir: 'libs', include: ['*.jar'])
tion 'androidx.appcompat:appcompat:1.0.2"
tion 'androidx.constraintlayout:constraintlayout:1.1.3"

lementation 'junit:junit:4.12°'

tImplementation 'androidx.test:runner:1.1.1'

tImplementation 'androidx.test.espresso:espresso-core:3.1.1"
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getData () async{
SharedPreferences prefs = await SharedPreferences.getInstance() ;
String stringData = await prefs.getString("stringData") ;
int intData = await prefs.getInt ("intData") ;
double doubleData = await prefs.getDouble ("doubleData") ;
bool boolData = await prefs.getBool ("boolData") ;
List<String> listData = await prefs.getStringList ("listData");
print (stringData) ;

print (intData) ;

print (doubleData) ;

print (boolData) ;
(

print (listData) ;
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@Override
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
// BIEA R A AR
LinearLayout linearLayout = new LinearLayout (this) ;
linearlLayout.setLayoutParams (new
inearLayout.LayoutParams (LinearLayout.LayoutParams.FILL PARENT,
LinearLayout.LayoutParams.FILL PARENT)) ;
linearLayout.setOrientation (LinearLayout.VERTICAL) ;

// BIEFR

TextView textView = new TextView (this) ;

textView.setText ("JFAETE") ;

textView.setTextColor (Color.BLACK) ;

textView.setTextSize (20) ;

LinearlLayout.LayoutParams params = new
LinearLayout.LayoutParams (LinearLayout.LayoutParams.WRAP CONTENT,
LinearLayout.LayoutParams.WRAP CONTENT) ;

params.topMargin = 100;

T

params.leftMargin = 200;

textView.setLayoutParams (params) ;

linearlLayout.addView (textView) ;

// BlEEER

Button button = new Button (this) ;

button.setText ("Bk# Flutter") ;

button.setOnClickListener (new View.OnClickListener () {
@Override

public void onClick (View view) {
View flutterView = Flutter.createView (MainActivity.this,
getLifecycle(), "routel");

FrameLayout.LayoutParams layout = new
FrameLayout.LayoutParams (FrameLayout.LayoutParams.FILL PARENT,
FrameLayout.LayoutParams.FILL PARENT) ;

addContentView (flutterView, layout) ;

}):
button.setLayoutParams (params) ;
linearLayout.addView (button) ;
setContentView (linearLayout) ;
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void main () {
getData () ;
}
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