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孑书搭配使用

《基础30讲》书课包 《题源1000题》 《强化36讲》书课包

"基础夯实） 《基础30讲》+《题源1000题》（基础篇）

掌握基础知识点、基础习题，搭建知识框架

（强化进阶） 《《强化36讲》+《题源1000题》（强化篇&综合篇）

归纳常考题型，总结做题技巧，提升实战能力

（用“启航考研“小程序刷题）

① 扫描封面二维码，输入防伪序列号验证

② 跳转“启航考研”小程序，开始刷题
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学习与做题

—代前言

如何做好数学题，这是一个十分要紧的问题，因为要想把所学知识转化为考试成绩，必须“会 

做题

一、会做题的前提是学好知识

例如,什么叫函数存在、连续与可导?存在是说，给了一个工，就有一个了对应在那里（见图1）,它 

附近的点X们所对应的丫们，也是如此，它们只是在那里，无牵无挂;连续是说,y们充分靠近y（见图 

2）,它们彼此的距离小到无法用任何小的正实数表达，只能用超实数“无穷小”来衡量，它们并不只 

是在那里，它们相依相偎;可导是说,它们不仅依偎在一起，而且丫们靠近v的速度不会比x们靠近工 

的速度慢，也就是速度一样或者速度更快（见图3）.
无牵无挂 相依相偎 靠得更近

1 、•件° XiXX2 x Xx *X2 x O Xi xx2 X

图1 图2 图3
（存在） （连续） （可导）
f（x）=y lim /W=/W lim _J0'
fiX）=Y s || || s x-x l 妍

y—► y
0：—y比Ax快

岸0:7—与X-^x~^样快

所以，函数存在，是v和丫们无牵无挂地待在那里;函数连续,是丁和Y们充分靠近;导函数存在, 

是丁和丫们不仅充分靠近，且靠近的速度更甚.我把对这组概念的理解，送给2025的考生，希望你们 

明白，今天的做题技能,很快就会在研究生考试结束之后失去,但是,对客观事实的认识，却会刻在心 

中，伴你一生:原来，连续并不是真的连着，连续只是Y们彼此充分靠近而已，也可以说，连续就是一 

种离散，原来课本里都是骗人的，连续曲线不是曲线不断开，恰恰相反，它每一个位置都是断开的. 

就算Y们靠得更近，比如可导，也只是靠得更近而已,依然是断开的.我们对于客观事物的刻画，严格 

说来，都是一种近似,只是看这种近似的代价是不是可以被接受.数百年前，第二次数学危机中的牛 

顿被冤枉了，牛顿无法解释的充分小，德国的“魏老师”（魏尔斯特拉斯，德国数学家，用尸3语言给出
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了极限的定义）也没有解决，他出了阳招 —— 用完美的不等式回避了牛顿的不精确，因为魏老师也 

没法解决这个不精确.

再如，当工—8时，虹f o，v = o是不是鱼蛙的渐近线呢?有人说不是，有人说是.说不是 
X X

的认为渐近线是逐渐趋近于曲线的直线，不能与曲线相交;说是的为它符合渐近线的定义.是还是 

不是?点头还是摇头?且看德国的魏老师当年给出的极限定义中的不等式：I S—A I <£,它没 

有要求绝对值大于零，为什么？因为除了一个又一个/（X）无限靠近A而永远达不到A的遗憾例子 

外，我们也看到了如住趋于0时，确确实实无数次与0邂逅，缠缠绵绵直到永远（见图4）的美好故
X

事.这个小秘密就藏在极限定义中，魏老师在数百年前就委婉地告诉了我们：当你趋向于美好时，不 

要认为达不到美好，只要你一直走下去，你就会无数次和美好相遇.对了，丁 = 0当然是血的渐近
X

线，它不会辜负Z的努力向前.

sinx

O

图4

数学知识的学习不能停留在功利的层面上，比如一开始就背题型，学技巧。要知道，真正的数学 

能力是在对数学知识的深刻理解和对数学思想的不懈追求中逐渐形成的，这些内容我们会在《张宇 

考研数学基础30讲》《张宇高等数学18讲》《张宇线性代数9讲》《张宇概率论与数理统计9讲》和大 

家进行充分交流，望各位考生切记,会做题的前提是学好知识.

二、考研数学试题的编制过程

考研数学试题是通过什么样的方式编制出来的?真题有什么特点和风格？ 了解这些，对于“会做 

题”有巨大帮助.

考研数学试题是历届考研数学命题组智慧的结晶，体现了命题教师们深厚的知识底蕴和高超的 

命题水平,也寄托了对考生的殷切期望，值得考生认真学习、品味.

参照教育部考试中心（现在称为教育部教育考试院）试题命制的流程，我们可以知道：

1.制定《命题双向细目表》

一般说来,《命题双向细目表》是在命题之前就确定下来的，然后按照这个表格去命题.

\题型 

内容\

易 中等偏下 中等 中等偏上 难 总计

2
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《命题双向细目表》包含考试内容、考试题型（分为选择、填空和解答）及考试难度（考试难度是 

易于让考生理解的写法）.考试难度可将试题分为五种档次:易、中等偏下、中等、中等偏上和难.

按照每年的考试大纲，以知识的重要程度、难度与内容的多少来分配试题在双向细目表中的位 

置.如果是综合题，涉及多个知识点,可用分数表示题数.

2.按照双向细目表选题、编题、磨题

为什么试卷拿到手，大家感觉题目都是新的？主要有两个原因：一是大家见的题目少.你认为 

的“新题”，也许在某个学校、某个年份已经考过了 .二是题目经过修改或者稍微有一些创新，变成 

了一个新题.有可能是一些小变动,也有可能把题改得面目全非.这也是“有些考生学会了知识，但 

不会做题"的主要原因.

（1） 选题与编题.

① 从数学题源库（包括征题）中选择内容符合《命题双向细目表》的试题.（但这不是最后你们考 

试的题，后面会有个重要的磨题过程.）

② 若没有合适的，就由命题人编制.但这种题目的数量不多（每年的试卷会有1〜3道）.既然是 

新编出来的一道题,一般来讲这道题就比较精彩，考查的内容比较丰富,它的命题方式也比较新颖.

（2） 磨题（这是重点）.

磨题的过程希望大家了解，“知己知彼，百战百胜".在复习备考的过程中，大家都比较被动，尤其 

对于数学这个比较难的学科，就更加被动.解决办法就是学习、做题两手抓，要懂得“做题的学问”.不 

是说学会知识就能做对题，这中间还需要做大量的工作.

磨题就是在考研命题的时候要求命题人将经过选题或编题得到的试题“磨”成全面符合《命题 

双向细目表》要求的考题.所谓全面,是指以下几个方面.

① 考查内容.考查的内容是不是在《命题双向细目表》里,这一年考查的内容就这么多，超过这些 

内容就不考了.所以总要有所取舍，考查内容在表中的就留下，不在表中的就毫不犹豫地把它去掉.

② 考查难度.比如定好微分方程考中等难度，这个考点就不能出难题.

③ 工作量与赋分值是否相当.比如解方程这一步给了 5分,那这个过程是不是够5分，再比如给 

了 7分去讨论解的性质，要看是不是工作量饱满，能否达到7分的工作量.

④ 试题与参考答案有无科学性错误.当然，这是个很严谨的事情,这个事情不是考生需要考虑 

的,而是考研试卷或者考研模考卷的命题老师要做的工作.

⑤ 参考答案有无多种解法，若有，每个解法中有无超纲方法.如果多种解法里面都有超纲的，那 

么只要是数学方法都能用，不是说只有用考研大纲里的方法解决问题才给分,超纲的方法也给分.

⑥ 各种数学术语、公式等表达是否清晰且符合国家标准.如”符号，在1998年的国家标 

准中就已经废止了，故不会出现在试卷中.

⑦ 试题题干是否具有简洁美、对称美、统一美等各种美学标准.一个题目出来,应该是很漂亮 

的.那么究竟漂亮在哪呢?题目看起来不是很难，不能写成一个“巨无霸”的形式,而是一个非常简洁 

的表述，但它所包含的内容却非常丰富、精彩.这种情况在考研数学里比较常见.

比如说下面这道题目：

设数列｛而,｝满足0 <工" < 夸,z,cos *1 = sin xn ,n = 1,2,…,证明｛工,｝收敛，并求limx„.

这是我新编的一道题，这道题目就体现了题干的简洁美，这道题满分12分.整个解题过程行云 

流水、令人拍案,完全符合考研大纲的要求.

再比如说下面这道题目：
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O

设正项数列｛而,｝满足而=7^,7揣=2% ,n = 1,2，…，证明S”｝收敛，并求
n-^oo

这么一个简单的表述，体现了题干的简洁美、对称美，也很漂亮，看似简单，但它却是一道满分 

12分的题，这里的工作量是巨大的.这类问题是我们在接下来做考题的时候会遇到的.

⑧估分 ，命题人各自给出难度值,取平均值.若方差过大,就要调整;否则，通过.对于每位命题 

老师出的题目，命题老师们会以他们的经验,估计这道题学生会得多少分，然后取一个平均值.如果 

方差过大（可能这位老师认为这道题太难了，那位老师认为这道题太简单了）是要调整的;如果大家 

对这道题有一致的难度认定，比如都认为它是一个中等偏下的难度,那么这道题可以通过.所以一道 

真题的命制过程是一个相当科学的过程.

3.试题编制的例子

现在大家有一个共同的困惑:我学会了知识,但为什么不会做题？由试题的编制过程（尤其是磨 

题的过程）可以看出，学习是做题的前提，是必要条件，但不是充分条件.要会做题，必须在学习知识 

的基础上研究做题方法.

下面通过几个示例教给大家怎样做题才能真正有收获，并逐渐学会做题.

「示例

设函数连续，p（z） = [ 且litn= A（A为常数），求甲'（z）并讨论"（了）在工=
J 0 j^-*0 X

0处的连续性.

下面看一下此题的命制过程，下面的命题过程是由教育部考试中心在公开文件中表述的一段.

【命题过程】这是一道由征题（就是题源）略作修改而来的题目.原题：

设函数 f｛x）连续,步（£）= [ 且lim = A（A 为常数），求lim"（r）.
J 0 r-0 X

我们来看一下原题主要考的知识点有哪些.

显然，原题主要考查下述3个知识点.

（1）通过定积分变量变换，将被积函数中的z变换到积分上限的位置，成为

]C1
<p（w）=——J f（u）du,jc 7^0.

令：rt = u,

,、 fl , 、， jet = u Cx 1 件
cp(工) = ，3)d厂——- f(u) — = — f(u)du.

J 0 位 = M Jo X x J o
JC

(2)求导，得 d(z)=r(“)血尹 0.

(3)由条件lim 空 =A及洛必达法则，得
a0 X

lira# (z) = A — lim X f /(w)du = A — lim #还)
x-^-0 x-^-0 uC J Q x-»-0 cijC

这个是原题，不是考试卷上的题.那是怎么把这个原题改成现在卷子上看到的考研题的呢？正 

式试题与原题相比，做了 一个精彩的修改工作，原题中不涉及％ = 0"处的任何信息，故修改为：

【1997数学一、数学二】 设函数/*（]）连续，中（飞）=[）At, JLlim ---- = A（A为常数），求
J 0 aO x

4
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3=号-z

，(工)并讨论"(1)在z = o处的连续性.

增加了 2个考点.

(1)求/(x):不仅要求出来，(工)在1尹0时的表达式，还要研究在1 = 0时的/(0).

/(u)du
—»----- , # 0,

x = 0.
此时就需要用导数定义了，一旦写出导数定义

，(o)= lim 心二孵， 
T D X — 0

又要涉及^(0),这时才出现了 z = 0的信息.那么<p(0)的值是要求的，这不是一眼能看得出来的，原

题说甲(z) = 则叩(0) =，(0),那么六0)又是多少？

再看原题条件，

lim f = A,lim/(x) = lim .工=0.
x->0 JC x-»0 JC

又由题目已知条件f(x)连续，知/(0) = Hm/(x) = 0,才有甲(0) = /(0) = 0. 

到这里，矿(0) = lim 心 =1血*；& = lim 华2 = £，故

/(x) f/(M)dM 5

(2)计算lii^'Gr)是否等于乎'(0).

由"(0) = £，又limq'(z) = £,于是可以知道a!{x)在x = 0处是连续的.

这道题原题是3个考点.在命题的时候给这个原题增加了 2个考点：一个是研究叩(0) =0,由此 

得到矿(0) =£.因为前面的3个考点里面是不涉及工=0的，所以考研题就命制了包含x=0处信 
乙

息的考点.另一个是求得"(z)在z = 0处连续.当工乂 0的信息有了，同时工=0的信息也有了，顺 

理成章就有了导函数在这一点连续的结论.而后面这两个考点恰恰是考生的薄弱之处.实考表明，有 

的考生不知道如何去计算戒0),而更多的考生不知道要去计算/(0),或不知如何正确计算,(0).

一个试题命制后，还有一些变体形式可供思考.

变体1
【2020数学二】 设函数六;c)连续且1血丑互=l,g(z) = [ /(ai)df,求g'(z)并证明g'(G在 

lO X J 0

x =0处连续.

题目跨越了二十多年，你会发现只是把1997年的A改成了 1,把位写成了 g, 1997年考的时候是 

讨论它在这点是否连续，是个开放姓的结论，变体是确定性的结论.这样我们就找到了这道题目的价 

值.此外还有其他的变体形式，如：

5
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变体2

设函数/Xz)连续，且 lim f(")= A(A 为常数)，q(z)= f tf (x2 — t2) dt,求 lim
l0 X J 0 X—0 X

解 令 X2 —t2 = “，则一2血=d〃,于是甲(z) =— yj 2/(u)du = yj /(u)du,故

/ x y/(^2)• 2z
lim 甲 f = lim------ —------ = — lim
lo x ao 4z 4 lo

= §A・
lo 4/

:示例2 i

［1993-IJ 设 f 3,在［0,。］上连续，且 /(0) =0,证明：＜ y a2,其中 M = 

max ( | f (z) | }.

【命题过程】 本题是由一道成题改编而来的.原题：

设f 3在上连续，且/(a) = 0,证明

max ( | f (x) | } 2 (虹 2 展 I ［ /(x)dz .
(b — a) IJ a

磨题时，将区间［g,3］改为［0,g］,相应地，将f(a) = 0改为/(0) = 0.
本题考查的知识点:会将，(z)变形为六1)一六0)，然后使用拉格朗日中值定理/(^) -/(0)= 

fg难度适中，有一定的综合性.

这道题也有变体,进一步，令Q = 1 ,即证

H /U)dz <

证 f(x) —/(O) = f (Qz,于是 | f* r&)dz < I* | f{x) | dz = I* | /(Q | xAx =
I J 0 J 0 J 0 J 0

务证毕•

示例3

rl — In
已知A= ，若(PAY =PA,P可逆，则P= .

Ll 0」

【命题过程】本题是我新命制的，改造于一个结论:A? =A,A叫作暴等矩阵，若A可逆，则A必 

为E.

「1 —11
解 A= 可逆,P可逆，则把R4当作一个整体，即若(PAV=PA，以可逆,以必为E,

L1 0」

「1 一1「 r o 11
则P =妒1,即p = = .

-1 0」 L— 1 1 -

:示例4 :

1 o r

已知(aE + A)2 = 0 2 0，求A.

_1 0 1_

6
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学习与做题

1 o r

【命题过程】原题：aE+A = B2,B= 0 2。，求A.

_1 0 1.

原题仅做简单的矩阵乘法与线性运算，即可得到A,过于简单，改编后的题目，相当于对B'开方 

根”，涉及B的相似对角化,P~ BP=A,^分解方式有很多种，其中一种比较简单的分解方式为

B = PAP1 = P pip L = GzE+A)2.

本题知识点重要，工作量饱满，命题角度新颖.

三、做题的思考方式

结合以上示例，给出如下做题建议.

1. 找题中的定义式、关系式、约束式.

2. 做一至两步逆运算（反着写）.

3. 联想经典形式（凑成经典形式）.

4. 翻译数学名词 如｛与｝收敛,<

5. 做恒等变形或进一步放缩（如 a = a-b-\-b\ \ a\ = \ a — b-\-b\^ \ a — b\ + \ b\\ a = a — G]

i «Z + A

f = £・f;e—l = ei—eO;f=a・—C—-—（a,6>0））. 
b c b b be.

6. 特殊化思想.1）取特例;2）只解决一部分;3）数形结合;4）引入记号.

7. 再看看条件是否用全，选择题选项是否有提示，大题欲求（证）结论是否有提示.选择题的选

项可能有迷惑性，一眼看上去就认为对的，要小心；同理，一眼看上去就认为错的，也要小心.

四、本书说明

2025版《张宇考研数学题源探析经典1000题》严格按照命题规则来命题,我全程主持了这个工 

作,绝大部分题目做了重新命制，即便是成题保留，也严格走了磨题的过程，希望给考生做一个“学会 

如何做题”的资料.

1. 基础篇说明

本篇常被称为A组题,是我在讲授基础教材《张宇考研数学基础30讲》时配套讲解习题课的全 

部内容.A组题全面反映了考研数学大纲的所有知识点，包括概念、性质、公式、定理与方法，且我全 

程讲解这些习题，可作为听课后的习题课讲义单独使用,也可与课程学习紧密结合.

2. 强化篇说明

本篇常被称为B组题,是我在讲授强化教材《张宇高等数学18讲》《张宇线性代数9讲》《张宇概 

率论与数理统计9讲》时配套的习题课的全部内容.B组题在A组题的基础上，进一步强调了做题思

7



J，1考研数学题源探析经典1000题（数学一）

考的七种方法，试题的基础性、综合性、计算性和新颖性更为鲜明，全面反映了考研数学大纲对知识 

点的各层次要求,考生应在学习《张宇高等数学18讲》《张宇线性代数9讲》《张宇概率论与数理统计 

9讲》时，同步研究这些试题,以期能够精确把握考研方向与特点，实现解题能力的质的提高.

3.综合篇说明

本篇常被称为C组题,这是我们对考研数学试题的最新研究成果,2025版的C组题，是4套模考 

试卷,也就是在强化复习后给考生提供了 4次全面检测自己解题能力的实战机会.这些题目百分之 

百地按照考研命题程序命制，是最贴近当前考研数学试题水平的试卷，望考生能认真研究，在自测的 

同时,体会和欣赏数学知识之美与数学试题之妙.

感谢命题专家们对本书的指导与帮助，感谢命制试题过程中各位老师、助教、编辑人员的辛勤工 

作、无私奉献,特别是王燕星老师领导下的教研组.如果本书对各位考生有所帮助，功劳是集体的;如 

果本书有不足的地方，均是我个人的问题，请不吝赐教.祝大家复习顺利、考研成功！

2023年12月于北京
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A高爹数尊

多1章届吸版放身屋级

1. 设，(工)满足 2/(x) + /(I-x) =^2,则六了)=.

2. 求函数> =§3 —厂)的反函数.

---------------- 3 + 2, jc 0, _, l -1
3. 设 /(z) = 2x+ Vx2 +2x+l,g(x)= 则 g[/Cr)] =________ ・

\x—l9 i V 0,
4. 设，(z)满足 2/(x)+/(l-x)=湿，则六z)在(—8,+8)上是( ).

(A)单调函数 (B)奇函数 (C)周期函数 (D)无界函数

5. 设 f(T)= yX £ R
(1) 判别六了)的奇偶性；

(2) 计算j (]7^+2)&.

6. 设 f(x) = % ，了 e R
2X +1

(1)判别/&)的奇偶性；

⑵计算「—
J-i Z 十 1

7. 设某项目用于研发和宣传的总成本为a万元，当研发和宣传所用成本分别为了万元和 ' 万元 

时，收益为夫=成 万元,则收益最大时，研发所用成本为.

8. 设/(z) = arcsin(sin x).
(1) 证明/U)以2兀为周期；

(2) 求f(x)在[一?,言兀)上的表达式并作图.

9. 已知lim心存在,且函数
x->0 X.

/(x) = ln(l +1)+ 21 • lim /(矽，
x-*o sin x

则lim血=
OC

3



（&彳考研数学题源探析经典1000题（数学一）

10.当 Z 一 1时，函数/(x)=(顷:|的极限为 
x\x+ Din | x | -------

(z + 2 > 0
'"'则 lim gQ/Ti)]=().

x— 1, iVO, x-»-l
(A)-l  (B)2 (O-1 或 2 (D)不存在

12.使函数/(x) = , m有界的区间为( ).(z — 1) | x — Z |
(A) (-1,0) (B)(0,l) (0(1,2) (D)(2,3)

13. —)= .
d \ x sm x ) —:-----

.rj w' ■ _
_ x ln(— + Jl + 廿)_ •

15. limf —— )= ・
li \x — 1 In x J -------

X 1- (1 +z)z — 116. lim —----------- = .
aO 1 — COS X -------

17.设函数r(z)在：c = 0的某邻域内有定义，且lim弓也 =1,则( ).
d sm x

(A)/(0)  = 0 (B) lim/(x) = /(0)

(。1血心 =1 (D)当工—0时，六*)是*的高阶无穷小
x-^0 工

18. 设/(x) = 1在x = 0处的2次泰勒多项式为a + bcc + cx2,则( ).

(A)a  = 1,6 =— l,c = 1 (B)a = 1,6=1,c = -|-
Li

(C)a =— 1,6 = l9c = 1 (D)q =—1 / = 1 ,c = §

19. /U) = 普与在z = 0处的3次泰勒多项式为

20. 函数/(x)=(匕片？ |的可去间断点的个数为( ).
+ Din | x |

(A)0  (B)l (02 (D)3
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多2幸盛列叔限

1•四[土 + 我 + …+ ^Ti)T =----------- ，

2. 当九f 8时，(1 +【)”一e与2是等价无穷小量，则a=
\ nJ n --------

3. 当 n<x<«+1 时,2n</(x)<2(n+l),则 lim 也=_______ .
x-*4-oo X

1 1 -
4-当°<a<b时，四(乒+芬)”=------- •

5. 当 0 夸 时，lim 7 sin% + cos% =_______ ・Z n~>8 ~-

6. lim 71+| 13” =. n~*8
7・设数列｛而,｝满足而rM = \nxn + l,Jcn >0,n= 1,2,・・・测伐〃｝( ).

(A)单调不减 (B)单调不增

(C)严格单增 (D)严格单减

8. 若对于数列｛%｝,存在常数虹0V龙VI),使得I |。| %—q成=1,2,….证明

｛而J收敛于"・

9. 若对于数列｛而,｝,*i =/*(%),〃= 1,2,・・・,/*(])可导，。是/*(%)=工的唯一解，且对任意的

x e r,有| /(X)|<互< 1 .证明｛%｝收敛于a.
10. 设％〉0, lim九=0,且 e% +% = #“，〃= 1,2,…，求lim%.n—*00 n—*°o
11. 设 c = 21n(l + 6) ,b> a> 0,且 a 是方程 z — 21n(l +1) = 0 的唯一非零解，证明 c> a.

12. 设单调递减数列｛而J满足<r什1 = 21n(l+工”),〃=1,2,・・・,了1 >a>0,且q是z —21n(l + 
x) = 0的唯一非零解，证明｛%｝收敛.

13. 设正项数列｛%｝满足了1 =72,^1 = 2% ,〃 = 1,2,…，证明｛%｝收敛，并求limxn.



               

 

多3章一元函吸歌令务初概念

 

1. 设 f{x) = ln(l — 1)— ln(l +1), — 1 < 二V 1,则，(0)=・

2.设六

            

笋>(0)=

          

歹十
^测

 

1 --------------

 

3. 设 f(工)在 jc = 0 处可导,/(+) = ~9n = 1，2,…,则 /(0)=・

       

----?=

      

4. 设 f(x)在 z = 0 处可导,/(0) = f (0)=也,则lim .
x->0

  

JC

  
5. 设 f(x) = 4，2 ' i V

  

・

 

As = l,2,・・・，r(0) = 0,则代(0)=
rr 〃 十］ rv

  

     

-------

 

6. 设可导函数fa)>o9则1血小祸/ = ,
n-*oo JW) -------

        

   

7. 设函数/G)可导,| /(^) |在z = 0处不可导，则(

   

     

 

 

).

= 0,/(0) =(A)/(0) 0

 

(B)y(0) = 0,/(0)尹 0
(D)/(0)尹 0,/(0)尹(0/(0) ^0,/(0) = 0 0

8. 设函数f(x)连续,li吁1 = 2,则曲线y = /(x)在点1处的切线方程为.

9. 设函数/(x)在z=l处可导，且A/d)是/(x)在增量为心时的函数值增量，则

lim 51)「d/■⑴=().

  
Ar—0 AZ

 (A)/(l) (B)l (C)oo (D)0
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多4章一无季—火醇凌计算

1.设六z) =x2,A(x) =/Tl+g&)],其中g(z)可导，且g'(l)=力'(1) = 2,则g(l)=( ).

(A)-2 (B)—身

(C)0 (D)2
2. 设 /(□;) = (In x— l)(ln2x― 2)・・・(ln% ― > 2,则 f (e) =.
3. 设函数六i)可导,/(o)=-i,/(o)= 1,若j/(x)= | /a-i)l,则:/⑴=.

4. 设函数六工)可导,/(设=f(1)= §，若此r) = e'/7^IT测J/⑴=( ).

(A)兀 (B)号据

(C) 身据 (D)2据

5. 已知函数 y = y(x)满足(x + y)y = 1,^(— 1) = 0,则却一0 =.

6. 设y = /(x)由方程\ x \ y3 +y—l = 0确定，求y = /(x)的极大值.

"设Le^+jz+l = 0, 则虬=一 __• ，

8. 设函数y = f(x)由［_ H 所确定，则在■，专)内().

(A) 六工)连续,/(0)不存在

(B) /(0)存在,/G)在工=0处不连续

(c)/a)连续,f(o)不存在

(D) /(0)存在,f (工)在工=0处不连续

9. 设可导的奇函数«r)满足/(x) =/U),且六一1) = 1,则尸\1)= .
10. 设可导函数，(了)满足/(x) =/(x),且六0) =-1,则在x = 0处的三阶导数尸(0)= 

( ).
(A)-6  (B)-4
(04 (D)6
11. 已知函数 /(x) = x2ln(2 — x),则当 〃 2 3 时，/(n) (0) =・

7



多5幸 一54,敝会醇枯左用(〜)

/I)何/用

1. 函数丁 =寸+ m的最小值为_______ ・
乙

2. 若函数/(x) = L- er的极值点小于零,则常数a的取值范围为.

3. 设函数 /(x) = |C<^S ' X ' L ］则 z = 0 是,(工)的().

(j?ln x, 1>0,
(A)可导点，极值点 (B)不可导点,极值点

(C)可导点，非极值点 (D)不可导点，非极值点

4. 已知丁2+益-3 2罗愆>0)恒成立测a的取值范围为.

5. 已知函数、= _/■&)连续，其二阶导函数的图像如图所示，则曲线3- = /(x)的拐点个数 

为()•

6. 设函数/(x) > 0且二阶可导，曲线y = /应有拐点(1,V2),/(1) = 2,则/(I)=

7. 曲线>(x) = In | e& — 1 |的斜渐近线为( ).

(A) j; = 2x + — (B)j/ = 2xe

(C)jz =— 2j; + — (D)3/ =—2xe

8. 曲线y = zln(e + * )的斜渐近线为( )・

(A)jz  = x + e (B)j/ = z—e

(C)v = z + 4 (D)j/ = x — -^

9. 曲线x2 —xy + y2 = 1在点(1,1)处的曲率为・

8



。 一 =基础篇

第5章 一元函数微分学的应用(一)一几何应用

10.已知曲线J, = /(x)在其点(0,1)处的曲率圆方程为(了一 I)2 +y2 = 2,且当z-0时，二阶 

可导函数/(x)与a + bcc+cx2的差为o(x2),则( ).

(A)a  = 0,6=l,c=* (B)q = l,6 = 0,c = 1

(C)a = l,b = l,c =— 1 (D)a = 1,6 = 0,c =— 1

9



 

     

多6章〜尤届薮敬会务匆孟用(二)

—申伉之理、歌今当式瑟歌4、X，驾— 式

   
1. 设函数fM) = i(2了二3)(4z—5)测方程f(1)= 0的实根个数为(

      

).

 

(A)0 (B)l (02

 

(D)3
2. 若方程z— eln z —4 = 0在(0,1]上有解，则互的最小值为(

 

).

 

(B)-

 

(A)-1

(C)l
e

(D)e

3. 设函数六工)=a^—如(a>0)有两个零点，则立的取值范围是(

 

).
a

 

(A)(0,*)

   

(B)(0,e)

 

(C)(§,+8) (D)(e,+8)

4. 已知函数fGr) = In*—王+a&>0)有两个零点，则a的取值范围是(

  
 

).

       

e

      

(A) (-1,0)

 

(B)(0,l)
(D)(0,+oo)(C)(-oo,0)

5. 设存在 0 <。V 1,使得 arcsin x =
 

=,—1 W z W 1,则lin诏=

       

.

     

工
71-(6r)2

     

l。

 

6. 设]> 0,证明y■壬一V ln(l + x) < x.

 

1十i

7. 设工 >0,证明土 <ln(l+【)<

8. 设函数六工)可导，且I /(x) |<1,/(0) = 1,证明|六工)|《1+工,0V工VI.
9. 设函数六Q在[a,+8)(a>0)上一阶导数连续，lim/a)=0,则(

            

).

    

x-H-oo

  

(B) lim [六2z) —/(x)] =lim [/(2x) + f{x)~\ =(A) 0 0

     
x-H-oo

 
(C) lim [/(x+ 1) —

    

(D) lim [/&+1)+/(z)] == 0 0

 

x-*-|-oo

     

x-H-oo

10. 设函数/(x)在X = 1处一阶导数连续，且f⑴=2,贝!| lim—么久=

  

.

    

11. 设/(D = 2,计算lim f(%—f⑴，并指出与第10题的区别.

      

2+

 

In 1
12. (1)将sin z在1 = 0处展开成一阶带拉格朗日余项的泰勒公式.

  

(2)证明 岑'一1 W § I z I 夭0.
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O —--一一一 基政篇

第6章一元函数微分学的应用（二）一中值定理、微分等式与微分不等式

13. 求曲线y=€^与曲线夕=芸一 3了的交点个数.

14. （1）当 0 V £ V 夸时，证明 sin x > -X-,

（2）设数列｛xn｝,｛yn｝满足而nd = sin xn = y^n= 1,2,3,・・・,与=少=§，当 〃 —8 时, 

证明以是比石高阶的无穷小量.

15. 设数列｛%｝满足：0<xn <-^,x„cos = sinz”,7i= 1,2,….证明｛%｝收敛，并求临而,.

11



多7章一尤届裁缺少务初/用(三)

勃孩凌用

1. 一动点P在曲线方上运动，设坐标轴的单位长度是1 cm,若F点横坐标的变化率是 

30 cm/s,则当P点经过点(3,4)时,P点到原点距离的变化率为.

2, 设二阶可导函数y = f(t)表示某人在10分钟内心跳次数 w次数

的变化曲线，如图所示.则关于此人心跳次数的增长速度，说法正 ,

确的是(). 人
(A) 0〜3分钟增速变小；7〜10分钟增速变大 K : '；
(B) 0〜3分钟增速变大;7〜10分钟增速变小 | | ： L，心痴

(C) 0〜3分钟增速变大；7〜10分钟增速变大 。| 3 1 10

(D) 0〜3分钟增速变小;7〜10分钟增速变小

3. 已知一容器中水增加的速率为1 n?/min,且水的体积与水面高度了满足V=奇^，当水面上 

升到高为1 m时，求水面高度上升的速率.

4, 已知某圆柱体底面半径与高随时间变化的速率分别为2 cm/s, — 3 cm/s,且圆柱体的体积与 

表面积随时间变化的速率分别为一100k cm3/s,40n cm2/s,则圆柱体的底面半径与高分别 

为().

(A)5 cm,5 cm
(C)5 cm, 10 cm

(B)10  cm,5 cm
(D)10  cm, 10 cm

电子书网址：www. pdf2book. com



多8幸一尤函薮条合第初概念鸟枝质

1.设函数心在区间 ［0,1］上连续，则j；y(Qdz=().

(D)limgO|

(A悝郭十)土

©坚备(十片

2. lim —、［ln(3n — 20 — ln(n+ 2z)］=
re-*oo n ,=］

3. 甲、乙两人赛跑，图中实线和虚线分别为甲和乙的速度曲线(单位:m/s),三块阴影部分面积

依次为15,20,10,且当t = 0时，甲在乙前面10 m处，则在［0见］上，甲、乙相遇的次数为( ).

(A)l
(03

4 .设 M =
T \ 

(A)M>N>K

&,N = P(1 + Qln：(l十「寿丑,则().

J 0 x Joi 十 z

(C)K >M>N (D)K >N>M
_3

1J———
十 1+x2

(B)N> K>M

5.设，(z)是(0,+8)内的正值连续函数，且/(x)<O,g(x)= i

可能取值是().

(A)-2,l (02,-1 (D)2,—3

6.设 f(x)=
zln z, 
x2 +

(B) — 2,3
i > 0 “

'若| /(j;)dr(a < b)取得最小值，则(q,。)=( 
i W °， J a

'b
).

(B)(-l,2)
(D)(l,2)

(A) (-1,1)
(0(0,1)

7.设函数 g(z)在［o,习上连续，若在(0,专)内g'Gc)20,则对任意的*£(0,学) ，有( ).

gQ)ck>J g(sin t)dt

(C) I* gQ)d/2 f g(sin t)At

(B)J  gQ)d：W [ g(sin t)dt

(D)j2gQ) (^W | "g(sin t)&t

13



    

彳考研数学题源探析经典1000题（数学一）

8.若Jif是"（工）的一个原函数，则J； 焉dr =（ ）.

  

     

（B）(A)-l f

  

（C）-f

 

(D)l

 

9. 已知函数/是J；岸云&的反函数，则/（0）=.

10, 设S是（一8,+8）上可导的奇函数,任意的X E （―8, +8）,均有/U+1）-/（X）=

/(1),/(|)=0,则以下是偶函数的是().

 

(A)jjsin/(i)+/(«+l)]dz

(C)j：[cosfQ)+rQ + 2)]&

 
 

(B)jjsin/(z)+/(f+l)]di

(D)「[cos/(£)+/(£+ 2)]&

 

11.设f（x）是实数集上连续的偶函数，在（一8,0）上有唯一零点z。=— 1,且，（工。）=1,则函

 

数FG） =「六:）血的严格单调增区间是（

     

J 0 ).

 

(A)(—8,— 1)
（0（-1,1）

 

(B)(-l,0)
（D）（l,+8）

 

12,设f（x）在［0,2］上单调连续,/（0） = 1,/（2） = 2,且对任意由,互6 ［0,2］总有

（红笋）〉g.修△戒,g（z）是六工）的反函数,p =］,（工）也,则（ ）.

 
 

(A)3<F<4
(C)1<P<2
13. 下列反常积分中，发散的是().

r-+<»

   

 

xe-x(A) dz

 

J o

   

(C)广普料

 
   

J fO 1 +

14. 若反常积分广盘-可&收敛，则(

 

(1J o +

 

p

 

(B)2<P<3

(A” VI
(C)0 V 力 <1

(D)O<P<1

(B) I dr
J —oo

  

(D)P出丑

).

(B)0>1
(D)O<”<1
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多9章 ~尤函盛余4、第初升莎

1.计算下列不定积分.

(1)J cos3j;(1z；

(3)Jsec  zdz；

(5) f ~~ dr(a 丰 0)；

(7) I* -y-j~ dz(a 丰 0)；
J a x

⑼j ^-(i+«^(a>0)
(11)

(13)

—===dz(a > 0);
J 招—q2

-djc(a > 0);
J 招 + q2

(2) jsin'idz；

(4)Jsec 3j：dz；

(6) I* ~ dr(a 尹 0)；

(8)』/+(! + 们2 丑(a 乂 0)；

(1°)" + 凌2_次蜘>°)；

(12) f ' 也(g > 0)；
J J & —砂

(14) csc3j;(iz；

(15) tan2jcdz;

(17) tan4j：dz；

(19) COS X 1
I .----cLz；1 十 sm z

(21) sin

(16)J tan'idz；

(18)Jcot3j：dz；

(20) [ 1~丁-2” -]玷---- &；
J g sin乙 i 十伊 cos'i

(22)f-^-ck；
J cos LX

(23)J ] 
a + 6cos xdz(a > 0,6 > 0) (24)J ] 

a + Asin xdz(Q > 0,b> 0).

2.计算不定积分[—^=(Lr.

J yex-i

3. 计算不定积分Jln(l + 7H^)dz(x > 0).

4. 计算不定积分je2"arctan J刀一Idz.

5. 定积分[e~^dr =( ).
J o

(A)2 (B)2- —e
?

(C)l-- e
(D)l-§

4i — 3 
j? — i +1dr =

15



［考研数学题源探析经典1000题(数学一)
Q

7. 「尚tan已丑=_______ .

J。店(1 +z)
「奇

8. 4 sec3 9d0 =_______ .
J o

9. 设连续函数 f(jc)满足:r(z+ 1) 一 f(x) = iln x,Jo/(j：)dz = 0,则.

10 .设丁 = % 则:巧心=___・
Jl+z?」2

11. 若厂是，(抄的一个原函数，则六lnc)dr=( ).

(A)-4- (B)-l
4

(C)4- (D)l
4

12. 若函数yGr)连续，g(z)= J。(工+步)&，则当* —0+时,g&)是在的( ).

(A)高阶无穷小 (B)低阶无穷小

(C)等价无穷小 (D)同阶非等价无穷小

13. 设f(x)在z = 0的某邻域内连续，在工=0可导，且/(0)=。仰3)=

fX I" z 尹 0,,
-< J o 则甲(］)在 z = 0 处( ).

10, 1 = 0,
(A)不连续 (B)连续但不可导

(C)可导但宙(Z)在z = 0处不连续 (D)可导且扒工)在1 = 0处连续
faH-6 「4

14. 若连续周期函数j = y愆)(不恒为常数)对任何了，恒有J/(z)d/+J^3/Wdz = 14成立, 

则f(工)的周期是( ).

(A)7 (B)8
(09 (D)10
15. 设 f(x)在［—a,a］上是连续的偶函数,a > 0,g(x) = J | x — t \ • f(t)dt,则在［—a,a］上

).
(A)g(z)是单调递增函数 (B)gG)是单调递减函数

(C)g(z)是偶函数 (D)g(z)是奇函数

16. 若 FCz) = [ | x —Z | sin tdt9则/(0)=( ).
J - jt

(A)-4 (B)-2
(02 (D)4
17. 若函数y(z)= r次&，则写见 =().

J 2 CLZ x=-l
(A)0 (B)l (04/ (D)4e

18. 已知函数 f (工)=I* \/T+~Fdz,M f* "(/)& =・

16 电子书网址：www. pdf2book. com



O- 二基础篇

第9章一元函数积分学的计算

19. 设连续函数 fix')满足［，Q)dz = ，则［Kn z)& =________ .
J 0 J 1 X

20. 设 an = \ x71 —八&(〃 = 0,1,2，…)，则lim = ・

21. r --i—d. =
辰 y|^-9| ------------

22. I | x | e~x2 dr =_______ .
J —oo

17



 

   

多10章一尤函吸在*、务用（一）

 

    

——

   

儿钮/用

!—T7E与x轴在区间（。，+8）上所围成图形的面积1. 曲线y = 2 为

 

2. 曲线y =^在［l,e2］上与z轴所围图形的面积是_______

   

   

   

a/z

3. 如图所示,抛物线y=（『 1）衣把》=工。一工）。> 0）与
y，\

 
      

 

r轴所围成的闭区域分为面积为Sa与Sb的两部分，则（ ）•

   

   

   

（A） Sa V Sb

（B） Sa = SB

（C） SA > SB

  

（D）Sa与Sb大小关系与6的数值有关
4. 过点3,sin p）作而线V = sin z南切线（见图），设该曲线与切线及J

轴所围成图形的面积为Si,曲线与直线r=p及z轴所围成图形的面积为

、2，则（）.
lim .普 c

1）+ 6 十
（A）

d

_1

  
2 二=（C） lim > S飞 寻

 
（D） lim、飞胃

   
    

=1
io+ 51 +52

       

    

I）+ O13 十

  

S

5.设六工）具有二阶连续导数,若曲线VI = f（。过点（0,0）,且与曲线袂=a，（a > 1）在点

2

"（z）dr = 2In 2 — 2,则 a=（La）处相切, .

 
 

6.设平面区域D由曲线段^ = sin 7^（0《工〈1）与工轴围成，则。绕v轴旋转一周所成旋转

体的体积为.

 

血,则/（x）在（0,1）上的平均值为_______7.已知函数/（x） = x '宜 .

    

     
           

1 t

 

8.已知曲线1迎=界&20），设P是L上的动点,V是L上从点A（0,l）到点P的一段弧绕工

轴旋转一周所得的旋转体体积，当P运动到点（1，§）时,沿工轴正向的速度为1，求此时V关于时间

  

t的变化率.

9,曲线 >=In sin x 会〈工（专）的弧长为.

10. 曲线r = e。从8 = 0到。=1的弧长为.

11, 已知函数、= >（工）由方程y - 6^ + 3 = 0（1

（号，1）到点（笠，2 ）的长度为

所确定，则曲线y = V（z）从点

.
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多11章一尤函薮条4、第46/用(二) 

——虫会驾式身余4、X，驾式

1. 设 f(D 为连续函数，且 /(xsin x)sin xdx = 1,则 /(xsin x)xcos xdx =( ).
J 0 J 0

(A)0 (B)l
(0-1 (D)7T
2, 若函数f(oc)的二阶导数连续,且满足f'S — f(工)=z,则j /"(Geos xdx =( ).

(A)r(7r)-r(-7t) (B) — fG)—/ (一戒

乙

(C)/(7T)一 /(- K) (D)—应二!(一")
乙

3. 设a>0,则在［0,a］上方程「74a2-^d/+ P 1 dz = 0根的个数为( ).
Jo Ja /4a2 -12

(A)0 (B)l
(02 (D)3

4. 当z 2 0时，函数六工)可导，有反函数gG),且恒等式g(t)dt =工2 — 1成立，则函数

f(T)=( ).

(A)2x  + 1 (B)2z—1
(C)^2 + l (D)x2
5. 设某人在工=0时，从静止开始运动,其速度曲线为片Ge),加速度曲线为f2 (x)，且速度函数 

在［i,i+1］上的平均值函数曲线为/3怂)族表示时间,则以下3条曲线

(AM (z) = y2 (x) ,/2 (z) = 3^i (^) ,/3(1)=(z)
(B) /\ &) = y2 (x) 9f2 (x) = y3 Cz) ,/3 &)=刃 Gc)
(C) /i (^) = y3 Cz) ,/2(1)= yz (z) ,f3 (x) = »(%)
(D) /i (x) = y3 (x) ,/2 (z)=少&) ,/3 (z) = y2 &)

6.已知连续函数/ '(z)满足［f = -y(x—e-xsin J?),® f(x)= .
J o J o Z

7 .设函数六］)在(一8, +8 )内具有二阶连续导数，证明。的充分必要条件是对不

19



彳考研数学题源探析经典1000题（数学一）
。

同的实数a,们
/(害)〈沽』7&)&.

8. 已知函数 y(x) ,g(x)可导，且 /(x) > 0,g (x) V 0,则(

(A) J /(^)g(^)dr> [ /'(<z)g&)dz

9. 设 S(x) = j，(/)&,其中 f{x) = | arcsin(sin x) |.

⑴写出f (工)在[o,q；上的表达式；

(2)计算 lim J
Jl+廿

0

).
*0 ,

| f(oc)g(x) I dr > | | f(x)g(x) | dr

(D) j > jog[g(j?)]dr

(B)
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多12章一尤届薮条令务初六用（三） 

——幼孩/用

1. 设沿 >轴上的区间［o, 1］放置一长度为1且线密度为P的均匀细杆，在工轴上z = 1处有一单 

位质点，则该细杆对此质点的引力（G为引力常量）沿z轴正向的分力为.

2. 有一内表面为旋转抛物面的水缸,其深为a（单位:米），缸口直径为2a（单位:米），缸内盛满了 

水,设水的密度为p（单位:千克/立方米）.若以每秒Q立方米的速率将缸中的水全部抽出，问：

（1） 共需多少时间？

（2） 需做多少功？

3. 在一个高为1 m的圆柱形容器内储存某种液体,并将容器横放.底面圆的方程为工2 +丁 = 

1（单位:m）.如果容器内储满了液体后，以0. 2 n?/min的速率将液体从容器顶端抽出.

（1） 当液面在V = 0时,求液面下降的速率；

（2） 如果1 m3液体所受重力为1 N,求抽完全部液体需做多少功？

4. 设有一个内表面为旋转抛物面的容器,其深为a米,容器口直径为2a米，若以每秒Q立方米的 

速率往容器内注水，求：

（1） 容器的容积及内表面的面积；

（2） 当容器中水深为岑a米时，水面上升的速率.

5. 以yOz面上的平面曲线段）=/（z）（z>0）绕Z轴旋转一周所成旋转 

曲面与皿面围成一个无上盖容器（见图），现以3 cm3/s的速率把水注入容 

器内,水面的面积以n cm2/s的速率增大.已知容器底面积为16k cm。，求曲 

线:y = f（z）的方程.
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多13幸多尤函改歌4、第

1. 设 z = arctan[巧 + cos(i + jO],则& =________ ・
I (O,jt)

2. 设函数 fCu)可导,z N，(cos y —cos xy,则• f^ + -U— •孚= ・
sin x dx sm y dy -------

3. 设函数,(“)可导,z = yf(.xy2 ),则 2j: || + 3； |^ =・

4 .设函数 z= z(x9y')由方程(x+l)z+2jzlnz— arctan (可)=1 确定，则手 | .

5. 设 FCz,y)= Jo y(x — y — l)etdi，则+ =・

6. 设函数 f(x9sin x) = x+ sin h(工,y} = 1 + 2cos z,则 | =_______ ・
I y=sinx

7. 设函数f(r,y)在点(0,1)的某邻域内一阶偏导数连续,六0,1) = 0, £(0,1) = 1,则

/(zj ln_rdr)=0( ).

(A) 在点(0,1)附近可确定 t = f(^),且/(0) =—U(0,l)
(B) 在点(0,1)附近可确定t =心)，且/(0) =—1
(C) 在点(0,e)附近可确定t = tCz),且，(0)=一立(0,1)
(D) 在点(0,e)附近可确定/ = z(x),且/(0) =— 1

8. 设函数具有二阶连续偏导数，函数g(w)=书一，(《，号)，求

? d2I c | 2 *g1 Y + 2书 7 T2-
djc dxdy dy6

9. 设函数z = 13成(于)，其中，(")可导,且满足iff+ '亲=y (In J/—In j：),求：

(1) /(je)的表达式；

(2) /a)与z轴所围图形的面积及该图形绕Z轴旋转一周所得旋转体的体积.

10.设 Q(J7,J/) = 0,P(jc,j/)(1z + 是某二元函数的全微分，则 可取
y

为().

(A)V 一号 (B)x2 --

(C)£ —弓 (D)£ —【
y2 y3 y

11. 函数z = xy在点(1,2)处的全微分为dz =.

12. 设f(x,y)在有界闭区域。上连续，在。内有一阶偏导数.若fO 在。的边界a。上的值 
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。 ——基itt篇
第13章多元函数微分学

均为0,且丑祟以+堂祟/ =六£,少,则六z,、)().
ox dy

(A) 在D内有正的最大值

(B) 在。内有负的最小值

(C) 只在D的边界3D上取到最大值

(D) 在D的边界3D上可以取到最小值

13, 求函数 f(x,y) = {y — x){y — Xt')的极值.

14, 求函数/(x,>) = x3 + y3 — 3书的极值.

15, 求函数 = a? — 3>xy — y2 — y— 的极值.

16, 求函数= xy在约束条件r-\- y = 2下的极值.

17, 设亍+/+ |』=3,其中工点,z为实数，若(互恒成立，则互的取值范围 

是•

18, 求 g(x,>) = nx2 +>2 +专(1 — 口一2、)2 在有界区域{(*,、)| < 1,工 20}

上的最小值.

19, 设函数 = 2e^y — e1 — e~x.

(1) 计算lim闻以；
lO JT

(2) /(1,/)在点(0,0)处是否取得极值?若是，求出此极值，若不是，说明理由.
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dx =

   

1 + x3 dz 壬一

3•设］20以20,曲线，i ：x2+y2—xy = 1,Z2 K+V ~xy = 2,直线 Z3 ：jz = yx,Z4 ：y=^3x.

  
区域 Di 由 Zi 9I2 ,、= 0,_y = 0 围成,D2 由 l\ 9I2 ,，3 ,«y = 0 围成,D3 由 li 9I2 ,，4

 

= 0 围成，则对于

   

T

    

=1,2,3),有(
fp 3,

以

).

(A)

  

I】< I? <

 

(C)I2 < I3 < A

4.已知函数At)=
 

 
    

dz x

 

    

•sin —

   

(B)I3 <h<l2
(D)Z2 < A < ；

t y
I

3

   

专)，。为曲线L围成的区域，5.已知曲线L的极坐标方程为厂=sin 则

 

jj Vx2 +y2 dxdy=.

D

   

5理岸产"6.已知平面区域。={&,’)11 x |<3/,(^+/)3 —
7. 设平面区域。由曲线)=J3(1T)与直线V =屁及y轴所围成.计算二重积分

 

  

jjcx2 4-y)drdjz.
D

8. 设平面区域D= {(工以)I 1<丁2+、2<4,工20，n2。}，计算

jpcos*2+.&d、/ .

         

9. 设D是由、=|工|及丁 =1围成的有界区域,计算二重积分

尸矗

 

10. 计算二重积分JJ J\_7 —Jdr,其中 D = {(x,>)

任意连续函数,

I

   

+y2 ^y}.

D

11. 设平面区域。={s，v)I是定义在［一。,。］(。21)上的

 

1)了(工)+ Cz— 1)/(—j：)］sin ydxdy.
D

 「1    1 12.计算I =
 

—,dv ■
   

. -----

  

dz.
+y • J4—x2—J。J y 丁

1
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O ——基础篇

第14章二重积分

13. 计算（了，'）&，其中。={&，））I 廿 + V 22*},
D

..、ly> 1<了〈2,0《、《工，3.0,其他.

14. 设平面区域。={（*,、）| x + y^l,x^0,y^0},计算］三兰必.

15. 设平面区域 D= （（x,>） | 2廿+/<2 若JJ%^^^ = a>0, 

fg）是。上的连续函数.

（1） 计算『, ―二如

（2） 证明:存在（方）€使得I fg 12乎a.
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> 15 f 敬今才痛

1. 若f (工)一 f (工)=2工W的积分曲线没有极值点但有拐点，则六了)=( ).

(A)e r(x + C),l<C<2 (B)eI(^2+C),l^C<2
(CWdC),。WC<1 (DWG + C),。VCV 1
2. 微分方程y sec2、一 sec2、一 1 = 0的通解是.

3. 设函数火了)是微分方程J +参 =2e+满足y(y)=O的解.

(1) 求丁 = y{x)的表达式;

(2) 求曲线火Q的斜渐近线.

4. 已知微分方程e> = £ + 4满足、(0) = 0.

(1)求该微分方程的特解/ = yQ)；

⑵设上=71时计算物.

b = vQ), 血 l<=i

5. 设函数y = y(x)是微分方程2iv‘一= 21nz— 1满足条件;y(l) = §的解,求曲线y = y(x) 

在［l,e］上的平均值.

6. 设曲线j =伙工)&> 0)经过点(1,0),该曲线上任一点P^,y)到y轴的距离等于该点处的 

切线在y轴上的截距，求火G在区间(0,1)上与z轴所围平面图形的面积.

7. 设 v = y(x)满足 y —2y+y = 0,且夕(0) = 0,/(0) = 1,则［.
J —OO

8. 已知某齐次线性微分方程的通解为y = Q + e"(C2cos 2^ + C3sin 2z),则该微分方程 

为.

9. 欧拉方程x2y，+ 3x>，+ 3^ = 0满足条件丁⑴=0,y(l) =a/2的解y =.
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> 16 f 无窍做盛

1.设一正方形边长为1,作其内切圆，以四个切点为顶点作第二个正方形，对第二个正方形作其内切
oo

圆，再以其四个切点为顶点作第三个正方形，以此类推，记第n个正方形的面积为％,则、％ =
----- n=l

( ).

OO

(B)、(一1)%.绝对收敛 
n=l

oo
(D)、3“ + (—1)”］绝对收敛 

71=1

(A)2  (B)2 也

(04^2 (D)+8
8 1 1

2. 判断级数、(in + — In sin + )的敛散性.
n= 1 

oo
3. 若、他〃绝对收敛，则().

n=l 
oo

(A)、(-l)X条件收敛 
n=l 
oo

(C)、d + (—1)叮条件收敛 
n=l

8 [ OO 8 [
4. 已知级数——Inz,)收敛，则、ln与绝对收敛是—})绝对收敛的( ).-

(A)充要条件 (B)必要不充参条件

(O充分不必要条件 (D)既不充分也不必要条件
OO

5. 设％, = Varctan(n + k) — arctan n,k 正常数，则、(一1)%〃( ).
n=l

(B)条件收敛

(D)敛散性与k有关

(A)绝对收敛

(C)发散
oo

6.设、(妇4 一知)收敛，则下列级数中收敛的是( ).

【8
S
2
 
8
S
S
 

A)o
 

z(\ 

zzv

Un 

n

(B) 2 (-1)" j

oo
(D)>  (扁一/) 

n=l

7.设函数 y = y^x)满足(l—x)y+2y= 0,^(0) = l,a“(z)= ；yQ)sin%dz,〃 = 1,2,…. 
o

(1) 求丁(1)的表达式；
OO

(2) 证明蚓％(1)收敛.
n=l

oo oo
8,设备级数、冲“G+1)"的收敛区间为(一3,1),则、％愆一1)2"的收敛区间为 

n=l n=l
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彳考研数学题源探析经典1000题（数学一）
O

I
9. 幕级数、门井的收敛域为_______ .

n=l n

10, 已知 ln| 互坪 l — E^ + l =吏a好'（—1 V 工 <1）,求 a”.
|Z—1| （1+工尸 七

11.幕级数云（一1尸
”=1 n

在（。,1]内的和函数SCz）=

12.设n为正整数点=ynGe）是微分方程xy—ny = 0满足条件以（1）= (n+l)(n+3)的解.

⑴求以&）；

（2）求级数、必（工）的收敛域及和函数.
n=l ，—

13. 求蓦级数史获）的收敛域及和函数SG）.

14. 设/Tz）是周期为2的周期函数，且八r） = l+z,z€ [0,1].若，Cz）=等+吏％cos gc,
乙 n=l

则&2, 
”=1

15.设 /(x) = y
o V 万，

S(i)=
¥ <工 < 1, 

LJ
X— 1 9

、bnsin mtx，其中九=2 J f{x) sin mtxdx^n = 
n=l °

1,2,…),则 S(—"!■)=( ).

(A) 1 (B)| ©J <d)-t

16,已知 f（x） = | x I,—
（1）将了愆）展开成余弦级数；

°）求为（2n-l）2-

oo 7
17.如果级数1 + S %工"在收敛区间（一R,R）内的和函数是微分方程寸一 W =晋的一个解, 

n=l

求该级数的和函数.
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$尤以吸在合弟46孤备k多17章 虫

  
        

1. 已知函数，(工，少在点(0,0)处可微，六0,0)= 0,£(0,0)= 1,九(0,0) =—1,且"=(-1,

1,1),则临怂，》炊少). ” =_______ .

 

x-*-0 V xZ+vy->0

    
   

i—e 1

     

2. 设可微函数z = f(x,y)的图形与aOy面的交线方程为y = [e#dz+工,且£(0,0) = 1,则

   

J 0
/^,(o,0)=.

 

3. 过点(1,0,1)与(0,1,1)且与曲面z = l+z2 +y相切的平面为.

4. 曲面Z=2x+y+ln(l+x2+y2)在点(0,0,0)处的切平面方程为.

5. 求以Mo(l,1,1)为顶点，以曲线C(C是平面z = 0上V =工被工=1截下的有限部分)为准

线的锥面方程.

 

成2 | v |

   
        

6. 设函数fa,y)=i^+y2'怎'少*(°'°)'则六工,少在点(0,0)处沿/=(1,1)的方向导

  

(z,y)=io, (o,o),

 

   

数是.

 
 

7. 函数f(x,y)= 2了2 +y在点(0,1)的最大方向导数为・

8. 设a,b为实数，函数z=2+ ax2+by2在点(1,2)处的方向导数中,沿方向l = i+ 2j的方向

导数最大，最大值为10,求

            

少在平面上任一点Ge以)处沿1轴正向i与丁轴正向，的方向导数9. 设可微函数z= 分别

为[e= —六与fCc),其中的一阶导数连续，且六0) = 1.
(1) 求z(z,y)的表达式；

(2) 判断Ng)是否有极值，若有，求之，若无，说明理由.

10.设 F(x9y9z) = xyi — ycos zj + zsin ok,则rotF(l,l,0)=.
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> 18 f f兄函寂条令务

1. 设>0 = {(x9y9z) | J/2 + J W Z W 1},则。的形心的竖坐标乏=・

(]2 + <y2 = 1 ,
2. 设锥面N的顶点是A (0,1,1),准线是 : 直线L过顶点A和准线上任一点M] (I】,

= 0,
刈,0).。是2(0<z《l)与平面z = 0所围成的锥体.

(1) 求L和2的方程；

(2) 求C的形心坐标.

3. 设L为球面工。十/+/ = ]与平面x + y + z = 0的交线，则£o + z)vd5 =( ).

(A)2 tt (B) — it (C)—(D)—亨

4. 锥面z = 石厂可被抛物柱面妒=2z截下的曲面的面积为.

5. 设a,b为实数，函数z = 1+ar2 +&y2在点(1,1)处的方向导数中,沿方向I = 2i + 4j的方向

导数最大，且最大值为2妊

(1) 求 a,bi

(2) 求曲面z = 1 +死2十如2被曲面z = 2愆2 +3/)所截部分的面积.

I (z+ I)2 + V2 =]
6.设锥面 £(0WzWl)的顶点是A(O,O,1),准线是 入 '直线L过顶点A和准 

线上的一点MiS，vi，0)
(1)求直线L与锥面2的方程；

(2)计算JJ
5

了 ——dS.
仙+（2—1）2

7.设平面曲线L:fa,y) = l过第一象限的点A和第三象限的点B,f(X,y)有一阶连续偏导数,

「为l上从点a到点b的一段弧，设4 =，/(工，少&，儿=]/(工，少山，L 了,少&+_4(了,

少心测().

(A) 11 >【3 > 】2 (B)】2 > 】3 > L
(C) I3 > L > 】2 (D) Z3 >【2 >
8.使得扣 2j3 —3j)& —工3心的值最大的平面正向边界曲线L.( ).

(a)3*2+y = 1 (b)2x2 +y = 1
(C)工 2 +3/2 = 1 ①湿 +2y2 = 1

9.设 。U R2是有界单连通闭区域,1(D) =。( 1 —廿一V)&心取得最大值的积分域记为Di.
D

(1)求1(A)的值；
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o
第18章多元函数积分学

基瞄

(2)计算f (点心+刃中严W "冲,其中3玖是玖的正向边界.

J 3D] X 十 Ly

10.设 》是曲面％= Jl —33/2—3呈的前侧，计算曲面积分

I = JJydj/dz + (x3 + 2)dzdz + z2 dzdy 
w

11•设》为空间区域( O,;y,z) | x2 +2了2 W 1,0 W z W 1｝表面的外侧，则曲面积分也+
s

y2 dzdz + z2 AxAy =・
12. 设》为曲面]2 +/2 + 2/ = 1 (z 2 0)的上侧，贝！ijj Jl_]2 _2必&心=・

w
13. 设2为平面i — y + z = 1介于三坐标平面间的有限部分，法向量与z轴正向夹角为锐角,

/(x)连续，则。[/*(空)+x]dj/dz+ [2/(jx) +>]dzdz+ E/(^x) +z]dzdj/ =・

x

14. 计算曲线积分I =(f yzdx — zxdy + ^xyAzy其中「为曲线['从z轴正向往

Jr i2jz — z + 1 = 0,

下看,r为逆时针方向.
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A钱性我数

> 1 f 料列式

1.设a,们c是方程匕3 — 2^+4 = 0的三个根，则行列式

a b c 

b c a 

cab

的值等于().

(A)l  
(0-1 
2.行列式

(B)0
(D)-2

展开式中的常数项为(

(A)4
(C)l

3.多项式=

(A)2
(06

).

).

X

0
1
1

1
1
X

0

0 1
X 1
1 0
1 X

(B)2
(D)0

X

2
-1

X

2x -

2
-X

1
的常数项为(

2
-1

0
2

一 x -

1
一 1
X

(B)4
(D)8

4.不恒为零的函数=

ai+z 缶+工 Ci+z 
a2 x 但+工 c?+工( 

a3-\~x b3-\-x C3+Z
).

(A)没有零点

(C)恰有2个零点

(B)至多有1个零点

(D)恰有3个零点

32 电子书网址：WWW. jidfShook, com



 

  
    

o~^基础篇

第1章行列式

 
  

3i+1
•z+5.若 /（J7） = 1

  

，则，（了） 的拐点为（）.

 

  

x— 2
-1
c—

x+11
z + 4

X 7 1

 

 

(B)(—1, — 1)
(D) (—

(A)(l,7)
(0(0,0) 2,-2)

  

•・

   

••

3
3

x +6.设*) = 3 ，则 /°t＞（o）=•• （

  

  

1+1
1
1
:

）.

1

    

2
•r + 2

2
:

2

n

n

n

:

i+•3 ・ n

 
 

(B) §(儿+(A) §如(如+ 1) 1)!

  

u

(C)”！ (D)(n+1)!
-1 -2

—2 --2

 

1
2

7.设 D =
0

      

,M3j表示。中第3行第顶列元素的余子式。=1,2,3,4）,则

—3
—5
-4

3 9
15

-6 7
M31 + 3M32 — 2M33 + 2M34 =( ).

(A)0 (B)l
(D)-3(0-2

   

2
3
4

8,设行列式。=

5
     

-1
0
1

0
1
1

-1 0

1
1
0
a

,Ay表示元素ag’j = 1,2,3,4）的代数余子式.若&i —

A21 +&i = 4,则 a =

33

  



革2章耘阵

).，则B,C可以是(

r

o

1.

1
-1

1

I
1

.0
1.已知矩阵方程A = BC,其中A =

1
 

一

V2I2I

V3I1
 I

V6J 

O

V3O
 

-
IV2O
 

O
 
- 

_ 1

761

V31

V2 

1

V3_ 1

V31

V3 

F1
IV2I
 1

IV3
I1
L/6

B)l

o
 

o
 
1
-

V6 

o

V32

73 

[720
 
1
/
 

_ 1

761

V62

V6 

1

V3_ 1

731

V3 

1
-

V21

V2o

1

V22

731

V6 

o

V3o
 

[V2O
 

。

一
 

_ 1

而

1

V62

V6 

1

V3_ 1

V31

V3 

1

V21

V2o
z(x

一
。

2I
V3I
1I
V6J 

O

V3o

-
IV2O
 

o
 
- 

1

V61

731

V2 

1
 

后

-il
 

一

V3 

F1
IV2I
 1

IV3I
l

L/6

2. 设A是如阶矩阵，则下列说法错误的是( ).

(A) 对任意的〃维列向量S，有& = 0,则A = O
(B) 对任意的”维列向量有尸考=0,则A = O
(C) 对任意的n阶矩阵B,有AB = O,则A = O
(D) 对任意的n阶矩阵B,有BtAB = O,则A = O

3. 设A,B,C均是3阶矩阵，满足AB=B2-BC,^中8 = ，则4 =

D 1 0 0-

4.设B =
0 0 10

,A = E + B + B2+B3,则 AT =
0 0 0 1

_0 0 0 0_
ri —11

5. 已知A= ，若(B4)2=必,P为可逆矩阵测P=
L1 0」

'2A' (AB) * -
6. 设 都是 3 阶矩阵，若 |4|=—3,|B| = 4,C= ，则 |C| =

7.设  A为 2 阶方阵,8为3 阶方阵，|A| = 2,|B| = 3,C=£],则 C* =( ).

-B (J-
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6^基础篇

第2章矩阵

(B)
-O 3A* 一

-2B* O -

-O 28*-
(D)

-3A* O -

，则 | A-1B* -A* B~l | =.

，则必有( ).

P 1 。-

9. 设A,B为3阶矩阵，且AB= 1 0 0
.0 0 1.

(A) 互换矩阵AT的第1,2行得矩阵B
(B) 互换矩阵AT1的第1,2列得矩阵B-1
(C) 互换矩阵A的第1,2行得矩阵矿1
(D) 互换矩阵A的第1,2列得矩阵『I
10. 设A为3阶矩阵，将A的第1行加到第2行得到B,再将B的第2列的一1倍加到第1列得

110-
到。,记尸= 0 1 0 ，则 c=( ).

_0 0 1_
(B)RAP-1

(C)PTAP (D)PTA(PT)-1
11. 设3阶矩阵A与B等价，则下列结论正确的是( ).

(A) 存在可逆矩阵P,使得PA = B

(B) 存在可逆矩阵Q,使得AQ = B

(C) 若r(A) = 2,4可经初等行变换化为矩阵B
(D) 若r(A) = 3,A可经初等列变换化为矩阵B
12, 将3阶方阵4的第1行的2倍加到第2行得到矩阵0,将3阶方阵C的第3列的一 3倍加到

1 0 0*
第1列得到矩阵D.若皿 =0 2 0 ,则AC=( ).

_0 0 3_
_ 1 0 (T -1 0 o-

(A) 2 2 0 (B) -2 2 0
-9 0 3_ _ 9 0 3_
-3 0 0一 _ 1 0 o-

(C) _ 6 2 0 (D) -2 2 0
_ 0 0 3_ -1 0 3_

13.设 A,B是3阶矩阵,A是非零矩阵,且满足期=O,B= 2a 1-a 2a ，则( ).

_a — a a2 — 2.
(A)a  =— 1,必有 r(A) = 1 (B)a - 2,必有 r(A) = 2
(C)a - 1,必有 r(A) = 2 (D)a = 2,必有 r(A) = 1
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-q A"!「O ATA~\ r At E 114.已知 A如阶矩阵,E如阶单位矩阵，记矩阵"£]'"庭用]的秩

分别为n，r2,r3,则（ ）.

（A）n = a 2 厂3
（C）n =存 2 尸2

（B）ri = r2^r3

（D）n = r*3 W 厂2

36
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血法> 3 t 说

 

1. 设A是3阶方阵,。1，。2，。3是线性无关的3维列向量组，且必1 =ai—2。2,知2 =% —2。3,
Aa3 =妫 一 2。1,贝!| | A |=・

 

 
 

                 

2. 设向量组。1 ,。2，。3线性无关,若向量P1可由,。2，。3线性表示，向量及不能由。1 ,。2，。3线

性表示，则必有().

 

(A) 向量组ai ,a2 ,供线性相关

    

，供线性无(B) 向量组％ 关

 

(C) 向量组。1皿,氏线性相关

(D) 向量组。1，。2，供线性无关

3. 设 Xi = [1,2,2, —4]t,X2 = 口成，一1, — 4]t,*3 = [― 1, — 3,1 以+ 6]丁，则(

           
 

).

   

(A)对任意常数k,x】,X2，，3线性无关

(C)当人=一2时,刈，0，》3线性相

(B)当k = 3时土，0 ,地线性相关

关

 

(D)当力夭3且4尹一2时,刈，最，的线性无关

   
  

  

4.设= [1,1,0, —2]T,a2 = [1以，一2,0]丁,。3 = [― 1, — 3,2,4+ 4]丁,则().

(A) 对任意常数奴a】，说，。3线性无关

 

(B) 当k = 3时,％

 

，她线性相关

 

(C) 当4 =— 4时血，％，妫线性相关

(D) %夭3且互#— 4是a】，说，。3线性无关的充要条件

5.已知向量组。,。,丫线性无关，则k^l是向量组。+邮,/>+切,a —y线性无关的(

          

).

 

(A)充分必要条件

(C)必要条件,但非充分条件

 

(B)充分条件,但非必要条件

(D)既非充分条件也非必要条件

  

6.若向量组 a】=El,0,2,a]T,a2 = E2,l,a,4]T,a3 = [0,a,5, — 6]T 线性相关,则其中 a =

  

(

 

).

 
    

(B)3(A) — 1
(0-3 (D)5

in

  

ri r

 
1=12 A』ljA=(

 

   

1
2

i
7.已知 1 ).

_1 1

    

    

1J

 

Ll 1_

  

(A) (B)

 

ri
Lo
ri

(C) (D)
Lo

        

「0
Li

ri

in
oJ
oi

o
1
1
o 1J Lo

 

    

]
o
o
o

 

1J

in
1J

8.设向量。1 = [l,l,2]T,a2 = [2,a,4]T,a3 = [a,3,6]T,a4 = [0,2,2aJT,若向量组。i,%，。3，

 
a4 与,。2，。3 不等价，则 Q =(

  
).

(A)2 (B)3 (04 (D)6
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考研数学题源探析经典1000题（数学一）

9.已知向量组ai = 口,2, — 3]T,az = [3,0, — 3]T,a3 = [9,6, — 15]丁 与向量组仇=[0,1, — 
1]丁，仇=[3,a,l]T,尚=[1,1,67等价，则a,5的值分别为().

(B)4,-2
(D)4,2

(A)-4,2
(0-4,-2

丁 T --r
10.设血= 1 ,。2 = 0，。3 = 0

_0_
_1J

-0 _

，记 pl = ®1 9p2 =。2 —，氏=。3 —互2$ 一”3p2，若 P1 9

P2，。3为正交向量组，则R1成2成3依次为（ ）•
（A）-§，¥，-g

Li u O
(B) — §, J

乙 乙 5

(C)———9 2 2 3
1(D)夺，—g , 

乙 乙 J
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多4章做4木g

1. 设4阶矩阵A = [% ]不可逆，且元素引的代数余子式A】。# 0,若矩阵A的列向量组为ai,

a?03,a”知，妫以3为任意常数，则方程组A*x = 0的通解为( ).

(A)^iCl +^2«2 +^3®3 (B)^iOi + k2ai +^3«4
(C)知 ai +妫 a3 + k3at (D)灼 a? +k2a3 + 怎 a(

2. 设3维列向量组依,％ 03线性无关以,Z均为非零常数，

Pl = kttl + Icii ,fii =如2 + 危3，$ =知3 + Ml，

记B = [$，怯，用],则齐次线性方程组Bx = 0有非零解的充分必要条件为( ).

(A)^-Z = 0 (B)H = 0
(.Ok-1^0 (D« + Z 尹 0
3. 已知A是ti阶矩阵,邛是非齐次线性方程组Ax = b的一个特解，&，&，…,是对应齐次线 

性方程组At = 0的基础解系，证明：

(1) 邛,邛+§ ,可+ &2，•••，' + &»是Ax = B的n — r+ 1个线性无关解；

(2) 方程组Ax = b的任一个解均可由邛,邛+&,・“,邛+&日线性表示.

4. 设A为儿3>2)阶方阵,r(A*) = l,ai,a2是非齐次线性方程组Ax = b的两个不同解成为

任意常数，则方程组Ax = b的通解为( ).

(A) (& —1)依 + 初2 (B)(^ —1)«! —ka2

(C)a + l)O1+^2 (D)(% + l)ai一如 2
'T\ + 的 +工3 + Z4 =— 1 ,

5. 已知非齐次线性方程组]4而+3x2+5X3 —工4 =— 1，有3个线性无关的解.记该方程组的系

.ari +互 +3孔 + bzi = 1
数矩阵为A.

(1) 求a,5的值；

(2) 求该方程组的通解；

(3) 求齐次线性方程组ATAx = 0的通解.

6. 设A= [ai，a2, —,a„]经过若干次初等行变换得B =[人出，…，妃,则A与8有().

(A) 对应的任何部分行向量组具有相同的线性相关性

(B) 对应的任何部分列向量组具有相同的线性相关性

(C) 对应的任何&阶子式同时为零或同时不为零

(D) 对应的非齐次方程组仙=3和Bx = B是同解方程组

7. 设A是3阶非零矩阵，满足A2 = O,若非齐次线性方程组Ax^b有解,则其线性无关解向量 

的个数为().

(A)l (B)2 (03 (D)4
8. 设&是3阶矩阵，& = 口,2, — 2了,剧=[2,1, —1了,冬= [1,1,时丁是非齐次线性方程组
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考研数学题源探析经典1000题(数学一)

Ax =b的解向量，其中b = [1,3, —2]t,

(B)t =— 1 时，必有 r(A) = 2
(D)z 丰一1 时，必有 r(A) = 2

则(

 

(A)： —— 1 时，必有 r(A) = 1
(C)t #— 1 时，必有 r(A) = 1

   
   

     

9.已知 A是3阶矩阵,A的每行元素之和为3，且齐次线性方程组仙=0有通解局[1,2, — 2了+
用[2,1,2]t,o = [1,1,1]丁,其中 kx 9k2 是任意常数.

(1) 证明:对任意的一个3维列向量。，向量叩和a线性相关；

(2) 若/»= [3,6, — 3尹,求潭.

  

== CP1，/fe]・

(1)q,6为何值时,01 ,fl2能同时由«1 ,。2，。3线性表木?若能表ZK,写出其表7K式；

(2)a,b为何值时，矩阵方程AX = B有解?若有解，求出其全部解.

11. 设3维列向量组。1，%，。3与A，供*等价，记A = [。1，%，。3]，8 = [&,他,妃，则下列 

    

结论：

 

①Ax = 0与依=0同解；

 

 

-

 

x = 0与Ax = 0同解；
-B~

 

  

所有正确结论的序号是().

(A)①②

(C)②④

  

 

12. 设A,B,C为〃阶矩阵，则下列说法中，正确的是(

 

AB~

  

B -

AB B~

  

CAB O-

  

 

O

             

BC

       

AB~

B -

AB B~

    

CAB O-

  

(2)ATx = 0 与 BTx = 0 同

13. 设平面Tri \x-\~ay = q,tt2 ：az + z = 1,砍:ay+z= 1,已知这三个平面没有公共交点，则a =

解

■AT-i

-BTJ x = 0与ATx = 0同解.

x = 0只有零解

 

(B)

  

  

(B)①③

(D)

=0只有

(C)

零解

①②③④

  

).

O'

B-

CB~

B

-O

-AB -
    

x = 0与

  

x = 0同解

    

x = 0同(D) 解

③ ④

   

x = 0与

 

-2-

 

2
。

1
14.设B是3阶矩阵，齐次线性方程组位=0的解空间的维数为2,A= 4 ,若

_3 -1

 

3
1 _

 

AB =O,则齐次线性方程组仙=0的解空间的维数为(

  

).

(B)l(A)0
(02 (D)3

电子书网址：www. pdf2book.40 com

  



端任伉鸟成作血女

a

1 .已知A有0特征值，豳=；

La

2.设

1
1
a

0

a

2 
b

0 1-
1 a 1

0
0

，且 1 2 a

a b 0
2_

■3 -4 0 一

4 -5 0
J2 2 -1_

=2测

a

1
1

0
a

2

1
1

).
(D)-2

若A的三重特征值人对应两个线性无关的特征向量，则q =(

(A)l (B)2 (0-1
ri o o-

3. 已知P~XAP = 0 3 0，S是矩阵A属于特征值A = 1的特征向量,。2，。3是矩阵A属于特
Lo 0 3-

征值A = 3的线性无关的特征向量,则矩阵P不可以是( ).

(A)[ai, — 2处 血] (B)[ai+a3，& — 2a3]
(C)[ai ,03，％] (D)[ai +a2 —a2

4. 设向量组a,Aa,A2a线性无关，其中A为3阶矩阵，。为3维非零列向量,S.A3a = 3Aa~2A2a, 

则A的特征值为.

5.设 A =
-3 0 O- '0 3 O-

0 -1 2 ,B = 3 0 0
_ 0 2 2_ _0 0 k_

，若A与B合同但不相似，则常数％的取值范围

为(

(BU > 0且艮手3 

(D)^< 0 且 bh3

'1
0

_0
).

).
(A*> 0 且 k^2

(C* VO 且 k^-2

6. 设A是3阶矩阵，将A的第2列加到第3列得矩阵B,再将8的第3行的一1倍加到第2行得

1 O-
2 0，其中Q为常数，则A的特征值为(

2 a_

(A)l,2g
(C)l,-1,2
7. 下列矩阵中，不能相似对角化的是(

(B)l,2,-2 
(D)l ,q, — a

).
-1 2 -r ~3 2 r ~2 0 o- -0 0 0 一

(A) 2 0 i (B) 0 2 i (C) 0 2 0 (D) 1 2 0

-1 1 0 - _0 0 o_ J 0 1_ _0 1 2_
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8 .设A为2阶矩阵,a =
.0

是方程组Ar = 0的解= 是方程组Ax=fi的解，则矩阵4 =

9.已知A为2阶方阵，可逆矩阵P= 使得FiAP
■1
-0

0-
2-

=［人。］,则 J/* Q =

10.1与一1是矩阵

A =

「3
—a

.4

1 
-1

1

-21
a 

-3.

(A)-l
(C)l

的特征值,若矩阵A可相似对角化，则a=( ).
(B)0
(D)2

(1) 求矩阵C；

(2) 计算 A10.
13.设A是3阶实对称矩阵，已知4的每行元素之和为3,且有二重特征值％ =A2 = 1.求A的全 

部特征值、特征向量，并求A'.
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多6章二次里

 
              

1.,互，了3)=—2%1互一2了1%3 +6]2互的正惯性指数为(

   

)・

(B)2(A)3
(C)l (D)0

 

2.已知二次型 f(工1，工2 必)=&1 — x2 +x3)2 + (互—oz3)2 + (oz3 +e)2 的秩为 2,则 Q =

  

3. 设二次型六％1 ,12,^3)=么垢+]专+^)+4(]1互+]113+]2%3)经正交变换可化为标准形

了=5"—展一书,则。=().

    

(A)0

   

 
 

              
    
  

(B)l (02 (D)3

   

          

4. 二次型f(工1，也口3)=垢-x2x3经正交变换x = Qy化为二次型

g(:yi，％，") = >13^2 +ayl.

(1) 求Q的值；

(2) 求正交矩阵Q.
5. 设六11 口2，的)=+ (a —2)x2 —包予+(Z1 +az：2 +羽)2 + E^i +ax2 + (a —2)x3]2.求：

(1) 方程f6,工2 >x3) = 0的解；

(2) 二次型/&】％%)的规范形.

 

仔10 6] i]

 
6. 设二次型 /(X1，J：2»^3)= xT 4 4 4 x,其中 x= X2 .

 

   

  

_0 8

         

  

L39j J

 

(1) 用正交变换x = Qy将其化为标准形,并求出Q;

(2) 求g6，以，孔)=弓？胃，的最大值,并求出一个最大值点，其中x? +安+成丰0.
•rj十奶十必

 
 

7. 已知二次型,工2，工3)= <^：1 +a^2 +攻？ + 2工1工2 +2*1工3 —2工2工3对应的矩阵为4,且其

在正交变换X = Qy下的标准形为耕十展—2>|,

 

(1) 求a的值和正交矩阵Q；

  
0。-1 -

  
  

(2) 设矩阵B=

 

c

 

0，若A与B相似，求们c的值，在此情形下，是否存在正交矩阵P,b

-1 -1 1.
使PTAP = B,若存在，求P,若不存在,请说明理由.

  o

    
r

  

P 2

 

1]

 
_1 0

  
a.

_1 2

 

8.设矩阵4 = 0-20 与矩阵B = 2 -5 2 合同，求a,并求可逆矩阵P,使得祁业=
1J

B.

9.设 A^jn(n>l)阶方阵并,j = 1,2,•••/,/夭顶,互换A的第，行与第，行得到矩阵B,再互换

B的第，列与第项列得到矩阵C,则4与。( ).
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1考研数学题源探析经典1000题(数学一)
Q

(A)等价，相似且合同 (B)等价,合同但不相似

(O合同,相似但不等价 (D)等价,相似但不合同

ri n10.设矩阵A=[] J,与A合同但不相似的矩阵为().

■1 o- -2 O'
(A) (B)

-0 0- -0 0-
_o r ■-1 -r

(C) (D)
-1 0- --1 -1-

ri o r

11. 已知A为3阶矩阵,£为3阶单位矩阵，且(oE+A)2 = 0 2 0 ,tr(A) = 2^-3a,a为
Ll 0 1.

常数.

(1) 求矩阵A；

(2) 若A正定，求a的取值范围.

「1 1 a\ p]
12. 设矩阵4= 1 a 1 ,向量P= 1，若齐次线性方程组仙=0的解空间的维数为1.

_all」 LJ

(1) 求常数a的值及非齐次线性方程组Ax =。的解；

(2) 求一个正交变换x = ©,将二次型/(x) = 化为标准形，并写出该标准形.

13. 了(丁1 ,丁2，工3)=—2工1地—2工1工3 +6互工3 = 0 是( ).

(A)柱面 (B)单叶双曲面

(C)双叶双曲面 (D)锥面
14. 已知二次型 ,x2 ,x3)=耕+彩 +az：3 — 2xix3，且二次曲面 f(.xx ,x2 ,x3) = 1 是柱面.

(1) 求a的值；

(2) 用正交变换将二次型/•化为标准形，并求所用的正交变换；

(3) 求此柱面母线的方向向量.
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多1章随扒甘俗鸟枕牢

1. 对任意事件A,B,下列结论正确的是( ).

(A) P(A)F(B) 2P(A U B)P(AB)
(B) P(A) + F(B) <2FG4B)
(C) P(A) + FGAB) 2 P(A U B)
(D) P(A) +P(B) < P(A U B)P(AB)
2. 设A,B为随机事件，且0 V P(B) < 1.下列命题中为假命题的是( ).

(A) 若 P(A | B) > P(A),则 P(A | B) > P(A)
(B) 若 PCA | B) = P(A)，则 P(A | B) = P(A)

(C) 若 F(A | B) > P(A | 百)，则 PCA | B) > P(A)
(D) 若 PCA | A U B)> P(A | A |J B)，则 PCA) > P(B)

3. 设事件 A,B 满足 P(A|B) = P(B|A) = ^-,P(A-B)=测 FGTB)= .
O 0

4. 设 为随机事件,0 <P(A)< 1,0 <P(B)<1,且 P(A —B) =0,则( ).

(A) AOB (B)P(A) < P(B)
(C)P(B | A) = 0 (D)P(A | B) = 1
5. 从数1,2,3,4中有放回地取两次，每次取一个数，得到的两个数为XnXz，记X = 

min{X1,X2),则 P{X=2} =.

6. 设X,Y为随机变量，且F{XN0，Y三0} =3，p{x>o} =P{Y20}=奇，求下列事件的 

概率：(1)A= {max{X,Y} >0)；(2)B= (max(X,Y} > 0,min{X,y} < 0}.
7. 设口袋中有10个球，其中6个红球,4个白球，每次不放回地从中任取一个,取两次，若取出的

两个球中有1个是白球，则两个都是白球的概率为( ).

(A) -I (B) {

(C) 4- (D) £
4 6
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考研数学题源探析经典1000题(数学一)

8,对于下列命题：

① 若事件A,B相互独立，且B,C相互独立，则A,C相互独立;

② 若事件A,B相互独立，且CUA,DUB,则C,D相互独立. 

说法正确的是().

(A)①正确，②不正确

(C)①②都正确

(B)②正确，①不正确

(D)①②都不正确

9,设PEA | (A U BC)] = §,P(B) = P(C)=夺，其中A,B互不相容,B,C相互独立, 
u u

则 P(A)=( ).

(A) 4-
4

(c)4
u

(B房

(D)l

10.设A,B,C是3个随机事件，其中A与B相互独立,A与C互不相容,P(A)=夺，P(B) = §
U O

F(C) = | C) = *，则 P(C I A U B)=
4 o
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多2章一俄随机受适•及其令市

 

1.设随机变量X〜B ”部〜B （2”,§）,若 p{x〉i}=音，则 P{y 三 i}=（）

以）亲

.

（D）普(B)|f
ol  

2.随机试验E有三种两两不相容的结果Ai,A?,A3,且三种结果发生的概率均为夺.将试验E独
0

立重复做2次,X表示2次试验中结果A】发生的次数,Y表示2次试验中结果A,发生的次数，则

X+Y服从（）.

9

（A）B（2,§）

(C)—
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（B）B（2,§）

（C）B（4洁）

 

（D）B（4,§）

 
   

   

 
     

3. 设随机变量X,Y分别服从正态分布N（&9）,N（/z,4）,记仑=F{X《产一 3},物=F{Y2

 

产+4},则（

 

）.
（A） 对于任何实数“，都有仑=p2

（B） 对于任何实数“，都有p. < p2

（C） 对于任何实数“，都有p1 > p2

（D） 对于“的个别值，有上=p2

4. 设随机变量X服从正态分布，其概率密度六工）在* = 1处有驻点，且六1） = 1,则X服从分

布（

  

）.

  

  

(D)N(O,1)

 
         

 

（B）N（1, 土(A)N(1,1) ） （C）N（1，

5. 某系统由两个相互独立工作的元件串联而成，只要有一个元件不工作，系统就不工作,设第，

个元件的工作寿命为X；,已知X,〜E（A,）,A,>O,t = 1,2.

 

   

（1） 求该系统的工作寿命X的概率密度/U）;
（2） 证明:对任意的 t,s>0,有 P{X>t + s | X>t} = P{X>s}.

6. 设某种元件的使用寿命T的分布函数为

               

F⑵=J】-厂⑴”，*，

其他（0, ，

 
 

 

其中为大于零的参数.求概率P{T>t}与F{T>s+ H T>s},其中s>0,r>0.

7. 设随机变量X的绝对值不大于1 ,P{X =-1} = § ,P{X = 1} = §.在事件{一 1 V X V 1}
o 4

发生的条件下,X在（一1,1）内任一子区间上取值的条件概率与该子区间长度成正比，求X的分布函

数 FG）.
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彳考研数学题源探析经典1000题（数学一）

8, 设随机变量X服从（0,1）上的均匀分布，则Y =— In X服从（ ）.
（A）几何分布 （B）标准正态分布

（C”分布 （D）指数分布

9. 已知随机变量X的概率密度为顶（工）=' 匕J V 1'求Y =
10, 其他.

度有3）.

+1的概率密
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多3章 > 俄随机吏法及共今市

(_1 XV—1 (一］ XV］
1. 设随机变量X服从区间［—3,2］上的均匀分布，令y= , ，, 则

{ 1 9 X〉一 1, 11, X > 1 ,

P{V + Z=O}=・

2. 设随机变量X在区间(a,6)±随机取值，当观察到X = x(a<x<b)时，随机变量丫在区间 

5)上随机取值，求：

(DY的概率密度；

C2)P{X + Y<a + b}.

3. 设两个相互独立的随机变量X和Y均服从二项分布B (1, + ),则P{X > 丫} =.

4. 设随机变量X与V相互独立，且X〜B(l,号)，丫〜N(O,1),则P{XY〈O}=( ).

(A)0 (B) J- (C) - (D) 4
4 2 4

5.设随机变量X与Y相互独立，且X服从二项分布服从指数分布E(l),则

P{X + Y^1} =( ).
(A)l + eT

(C)牛(1 + eT)
Li

(B)l-e-1

(D) -yCl-e-1)

6.设随机变量X与丫相互独立，且均服从正态分布N(0，+).记随机变量Z= | X-Y |的概率

密度为件),则().

(D)/(z) = < ^'J^e

(A)/(z)= 1 -4 -——e 2 , — 8 < z <+ oo

(B)/(z)=, rr —八J —e 2 , — OO < z <4- oo

(C) f(z)=
〔0, z<0

W,z>0,

、0,
7.设二维正态随机变量 (x,y)的概率密度为fg)，已知条件概率密度fxiY(^ I >)=

AeT(T)z 和 fYIX(y | x) = Be-号(TV.求：

(1)常数A和B；

49



彳考研数学题源探析经典1000题(数学一)

(2) 边缘概率密度/x(x)和/y(>)；

(3) f(x,y).
8. 已知二维随机变量(X,y)在以点(0,0),(1,-1),(1,1)为顶点的三角形区域上服从均匀 

分布.

(1)求边缘概率密度为怂)，为(少及条件概率密度fxiyG I y),fy\x(y\ *),并判断X与丫是否 

相互独立；

⑵计算概率 p(x>| v>o},p(x>3

9. 已知二维随机变量(x,y)的概率密度为

T。， 其他，

求(X,Y)的分布函数F(z,j).
10. 设二维随机变量(X,Y)在矩形区域。={(z,y) | 上服从均匀分布, 

求名=灯的概率密度.

11,设随机变量X与Y相互独立，且X服从二项分布B(2，身),丫的概率密度为 E)=

4四

0, 其他，

1'记 Z=X + Y,求:

(1) P(Z<| X>1)；

(2) Z的概率密度.

(] 0 V ] V 112.设随机变量 X,Y相互独立，且X的概率密度为其他，'Y的概率密度为

fy(y)=
eay, y>0,

0, 其他.

(1) 求a的值；

(2) 若Z = 2X + aY,求Z的概率密度.

13.设随机变量X〜B(2,§)和随机变量丫〜N(0,l)，且X与丫相互独立.令Z = (X— DY, 

记(V,Z)的分布函数为F(v，z).求：

(1) Z的分布函数Fz(z)；

(2) F(1,1)的值，已知「土e-§dz = 0.841 3.

50
电子书网址：ww. pdf 2book. com



> 4 f 随为史堂匆薮字推任

1. 将2个红球和1个白球随机放入3个盒子中,每个盒子可放任意多个球，记X为没有红球的盒

子个数，则E(X) = ( ).
(A)共 (B) 4 (O 4 (D) 4

9 9 4 3
2. 设随机变量 X 〜E(l),记 Y=max{X,l},则 E(Y)=( ).
(A)l (B)l-eT
(C)l  + e-i (D)e-1
3. 设X,V是两个相互独立且均服从正态分布N(0,(会)1的随机变量，则随机变量I X-Y| 

的数学期望E(| X-Y |)=().

(A) 土 (B) 土 (C)g ①)声

4. 设随机变量X服从参数为A = 2的泊松分布，则P {X > D(X)} =.

{9t- 0 V Z V ]
'甘口 'F(Q为X的分布函数,E(X)为X的

0, 其他，

数学期望，则 P{F(X) > E(X)} =.
6.某人在超市里买了 10节甲厂生产的电池,又买了 5节乙厂生产的电池.这两种电池的寿命(以 

小时计)分别服从参数为察和&的指数分布.他任取一节电池装在相机里.求：
乙U QU

(1)此电池寿命X的概率密度；

(2)E(X) ；

(3)若用了 40小时电池仍有电，还可以再用20小时以上的概率.

7.设随机变量X服从参数为;IQ >0)的指数分布，则X落在数学期望E(X)和方差D(X)之间 

的概率为.

8.在(0,1)线段上随机投掷两点，该两点的距离为X,求：

⑴X的分布函数F(z)和概率密度/(x)；

(2)X 的数学期望E(X).
9.已知随机变量X的概率密度为f(x) =Ae^i>(-8<z< + 8),E(X) = 2D(X),求：

(1)常数A,B的值；

(2)E(X+eX) 的值；

(3)Y  = | V2CX-1) | 的分布函数 F(y).

10.设随机变量X,V相互独立，且X〜N(0,2)，丫〜N(0,3),则DCX2 + Y2) =.
11.设随机变量X和丫相互独立，已知X服从二项分布B(l,y),Y服从泊松分布P ($ )，记
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考研数学题源探析经典1000题(数学一)

O

z=x+y.求：

(1) Z的分布律；

(2) E(Z),D(Z).

12. 随机试验E有三种两两不相容的结果A】,人3，且三种结果发生的概率均为将试验E 

独立重复做2次,X表示2次试验中结果A】发生的次数,Y表示2次试验中结果A?发生的次数，则 

X与V的相关系数为( ).

(A) —# (B) — §

(C) 4- (D) V
3 / L

13. 设总体X的概率分布如下：

-1 0 1 '
x 〜x X ,

从总体中抽取〃个简单随机样本,N］表示〃个样本中取到一1的个数,N2表示〃个样本中取到 

0的个数,踞表示72个样本中取到1的个数，则Ni与N2的相关系数为.

14. 设随机变量X,Y均服从参数为人的泊松分布，且伊=一夺,U = 2X十Y,则U与X的相关

系数为.

15. 设随机变量& , X,, X3相互独立且均服从标准正态分布，记X = X1-X2,Y = X2-X3,求:

⑴(X,Y)的概率密度六工，少,及它的两个边缘概率密度fx(。，/丫捻);

(2)x和丫的相关系数p.
/0 1\

16. 设随机变量X和Y相互独立且服从相同的分布,X〜 以+ g= 1,0 V0V1,又
\p q)

11, X + Y为奇数，
=Io, X+V为偶数.

(1) 求XZ的分布律；

(2) 力取何值时,X和Z相关?说明理由.

17. 设随机变量X与Y相互独立,X的分布列为(—1 ° 1 \ ),丫服从参数为1的指数分布,

\ p p l-2.pl

令Z=XY,若Y与Z既不相关，也不独立，求：

(1) Z(乂 0)的概率密度；

(2) 0的值.
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弟5章大薮义件鸟中心叔限义理

1. 设总体X服从参数为2的指数分布,Xi，Xz，…,X,为来自总体X的简单随机样本，则Y,=

[完X?依概率收敛于_______ .

71 £=1

2. 设x】,X2，…,x«是来自总体x的简单随机样本,x服从[―式的 上的均匀分布，记匕=

cosOXQ以=l,2,-,n,则[力Y1依概率收敛于_______ .

n k=l

3. 设随机变量Xi ,X2，…,X”,…相互独立且均服从U[1,4],切愆）是标准正态分布的分布函数,

[2 吏 XZ// 1
则limP】———）.

n~*o° [ Vn

（A）中（了） （B）中（屁：） （C 海信） （D）/（隽）

4. 设随机变量X】,X2,-,X2n相互独立，且均服从二项分布若根据中心极限定理，有

limP（a、（X2； — Xi） W }=中（了），

其中①（z）为标准正态分布函数，则a =.
5. 某保险公司接受了 10 000辆汽车的保险，每辆汽车每年的保费为1. 2万元.若汽车丢失，则车 

主获得赔偿100万元.设汽车的丢失率为0.006,对于此项业务，利用中心极限定理，则保险公司一年 

所获利润不少于6 000万元的概率为.

6. 设X1,X2,-,Xn（n>2）是来自总体X〜N（0,l）的简单随机样本，由切比雪夫不等式得 

P {0 V支Xf V 2”}不小于.

i=l



多6章薮理死开

号力探，则
1, 设Xi ,瓦，…,Xi。是来自正态总体X〜N(0,/)(<7>0)的简单随机样本,Y2 =

( ).

(A)Xf 〜％"1) (B)Y2 〜寸(9)

(C)禹 ~z(9) (D)善〜F(9,1)
| Y | Y2

2, 设总体X和Y相互独立，且都服从正态分布N(0,(/) ,Xi ,X2，…,X”和匕，丫2，…X分别是 

来自总体X和Y且容量都为〃的两个简单随机样本，样本均值、样本方差分别为次,S&和V,蓉, 

则()•

(A)X-Y 〜N(0/) (B)S} + %〜f(2〃一2)

(C)—X. 丫 -〜f(2n — 2) (D)寒 ~ F("—1 ,n—1)

3, 设〃为正整数，随机变量X〜〜F(lg),常数C满足P{X>c} =|■，则PNWc2}=
□

( ).
(A) 4 (B) M (C) 4 (D) 4

5 5 5 5

4. 设Xi，X2，“・,X,(*> 2)为来自标准正态总体X的简单随机样本，记次=【支KB =
n i=l

土支(X；—X)2,Y = X—S,则 ).

n _ 1 i=l

(A)l-- (B)l + -
n n

(C)1——」 (D)1 +」y
n— 1 n— 1

5. 设总体X〜U[e,8+ l],Xi ,X2，…,X”是来自总体X的简单随机样本，求：

(1) 参数。的矩估计量；

(2) 参数。的最大似然估计量.

6. 设Xi，Xz，…,X,是取自总体X的简单随机样本,X的概率密度为

r(z)= *矿坦， —8 V z <+ OO,A > 0,
乙人

求：(DA的矩估计量；

(2)A的最大似然估计量.

7. 设某个试验有三种可能结果，其发生的概率分别为Pi=A2,p2 = (1-A)2,/>3 = 2A(1-A),^
中参数义未知,0<A<l.现做了 n次独立重复试验,观测到三种结果发生的次数分别为，”3
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O-------- 基础篇

第6章数理统计

  

(»i +«2 +n3 = n)，则A的最大似然估计值为.

 

8. 设Xi,X2为来自总体X〜U[0,26]的简单随机样本，匕，丫2，丫3为来自总体Y〜U[0,4们的
简单随机样本，且两样本相互独立，其中9(0> 0)是未知参数.利用样本Xi ,X2，匕,Y2，丫3，求。的最

大似然估计量房并求DQ).

 

9. 设总体X的数学期望E(X) = 0,方差D(X) = / ,而Xi ,X?,…,X, 3> 2)是来自总体X的

     
简单随机样本,X=【W：X,,S2 =』»(XlX)2,则下列属于O2的无偏估计量的是(

  

).

  

71 £=1 71 1 » = 1

(A)nX2 + S2

  

(«^2+S2(B) -y )

 

u

(C)#(n^+S2) (D) -j-(nX2+S2)
%

 

o

10.设总体X的概率分布为

   

X

P

2

38(1一。

1

3^

0

俨 (1-0) 尸

   
     

3

(1一疔

其中0 V。V1, Xi,X2，…,X“为来自总体X的简单随机样本.求6的最大似然估计量,并判定它是否

为。的无偏估计量，说明理由.

  

z V 10, ，

11. 设连续型总体X的分布函数为F(sff) ={*(£— 1)。，1 V工< 3,其中。为未知参数且

 

、1,

 

12 3,

 

e>o,Xi,X2,…，X,为来自总体x的简单随机样本.求d的矩估计量与最大似然估计量.

  

12. 设一批零件的长度服从正态分布Ng),其中02已知,“未知.现从中随机抽取儿个零件,

    

     

测得样本均值为云则当置信度为0. 90时,“大于所的接受条件为( ).

 

(B)X >的 +(A)x>^)— jzZq. 10 -^Zo.05

(C)i > 例 +芝Zo. 10

 

(D)X>/A)—为：

Vw
13.设总体X的概率密度为

0.05

 

Vn

 

  

、o,

  

     

ive.

  
  

其中。>0为未知参数扁,乂2，・“,乂“(*>1)为来自总体X的简单随机样本,X⑴=min{Xi，

X2,…,X“}.

  

(1) 求0的最大似然估计量8,并求常数a,使得蔚为。的无偏估计；

(2) 对于原假设H°：e=2与备择假设Hi：0>2,若H。的拒绝域为裂={X⑴23},求犯第一

类错误的概率a.
14.设& ,X2，…,X,是来自总体X的简单随机样本,X为样本均值,E(X)=。.检验H。：。= 0；

Hi ：。尹0,且拒绝域Wi = {|X|>l}和Wz = {|X|>2}分别对应显著性水平ai和a2,则().

(A)Qi = Q2
(C)ai V a2

(B)ai > <Z2
(D)ai和a2的大小关系不确定
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15. 设X】，圣是来自正态总体N(",l)的简单随机样本，并设原假设Ho中=2,备择假设Hi:
1 2

3=4,若拒绝域为W = {了> 3},彳=*〉X；,记a，/?分别为犯第一类错误和第二类错误的概率,则 
乙i=l

( ).

(A)a = /3=1-0(72) (B)a = 1 一中成)冶=⑦(沮)

(C)a = $(^2) — ^>(V2) (D)a = 0 = ^(V2)
16. 设X］是来自正态总体X〜N(0)G> 0)的一个简单随机样本，心为其样本值.则/的一 

个无偏估计量为・
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多1幸函盛枚放身④竣

1. lim(
\

1 + 1
2

2.计算lim 
z+

3. limeJ~ln(e + x) 
d sm x

4\/l + tan x — Jl + sin z4•计算蜿 "一

5. lim 垣?*—式= .
1>*O+ yi — COS X

6.计算limx-H-oo
7T . \止 

——arctan x\ .

7. limCx2 — l)tan =_______ <
x-»l Z

8. lim (z + e1 )* = .

9. lim 4僵豆_』=
LV x J

i°•若煦(lii置广=讯则")•

(A)-2 (B)-l (C)l (D)2

\/3 + #dz
11. lim ----------=________ ・

xCe1 — 1)
12. 设iim—G)+l舟一2z)= 4,则Hm&m =(

x-^Q 3C. x-*0 JC
).

(A)2 (06 (D)8(B)4
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Q

14.计算lim 工

 

x-^+oo (1+工)，一；」

 

15. lim

   
 

x-^0 占)sin X/

 

+况击 116. 求极限lim .

 •  x—*0 L x sin

     

xJ

 

仔2
f^dt

 
17. 设函数/(x)在点1 = 0的某一邻域内可导，且y(0) = 0/(0)丰0,求lim

 
 

-------- .
x2

  
        

/(z)dz

   
 

J o

 

 

f妒 x
,x>0,则 1im。=_______18. 设存在 0 < 0 V 1,使得 eW = .

 

x-*0J 0 +

  

19. 已知六z)=「''聋氏则临「六¥也=().

 
[—1,

      

1不是整数，zoj。

(A)e-1 (B)e

     

(C)0

 

(D)l

20. 设当z — 0时,/(x) = josin(iz)2d/与xn是同阶无穷小，则正整数n=.

 
21. 设aO)是z —0时的非零无穷小量，且a(2z)-a(Q =。(工)，则lim住 的值是( ).

  
x-*0

   

     

30

   

(A)0 (B)l

 

(D)0 或(C)oo 8

   

 

22. 若二次多项式，&)在％= 0的某邻域内与g(i) = secz的差为/的高阶无穷小测/(])=

  

23.当 72—8 时,e—(l +§)”与乒为等价无穷小，则().

 

(B)c = 3•成==(A)c = 2 2

  

(D)c =奇■以=(C)c =号以=1 1

     
      

o 乙

             

24.当了 — 0时,aCr)与g)是非零且不相等的等价无穷小量，以下4个结论:

 

①a(z) +口(工)=2a(z);
③a(z)—队工)=o(a(z));
所有正确结论的序号是().

(A)①③

(C)

②a(z) +0(*) = 2j8(x);
④a(z) —0(*) = o(0(z)).

①②③④

(B)③④

(D)②④

 

 

的25, 当 x-> 0 时,(3 + 2tan x)x — 3工是 3sin2x + x3cos — (

 

).

 

x

(B)低阶无穷小

(D)同阶但非等价无穷小

 

(A)高阶无穷小

(O等价无穷小

26. 当工-0时,以下无穷小中，阶数最高的是( ).
 

 <
X 2

  

ln(l+x2
(1+t)枇

)

 

cos3 idz

' — e(e008 sin9dz

0

   

<tanx
arctan tdt
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O -二强化篇

第1章函数极限与连续

27.当 1 — 0 时，函数 /(x) = ax + bcc2 +ln(l +z)与 g(z) = 1 — cos 1 是等价无穷小，则 ab =

28. 当 if 0 时,/(x) = -~ln i — arctan x 与 g(z) = axh 是等价无穷小，则 ab =_______ .
L 1 —X

29. 当 z — 0 时,ln(l +x) — tan z 与 or”是等价无穷小，则(。,5)=( ).

(A)(-土 2) (B)(§,2)

(C)(-§,3) (D)(§,3)

30. 当z —0时,x — ln(x+ a/1+x2)〜or气则a,b的值分别是( )・

(A)£,3 (B)£,2 (C)#,2 (D)!，3
6 6 3 3

31 .当 i — O 时,arcsin x — axb 是等价无穷小，则(q,6)=( ).

(A)(—*2) (B)倍,2)

(C)(-§,3) (D)(§,3)

32. 设函数_/&)=*-[>],其中Dr]表示不超过工的最大整数，求lim -f7(Z)d/.
x >4 °° J 0

33. 设函数f(x) = 在]=0处的2次泰勒多项式为q + &c + cz2,则( ).

(A)q = 1/ = l,c = 1 (B)q = = Lc = *
Lt

(C)a = 0,b =— l,c = § (D)a = 0,6 =— l,c = 1

34. 已知lim。:"J"。； + (1 + | z| )+ ]存在，求 a 的值.

l + e工 」

「尹成仃dz + ae^
35. 已知lim "--------------------=一&求 T 的值.

^->+oo J7 Z

36. 设函数六z)满足lim#J = 1,则(
x-*i er — 1

(A)/(l) = 0 (B) lim/(x) = 0

37. 设 g(工)=,则( ).

(A) limg(x)不存在L]
(C)在x = 1处g(x)导数存在

38. 若 f (x) = 1+ x2 + x3 +o(j：3)&f 0) ,g(z) = <，(z)— f(0) " 且 g(x)连续.

、Q , 3C =~ 0 9
(1) 求a的值；

(2) 当z —0时，计算g(x)到3阶的带佩亚诺余项的泰勒公式.

39. 要使函数六z) = —；----- £在工=0处连续，则应补充定义六。)= .
xarctan x x6 -------

).

(C) /(1) = 0 (D) lim/(x) = 1

(B) limg(x)存在，但在x = 1处g(z)不连续 x-*l
(D) 在x = 1处g(x)连续，但不可导

X _Z. A
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(&彳考研数学题源探析经典1000题(数学一)
Q

42. 函数六z) = .咨嘉忙"的第一类间断点的个数为().

40.函数 /(x) ‘k!的可去间断点的个数为()•

(A)l (B)2 (03 (D)无穷多个

41.函数 /(x) 法展的可去间断点的个数为().

(A)l (B)2 (03 (D)4

(A)0 (B)l
(02 (D)3
43. 函数/(x)= 牛宜刃)3+11的第一类间断点的个数为( ).

e三 Z | sin Z | dz

(A)0 (B)l (02 (D)3
f e'dz + ar

44.已知工= 0是函数，(z)= 的第类间断点，则心)取值不可以是(

(A)(l,l) (B)(-l,l)
(0(1,-1) (D)(-l,-l)

).
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多2章改列枚限

1. 已知数列｛而,｝,其中一f ,则().
U U

(A) 当lime008%存在时»limcos xn存在，且limz”不一定存在
ft—^oo 、 n—*oo n—*°°

(B) 当lime008%存在时»limcos xn存在，且lim而，存在
n-*oo n-*o°

(C) 当lime008%存在时，1血砰 存在，且lim%不一定存在
n-»oo n-*oo n-*oo

(D) 当lime*%存在时,lime1-存在，且lim%存在
n-»oo n-»oo n-^co

° n2 12. lim -~ sin——= .
n~»oo Zil n -------

3.设 e > 0,*i = arctan xn，求]im n-*oo
4-).

4. 设常数 a > 0,a # 1,则 limn2 ) =・
n-*oo

5. 设0v据,= "1户)e ",C> 1.证明数列｛*收敛，并求其值.
C-TJCn

6. (1)当 0 V1V 普时，证明 sin X > —x\
Z 7t

(2)设数列｛工.｝,｛必｝满足*1 =sinz”，wi =法,〃=1,2,3,・“,工1 = yx =奇•，当 «-*°° 时, 

证明必是比石高阶的无穷小量.

7 .设数列｛%｝满足0 V夸,cos*】一而闩=cosxn9n = 1,2,….
乙

(1)证明lim与存在并求其值；n-*oo

⑵计算lim萼，

8, 已知数列｛工*｝满足 0 V V 学,W + tan xn = 2xn,n = 1,2；—.

(1) 证明lim*,存在，并求其值；
n-*oo

(2) 求极限

9. 设 G” = J jr/Vl — %2&,九=j； sin%dz,则极限1)°”]=( ).

(A)0 (B)e (C)e-1 (D)+8

10•设 11 V0,*i =亦一1,求lim(-------)・

11.已知  an = I, f1 \\nt\ dz,n = 1,2,…，计算 lim(n2an)n.
J 0 n~>oo

63



彳考研数学题源探析经典1000题（数学一）

12. 设数列｛%｝的通项an = J。= 2,3,…,计算lim（号旦） .

13. 设％ [ （1 —廿）老&,〃 = 1,2,・・・.
J o

（1） 证明 <an< fin-i;
（2） 计算 n-*oo
14. 设数列｛an｝9｛bn｝满足:

a0 = =g£,〃 = 0,1,2,・・・；

bn = tan b*i，0 <~ bn V =0,l,2,・・・.

计算lim§.
n-*o° On

15. 已知f（X）可导，且| f （工）| W 方程/（X）= Z有唯一解Z = 0,又工讦i = f（工Q，〃 = 1，e
2,….证明：当8时，务，是e"的高阶无穷小.
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~尤函盛歌4、第初机多3章 缶

    

   
  

).1. 下列函数中，在工=0处不可导的是(

(A)/(j?) = | x | tan | x |

(C)/(j?) = ycos | x

(B)/(x) = | x | tan V\ x \

|

 

= cos V\(D) x\

 

2. 设函数/(x)在i = 0处三阶可导,则下列命题中

①若lim写=1,则1血四^ = 2；

  
X

 

x-^0 X

 

③若lim
 

= 1测lim『(羿=3;
x-*0 JC x-^Q

 
  

JC

       

所有不正确命题的序号为().

 

(B)(A)①② ①③

f(a + ~

 

3. 设 /(x) >0,/(x) > 0,则 limnln----矿:/ =(

 

).

     
   

(B)8
①)儒

(A)0

吃**，'则g在了=。处()•

(C)ln/(a)

      

4.设函数/(x)=

n-xao

   

x(l —I X I ),
1(1 +1 1 I),

  

     

②若limfC = 2,则 lim = 1 ；

 

x->0

= 3，则

x-^0

④若

3C

lim lim

 

    

= 1.JT -

 

(D)(C)②④ ③④

   
    

•r为无理数，

(B)连续但不可导

(D)可导且/(0) = 1

 

(A)不连续
(C)可导且/(0) =0
5.设函数

   

x 7^------ --T- , 0,

   

 
  

六*) =、/(I — 3 )

   
     

 

”是整数，

、0,
如果fa)在Z = 0处可导，则必须且只需满足

1 = 0,
(

 

).

(B)〃V—1
(D)n >

(A)〃<—2

(On > 0 1

  
 

6. 已知f(工)为(一8,+8)上的连续可导函数，叭X)=E I X |).
⑴求证:g(z)为(一8, 4-00)上的可导函数；

(2)计算g'Cz).

    
          

(
    

. ]

   

z 乂 0,g(i)sin—9 . ,
求 f

,
7. 设 g(0) = g (0) = 0,f(x) = X (0).

  

x
、0, z = 0,

  (sin CUC

   
<270

在(一8, +8)内可导'c .
-\-x)m(l -\-by 〉z 0
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彳考研数学题源探析经典1000题(数学一)

9. 设函数f(x)在* = a的某个邻域内可导且/(a) = 0,若其绝对值函数| g) |在x = a处 

也可导，求/(a)的值,并说明理由.

[gG) _ 广,e o
10. 设 /(^) = x ' '其中 g(z)二阶连续可导,g(0) = l,g'(0) =—1.

la, 1 = 0,
(Da为何值时/(x)在(一8, +8)上连续？

(2)当/(x)为连续函数时，六z)是否可导?若可导，求f(H).

、 _ 皿 工关0,
11. 设六*)有二阶连续导函数，且/(0) = 0,令g&) = < H

、f (0), x = 0.
(1) 求 g'(i);
(2) 讨论g'Cr)在点1 = 0处的连续性.

( 1
■zarctan —, 二 > 0,

12. 设f(jc) = { & 讨论 &)在点1 = 0处的连续性和可导性;若可导，讨

A(esinx_n) ]<o,
、Lt

论其导函数/(x)在1 = 0处的连续性.

13. 设rCz)在^ = □处可导，则| f(工)I在1 =。处不可导的充分必要条件是( ).

(A) f(a) = 0,/7(a) = 0 (B)/(a) =0,/(a) # 0
(C)/(a) ¥ G，f (a) = 0 (D)f(a) # O,/7(a) # 0

14. 设 yS) = —1' 则八r)在 x = 0 处( ).

(0, x = 0,

(A) 连续，但/(O)不存在

(B) /(0)存在，但/(z)在Z = 0处不连续

(C) /(x)在z = 0处连续，但/(0)不存在

(D) /(0)存在

15. 已知(1,0)在曲线y = f(x)上，且曲线在该点与y = ln(2x2 — 1)有公共的切线，则 

四归(甲)顼宇)卜一•

16. 设/(z)在点x = a处可导，且六弓)夭0,计算I = lim —〃 了 .

17. 设fS)在z = q的某邻域内有定义，在x = a的某去心邻域内可导，下述论断正确的 

是().

(A)若= A,则 f (a) = A (B)若 f (a) = A,则lim/',(x) = A
x-*u x-*-a

(C)若lim/(^) = 8,则，(a)不存在 (D)若/(a)不存在，则liW'(z) = 8
x-*-a x-*-a

18. 设 /(x) = . WR I，则/(-I) =.

19. 设lim 也二^ = A 测 lim * 漆、=
La X — a m X — a

20. 已知函数/Ge)在 x=l 处可导，且 lim △■竺*)-二silz) = 2,求/(l).
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_强化篇

第3章一元函数微分学的概念

21. 设/(x)是非负连续函数，且lim瘁?己二a = ij > °),求/(a).
x-^a OC CL

22. 已知％ = 1 — e+ — sin兰，可导函数；y = fS) — sin x在z =。处取得极值.计
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多4章一尤函薮歌今空必开并

1.设心为三次多项式，且六Z)+ 1能被(了一I)，整除，/■(工)一1能被(工+1)2整除，则六了)=

2.设六z)在了 = 0的某邻域内具有连续导数，且/(0) = 1 ,/愆)=牛九六z) — 1],求/(0).

3•设;y = y(.x)是由方程y3 + xy + x2 — 2x + 1 = 0确定并且满足丁(1) = 0的函数，则 

&一1)3 =
"V。况

4.设函数y = yCz)由方程arctan y = In 确定，求尊与彩.

5•设;y = 2i+ sin 求其反函数x = 的二阶导数*

6. 若 了 = sin(e^),则尊 L =・

7. 设y = 由方程—xy + y2 = 1确定，则察= ・
dr -----------

8.设  y = 由方程 1 = j「sin2(*)ck 确定测素 | =° =-

9-设函数“=加)由iZX-X=。确定'则黔L广

10.设 1 = 1(少由方程丁 = L %s2 (?)出确定测1电[心(4)一可=

11. 设fM)在1 = 0处存在二阶导数，且lim予%)+* = 2,则/(0)= ・

12. 设/(Inx) =x\nx,则严＞ (z) =.

13. 设函数六z)连续且满足z2/(z)=疔(工)/(1) = 4■，则产°(工)=

14. 设 f(oc) = arctan ? + ，整数 〃 2 0,则疔*)(0) =_______ .
1 — x

15. 已知函数 fJ) = esin" + e—sm,则 笋)(戒=.

16. 设f(x)= \x \ sin2 j:,则使/(n) (0)存在的阶数〃的最大值为( ).

(A)l (B)2 (03 (D)4
17. 设仁(工)=工1。+ 9n = 1,2，…,z 夭 0,则件(x)=( ).

(A) 土e+ (B)

/c 1 -1 m、(一l)”[
(C)^Tex (D)工出 3
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O ——强化篇

第4章一元函数微分学的计算

18. 求函数/(x) = sinCx2 + 2 Virx)在x0 =—爪处的带有佩亚诺余项的泰勒公式，并求 

产° (—娠).

19. 设 v = 摆二马,求 >(n) (了).
x — x — L

20. 设可导函数/(x)是即&)的一个原函数，且/(0) = 0,则舟。)(0) =・
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多5章一尤函裁歌令第匆义用（一）

  
   

凡何应用

1. 设六Z）是可导函数，宜六1+了）+2/（1 一工）=匚（1+况dz+si*则曲线六工）在工=1

处的切线方程为（）.

    

（B）j/ = ez — e
（D）v =—er—

（A）j/=—ez + e
（O3/ = ez+ e e

    

2. 设六工）在* = 0处连续，且寸=2,则曲线、=六了）在点（0,/（0））处的切线

 

1 — sind z

         
   

方程为.

   
       

3. 设y（z）在［a,。］上可导，且在点X — a处取最小值，在点x=。处取最大值，则（

 

）.

 
 

    

（B）A（«）< 0,/L（» 2 0
（D）4（a） ^0,/L（W

（A）f+（a） < 0,/i（W < 0
（C）4（a）2M-（b） < 0 >0

  

         
       
   

4. 设/（t）是连续的奇函数，若Z =— 1是f（x）在（一 8,0）上的唯一零点，且/（- 1） = 1,则

 

「_/•（/&的严格单调增区间为（
J

）.
0

 

（B）（0,+8）

（D） （—1,0）,（1,+8
（A）（—8,0）
（C） （—8, — 1）, （0,1） ）

 

5. 已知x2 — 2ar + 1 一 丁 2。怎V 0）恒成立，则a的取值范围是・
6. 求常数a的取值范围，使不等式In 1 < q（i— 1）对于任何z > 0都成立.

7. 设函数兄）=口y一工）I dz（o<x<i）,则及）的单调区间及曲线了=六q的凹凸区

间分别为（）.

 

（A） 单调增区间（亨,1）；单调减区间（。，孝）；在（0，1）内曲线为凹

 

 

（B） 单调减区间（孝,1）；单调增区间（0，#）；在（。，1）内曲线为凹

 

（O单调增区间（#,1）；单调减区间（0,季）；在（0，1）内曲线为凸

       

（D） 单调减区间停,1）；单调增区间（0,#）；在（0,1）内曲线为凸

8. 求函数六抄=］：澎一户）1!!（1+尹）击的极值.

9. 设函数六了）在工=0的某邻域内有定义，则以下结论正确的是（

  

）.

（A）若f（0） = Q,f （0） = 0,则z = 0必不是极值点
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O 强化篇

第5章一元函数微分学的应用(一)——几何应用

(B) 若/(0) = 0,/(0) = 0,则x = 0必是极值点

(C) 若/xo) = o,/(o)>0,则存在s>o,使得/'(z)在(o,a)内单调递增

(D) 若/(0) = 0,/(0) >0,则存在5>0,使得，(z)在(一％0)内单调递减

10. 设/Xz)连续，当工f 0时,— 1与Z — ln( 1 + 了)是等价无穷小量,以下结论:

① /'(工)在x = 0处取得极大值；

② (0,/(0))是曲线六z)的拐点；

③ 八工)在了 = 0处的二次泰勒多项式为$了，

正确结论的个数为().

(A)0 (B)l (02 (D)3
11. 设函数六工)具有连续导数，且lim 牛些冬 =—1,则( ).

z Jl+x—1
(A) 当f(0) = 0时，六0)是/(x)的极大值

(B) 当f(o)〒o时j(o)是fa)的极小值

(C) 当/(0) > 0时,，(0)是/(X)的极大值

(D) 当/(o)< o时,y(o)是/(x)的极小值

12. 曲线y=eiyr+^的渐近线条数为( ).

(A)0 (B)l (02
13. 设、=/(x)为连续函数，除点x = d外/Gr)二但

/(x)( ).
(A) 有1个拐点,1个极小值点,1个极大值点

(B) 有2个拐点,1个极小值点,1个极大值点

(C) 有1个拐点,1个极小值点,2个极大值点

(D) 有1个拐点,2个极小值点,1个极大值点

14. 曲线丁= 片.-=的渐近线条数为( ).

(D)3
= /U)的图形如图所示.则y =

(A)l (B)2 (03

15.曲线/(x) = 的渐近线条数为( ).

(A)l (B)2
(03 (D)4

(D)4

16. 设y = y(x)是由方程e->->+P(e-(2 +l)di= 1所确定的隐函数.
J 0

(1)证明伙抄是单调增加函数；

⑵当时，曲线y'(z)是否有水平渐近线，若有，求出其渐近线方程，若没有，说明理由.

17. 曲线v = 浮1沿了—8方向的斜渐近线方程为•

18. 设函数y = 由方程妥一丁3 — 3] — 3丁 + 2 = 0确定，求y = yCx)的极值.

19. 设函数/(x)满足等式/G) — L/U)T = 1,且/(0) = 0,则( )・
(A) /(0)是/(])的极大值

(B) /(0)是fM)的极小值
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(C) 点(0/(0))是曲线y = f(x)的拐点

(D) 在点(0/(0))附近曲线丁 = /(x)是凹的

20. 设函数y = y(x)由方程e31 + ixy + x2 = 1确定.

(1) >U)在z = 0处是否取得极值?说明理由；

(2) 证明：火/在(0, +8)内是单调递减函数.

21. 设函数/G)在(一8, +8)内连续，其一阶导函数/(了)的图形 

如图所示,并设在/G)存在处f(z)也存在，则曲线y = f(x)的拐点个 

数为()•

(A)l (B)2
(03 ” (D)4
22. 设;y = y(.x)满足 y +y~ e-Icos z,且 了(0) = 0,求 /Cr2)的值 

域.

Je-,cos tdt在［0,药上的最大值为 .
0

24,设/(z)在区间［0,4〕上连续，曲线v = /(X)与直线工=0,工= 
4以=0围成如图所示的三个区域,其面积分别为£ =3,S2 = 4,S3 = 2, 
且/(0) = 1,则/&)在［0,4］上的最大值与最小值分别为( ).

(A)2,—3 (B)4, — 3
(02,-2 (D)4,—2

23.函数f (工)=

25.设》=tan%在z =号处的切线在x轴上的截距为"则limy(x„)=
rr*oo

26. 曲线；y =衣-#的拐点个数为( ).

(A)l (B)2 (03
27. 曲线乂 = 1 +/的极值点与拐点个数分别为( ).

(A)0,l

(D)4

(B)l,l (00,3

28.曲线v = sln(2+ 土)的斜渐近线方程为( ).

(D)l,5

(A)3/ = xln 2 + 1

(Oy = xln 2 — 1

(B)jz  = xln 2 + §

(D)jz = x\n 2—:

29. 曲线sinx + y + ^xy = 0在点(0, — 1)处的切线方程为.

30. 已知函数;y = y(z)由方程x2 +xy + y3 = 3确定，判断曲线、=y(x)在点(1,1)附近的凹 

凸性.

31. 已知曲线y = x2 +a\n工(a > 0)在其拐点处的切线方程是> =4x — 3,则。=.

32. 函数y = zcos z— sin — y <x< 2穴)的极值点是( )・

(A)z = 0 (B)i  = K (C)x = -y (D)X = -yK 
Lt

33.曲线y = ln2j： —的拐点为

34.根据正整数〃奇偶性的不同情况，分别讨论函数AG 的单调性，求函数在实数范围 
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第5章一元函数微分学的应用(一)——几何应用

内的最值.

35. 设/'(Z)在[0, +8)上连续，/XO) = 0,在(0, +8)上/(*)存在且单调递增.证明：当z>

0时,单调递增.
X

36. (1)设 /(x) = r・a，(l —a),工 >0.当 0 <a< 1 时，求 f(.x)的最大值；

(2)当 x > 0,0 < y < 1 时，证明 xy1 (1 — >) V

37. 确定函数六*) = ln(l+/)的单调区间、极值以及该函数图形的凹凸区间和拐点.

38. 在曲线y = x2上求一点(z。,％),其中工。E [0,8],使过此点的切线与直线z = 8以=0所 

围成的位于第一象限的三角形面积最大.

39. 曲线v =工t，工>0(A>0是参数)的切线与w轴和v轴围成一个三角形，记切点横坐标为

a.求切线方程和上述三角形的面积.当a—+8时，该三角形的面积变化趋势如何？

40. 求函数六工)=写在区间(0, +8)上的单调区间，极值和极值点，函数图形的凹凸区间，以 

及渐近线.

41. 已知六了)= Cr+l)e我.

(1) 求函数六£)的单调区间和该函数图形的凹凸区间；

(2) 求曲线y = /(x)的渐近线.

ie1 — Z + 1 = 0,
42 .设y = 是由参数方程y /十、 所确定的函数测曲线丁 = 乂了)在点(1，

、，—Jo。 u

0)处的切线方程为・

43. 曲线广=1 — s’ "在t =尊对应点处的切线在j轴上的截距为_______ .

\y = t— sm t 乙

44. 设y = f(x)是由方程l'3，e-t2d/ = 2>-ln(l+T)所确定的二阶可导函数,则曲线>=/(x)在
J 0

点(0,0)处的曲率半径为.

45. 曲线『一。°： ‘‘在£ = 对应点处的曲率为_______ .

I y = sin31 。

46. 曲线a?+xy + y2 = 1在点(1,-1)处的曲率为( )・

(A)卓 (B)哮 (C)学 / (D)孝
3 Z 3 Z

tx = 28 + # + 1
47. 设函数) =、(了)由参数方程 / 确定，则曲线》= '&)在，=0对应点处

救=4(£一 l)e，+尹

的曲率为.

48. 设y =六上)是由方程z(l+、)一 ^ + 1 = 0确定的隐函数，则曲线》= /■(£)在点(0,0)处 

的曲率为.
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多6幸一尤函盛歌今第匆义用(二) 

——中徂义孩、歌令噂式身歌今Jf，噂式

1.已知函数六工) =a(ln| 了|+言)一如2有4个不同的零点，则孚的取值范围是( ).

(A)(0,专) (B)(*,+8)

(0(0技) (D)(&+8)

2. 求函数y=lnw在了 = 2处带拉格朗日余项的n阶泰勒展开式.

3. 设_/•(*)在区间［0,1〕上可导,六0)=0,六1) = 1,且六z)不恒等于z.证明:存在££ (0,1), 
使得 /(E) >1.

4, 设函数六z)在［0, + 8)上可导.

(1) 若 /(0) = lim /(x) = 0,求证:存在 & E (0, +8)，使 f (f) = 0；

(2) 若0Q(z)Wln 2z+l 求证:存在 (0, +8),使 f(E)=一—-1—.
^+71+^ 2$+1

5. 设正值函数/(x)二阶可导且满足［/(工)了 > /(了)，(工),函数六工)一工在= 0处取得极

值 1,证明 /(x) < e1.
6.设 /(X)在(一8, + 8)上二阶可导，且 /(X)> 0.
(1) 证明：对于任意工。,丁£ (一8, +8),有人工)2/'(孔)+/6)(工一勾)；

(2) 证明:若存在常数M>0,使得任意工£ (一8,+8),均有I /(x) KM,则六工)为常值函

7. 设函数六了)在区间［a,。］上连续，在区间(a,5)上二阶可导,/(a) = f(b) = 0,且存在一点 

c£ (a,b),使得六 c)>0.证明:存在一点 EC (a,b),使得 /'($)< 0.
8. 设函数/(x)在区间［—2,2］上可导，且/U) > 2/(^) > 0,则( ).

(A) f(— 2)> ] ①)一/(。)> e2 © ⑴ v e2
'勺(-1)> ( '/(-I)〉 ( 1)<

9.若可导函数/(x)满足/(x) < 2/U),则当b>a> 0时，有(

(A)胪/(a) > a2f(b) (B)胪/(In a) > a2/(ln b)
(C)6"(a)  < a2f(b) (D)胪/'(In a) < a2f(ln b)

5<营

).

10.设  /(j：) = j e(2 At,x > 0.

⑴证明：& = xf'^x •。(工)],且 g 唯一，其中0 < • < 1 ； 
J 0

(2)求 lim0(x).
lo+
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第6章一元函数微分学的应用(二)——中值定理、微分等式与微分不等式

11. 设 /(x)在［2,4］上一阶可导且 /(x) ^M>0,/(2) > 0.证明：

(1) 对任意的 ［3,4］,均有 /(j：) > M；

(2) 存在抵(3,4),使得六Q>M•当.

12. 设函数y = 在区间(a,0)内二阶可导，且其图像在(a,陟内有三个点满足关系丁 = 

衣2 +M +c.证明：必然存在一个点$ € (a,/?),使得f'(& = 2a.

13. 设函数/Xz)在［0,1］上二阶可导，且「六工)丑=0,则( ).
J 0

(A)当/(x)< 0 时,/(y)<0 (B)当 /(x) < 0 时

(C)当/(x)> 0 时,/(y)<0 (D)当 /'&)>0时』号)<0

14. 设函数/U)在［0,1］上连续且/(0) = /(I) = 0,在(0,1)内二阶可导且尸愆)< 0,记^ = 

max {/(x)}.
(Xx<l

(1) 证明对任意正整数〃，存在唯一的工“ e(0,1),使得/(而,)=乎；

(2) 对⑴ 中得到的{%},证明临与存在，且lim/X%) = M.n-*©o n~^8

15. 设函数/(x) = x — eln 则的零点个数为( ).

(A)0 (B)l (02 (D)3
16. 确定常数k的取值范围,使方程x — arctan x = kjc3在(0,1］内有实根.

17. 设方程亨 =&在(0,号)内有实根,则常数k的取值范围为( ).

(A)0<^< —-1 (B) — - 1 < ^ < —
7C 7T 7C

(C)l<^< — (D) - - 1 << 1
K 7C

18. 已知方程在区间(-oo,0)内有实根，求常数上的取值范围.
x — 1

19. 若函数六了)= —在(一8,+8)内处处连续,则常数a的取值范围为( ).
xe — a

(A)a < 0 (B)a > 泊
(C)a  < 广1 (D)0 <a< *
20. 设函数六了)在区间［0,1］上连续，在区间(0,1)内可导，且/(z) > 0,/(0) = 1,则当

x e(0,1)时，有( ).

(A)/(x) < /st (B)/(x) > 史i

(C)/(x) < 次腮 (D)/(x) > 井>+1

21. 证明：当 z > 0 时,0 V【一 < v-
x e — 1 Z

22. 设函数/&)在［0,2］上一阶可导J(0) =0,/a)在］=心处取得最大值修0 ,XO e(0,2), 
且/a)<M证明：

(1) 当 1 e ［O,Zo］时，有 /(x) = Mr；

(2) M= 0.
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23. 设 0 V a V 知证明：ln-> 2(6~^.
a a~\~ b

24. 设 z £ (— 1»1)，证明：xln ：-±苴 + cos z 2 1 + 夺.
1 — x 2

25. 设 z > 0,证明:&2 - l)ln I)2.
26. 设 0 <x<l,证明：(l+Z)ln2(l+z) V*

27. 设b>a>0,函数/'(z)在[_a,b] ±可导，且/(z) V 籍)，则当工£ (a,b)时，有不等 

式().

(A)a2/U) < x2f(a) (B)胪六工)< 号f(b)

(C)工2/&) v a2f(a) (D)/_f(z)>胪六。)

28. 若方程\nx = kx有两个实根，则常数&的取值范围为( ).

(A)OV&V1 (B)0<^< —e

(C)lWe (D) — << ee
29. 设函数六z)在(一8,+8)上二阶导数连续,六1) <0,1血[/(了)一 01 ]= 0.证明：X—*OO
(1) 存在 (1,+8),使得/(f) >1；

(2) 存在(一 8, +8),使得，(/ =0.
30. 设f(x)在[一a,a](a > 0)上二阶可导，且

/(— a) =— 1, f(.a) = 1,/ (― a) = f (a) = 0, |，(x) | < 1.
证明：(i)/a)<a- |招；

(2)a>V2.
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多7章一尤函薮微令弟冬义用（三） 

——幼孩义用

1. 质点P沿抛物线z=J3>0）移动,P的横坐标*的变化速度为5 cm/s.当X = 9时，点P 
到原点0的距离变化速度为.

2. 球的半径以5 cm/s的速度匀速增长,问球的半径为50 cm时，球的表面积和体积的增长速度 

各是多少？
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多8章 一尤届盛在*、第46柢念鸟枝质

(B)£/(z)d/必以T为周期

(D)£/(f)ck- 新/(海 必以T为周期

®/(x)在［—1,1］上可积；

④FG)=二角)市在x = 0处连续但不可导.

(B)l
(D)3

X

(e1, z V 0, . fx
1. 设六z)= ' 则 F(z) = | /(f)di 在z = 0 处( ).

3+a,工>0, Jt

(A)极限存在但不连续/ (B)连续但不可导

(O可导 (D)是否可导与a的取值有关

2. 设f(x)是以T为周期的连续函数(若下式中用到/(X),则设f(x)存在)，则以下结论中不 

正确的是().

(A)/U)必以T为周期

(C)JA(t) — /(-r)］dz 必以 T 为周期

3. 已知/(x) = lim玄土4,则下列命题：

«—0+ 1 + 5
①六*)在［—1,1］上有原函数；

③F(x) = J /(z)dz在工=0处可导；

正确命题的个数为().

(A)0
(02
4. 设L =「三气血，A =「尹刍一一../_ -

J 0 «/1 —J? J 0 J1 —X2 J 0 J1 一 X2

(A)IiVLVL (B)I2<Z3<A
(C)L <l2<h (D)I2 < Zi < I3

5. 设L =［专虹&=［工位，则( ).
Jo x Jo sin x

(A)L vi V& (B)/2<1<A
(C)1<A </2 (D)A <Z2 <1

Cktt
6.设 Ik = esinxsin xAx^k

J 0
=1,2,3),则( ).

(A)Z2<A <I3 (B)I3</2<Ii

(C)I2<I3<I1 (D)J1</2<；3
7.设 L Li + W'L £dz,且 Z>1,则(

(a)i1<i2<i3 (B)A <I3<I2

(C)I2<；3<J1 (D)Z3<A <J2
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第8章一元函数积分学的概念与性质

8.设 Ji = [ ln(x+ yi + x2)dz,I2 = f
J o Jo

x . dx,I3 = [ i ； 2dr,贝！J( ).
0 71+^ Jol+*2

(A)A<；2<；3 (B)；1<13<I2
(C)I3<I2<I1 (D)；3<Z1 <;2
9. 设函数f(x)连续，六*)尹0,且满足六*) = t)dz+j；r。)&,则六z)=—

10. 已知a >0,则对于反常积分j；好&的敛散性的判别，下列选项中正确的是( ).

(A)当a21时，积分收敛 (B)当a<l时，积分收敛

(C)敛散性与a的取值无关,必收敛 (D)敛散性与a的取值无关,必发散

11. 已知广」项位收敛，且a>b>0,则( ).

(A)a〈l (B)6< 1 (C)a > 1 (D)6> 1

12. 设p为常数，若反常积分j； *(i忙)r &收敛，则P的取值范围是()•

(A)(-l,l) (B)(-l,2) (C)(—8,l) (D)(—8,2)

13. 已知「、血收敛,a为常数，则( ).
J o | In 1 | 

(A)l<a<2 (B)a < 1 (C)l<a<2 (D)a > 2

14. 若反常积分(e-V ― e-1 Wdr收敛，则互的取值范围是.

15.下列反常积分中发散的是().

(A)皋& (B).
J ° J0

r2 e-^2 dz

dz
(C)Jo (D)Jo (x + 2)ln2(x+2)

16,下列反常积分中收敛的是().

(A)r & (B)r dr
J 1 J® - 1 J 1 \Zz(x— 1)

(C)仁 丑 (D)仁 dr
J 1 x2 \/a? — 1 J i — 1)

17.求p的取值范围，使得血菱•器 收敛.
—

18,设 /(x) = lim — (e -2 + e »z + ••• + e、)，求: 
n~>oo n

⑴/(z)的表达式；

(2)曲线y = e^2 /(x)的拐点.

19,设,&) =/,/£?(])] =—/+2了+3且甲(i)>0,则lim£■、#(〃一，)* i \ \ =(
71 、=] n 十(p\x)

(A) % (B) (O 4 (D) 4
1Z boo

).

79



> 9 t 一尤函薮在令第&升并

1. f In —dz = ・
J o 1 —x

求J (2z+l急2bz++&・

3. J cos (In x)dr =.

4. 设函数 f(jc)满足方程 xf{x) + /(I — j;) = x2，求j/(J7)dr.

5. 豆广2吃1^ =_______ .
”=1 J n

6. 已知/Xi)是连续的偶函数，且[/(x)dr = 2,则["(1 —了)&= ・
J 0 J 0 ---------------

7. 已知/(z)连续,/(x2 + 1) —/(jc2) = x(x> 0),| /(x)dz = 1,则J f(x)dr =.

8. 设/Xt) = J t | t~x | dr,求j

9. 设/Xi)是以2为周期的连续函数&= l,g(G是过点(一§，。)和(0,1)的直线，则

■2
y[g(z)]dz =(). 

0

(A)-2 (B)-l (C)l (D)2

10. 已知 f &) = arctan(z— l)2,/(0) = 0,则j /(x)dr =.

11. 设 g(z) = x2 ,g[/(z)] =—x2 +2«z + 3,且 /(x) > 0,则j r(：)dz =・

12. 求j zln(l + eDdz.

13-< a+i^+D-

14.设心)> 。为R上的连续可导函数,F(。)*,且F(K(z)=E—.求FG).

15.求 「arcsin 死肚
J 0 \Zz(l —x)

1A去仔 dr
• > J o sin2 j; + 3cos2 j:*

17.求] -；• 也..

J 1 >/\ 2x —x2 |
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第9章一元函数积分学的计算

18, 设n为非负整数，则[J^XvPxdx =_______ .
J 0

19. 设 fS =「In 山+寸心,0W Y1,则代(0) = ( ).
J 0

(A)— 今 (B)奇 (O-n (D)k

20•设 | 1 |< 1,求积分 Z(x) = j ] J —z I e2'dz 的最大值.

21.设函数f (工)=[| [2 — x2 I dt(x > 0),求/(x)，并求/(x)的最小值.
J 0

(COS
' f '求 FCr) = ，Q)gCr —t)dz(] 20)・ 

0, 1>兀， J。

23.设)  = /(x) = x\ e-(jf>2dz + x2,其在i = 0的某邻域内与工=g(；y)互为反函数, 
J o

则 g〃(0)=.

24. F(x) = P | sin x — sin i | dz(x N。)在 ％-► 0* 处的二次泰勒多项式为 a + &c +cz2,求 a9 
J o

们C的值.

25-已知n号抨井—（2“一4）］& =b,a,b为常数测泌=

26.设 F(x) = [ | x~t |
J ―oo

Ld«,求:

(i)FS

(2) lim 竺力.
x-H-oo X

27.求反常积分r° 坚％ &.
J 0 (1 ~v X)

28.设 an = [ xn~^dz,n = 2,3,…,求｛%｝的最小值. 
J o
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> 10章一尤函裁虫今空义盛用( 

心何/用

)

1.曲线b +书+工3 = e在点(0,1)处的切线与两坐标轴所围成的三角形的面积为

4.设函数；y = 丁&)满足方程y + 3/ + 2y=e

2. 曲线r = 2cos 3。从。=0到。=三所围图形面积为.

3. 若曲线r = a(l + cos 0)(a > 0)所围图形的面积为6兀,则a =.

，且lim^^ = 1,求曲线y = y(x')与1轴正 
x-*0 OC

半轴之间的平面图形的面积及该平面图形绕V轴旋转一周所形成的旋转体体积.

5. 曲线v = &与、=廿所围平面有界区域绕直线v = “旋转一周所得旋转体的体积 

为.

6. 过坐标原点作曲线的切线，该切线与曲线S以及r轴围成的向z轴负向无限伸展 

的图形记为D.

(1) 求D的面积；

(2) 求D绕直线z = 1旋转一周所成的旋转体体积.

7. 求曲线y = eTjsinzGNO)绕工轴旋转一周所成旋转体的体积.

8. 设曲线；y = ar"z2。，常数a > 0)与曲线丁= 1 一/交于点A,过坐标原点。和点A的直 

线与曲线/ = ar，围成一平面图形D.

(1) 求D绕z轴旋转一周所成的旋转体体积V(a)；

(2) 求使V(a)为最大值时a的值.

9. 设函数/(x)在［0,1］上连续，在(0,1)内可导，且满足功S = f(x) + x2.已知曲线 

丁=六工)与了 = 0,z= 1以=0所围的图形S面积为2.求/(工)的表达式，以及图形S绕工轴旋转 

一周所得旋转体的体积.

10. 当工2。时,在曲线丁 =上面作一个台阶曲线，台阶的宽度皆为

1(见图).则图中无穷多个阴影部分的面积之和S =.

11. 设函数丁 = /(X)满足微分方程J + V =三竺，且/(7T)= 0,求曲
2y sin x

线；y = (z 2 0)统工轴旋转一周所得旋转体的体积.

12. 设处)在(一8, +8)内非负连续，且

［Z/(j;2)/(J；2 — i2)di = sin2 j;2 ,
J o

求fG)在［0,招上的平均值.

13.已知一上了是函数/G)的一个原函数，则六工)在［—1,1］上的平均值为

1 + 3
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14. 已知函数六了)在［0,1］上连续，在(0,1)内是函数业也的一个原函数，且/'(1) = 0,则
X

/(X)在区间［0,1］上的平均值为.

15. 设函数 g 非负连续，且/(x)j7(^)dz = 2廿，则 g 在区间［0,2］上的平均值 

为.

16. 设/(x)为［0,3］上的非负连续函数,且满足/(x)|7to-x)dz = 2x2，工e ［0,3］,则了(工) 

在区间［1,3］上的平均值为.

17. 已知函数六*)在竽］上连续，在(0,粤)内是函数崇哥的一个原函数，且六0)=0,则

/(x)在区间竽］上的平均值为.

18, 设平面区域。由丁 = 0,丁 = a,x = 0,x = Va2 +y2围成(。> 0).求。绕;y轴旋转所生成 

的旋转体的体积V,以及旋转体的表面积S(表面积=侧面积+上下底面积).

19. 设非负函数丁(1)是微分方程2yy' = cos x满足条件丁(0) = 0的解，求曲线fn(.x)=

j/Q)ck(O W 1W f)的弧长.
J o

20.设函数丁  =六工)在区间［。,招上非负，/a)>o,且/'(o)= o.有一块质量 7
均匀分布的平板D,其占据的区域是曲线y = f(x)与直线x = a以及Z轴围成的平 疔幻〃

面图形.用x表示平板。的质心的横坐标(见图).证明任> 4a.
3 O\ ^Tx

一 ，(0<i<27r,a>0)与s轴围成的平面图形绕x轴旋转一
y = a(l cos i)

周所形成的旋转体的体积与表面积.

22.已知摆线的参数方程为『=一皿0 ,其中° < t < 2心常数a > 0.设该摆线一拱的弧 

［)=Q(1 — COS t)，

长的数值等于该弧段绕s轴旋转一周所围成的旋转曲面面积的数值.求a的值.

23. 求曲线『=1+屈°s'，“ 「于,平］)绕工轴旋转所得旋转体的体积及表面积.

［y =— 1 +^2 sin : L 」

24. 计算摆线：-= t ~Smt\te ［0,2冗］)绕*轴旋转所得旋转体的体积和表面积.

= 1 — cos t e

25. 设a > 0,求摆线：r =心?— sm ?勺心赤绕y轴旋转一周所得旋转面的面积.

\y = a(l — cos 0)

26. 求由参数方程《2 ；：：；' (' £ ［°号］)确定的曲线绕工轴旋转所成曲面的面积.

27. 计算上半心形线：｝ 8S分cos ?冗)绕工轴旋转一周所得旋转体的体积V.
\y = a(l + cos 0)sin 9
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多11章一尤函薮把4、&痛/用（二） 

——在4、噂式鸟化今X,当式

1. 设六上)在[―1, 口上二阶可导，且/a)>o,y(o)=-i,则( ).

(A) £i/(x)dz>0 (B)j：六抄位<0

(C) (D)『 J(z)(k V—2

2. 设函数/(x)是[0,口上的连续函数,利用分部积分法证明：

L 丑=J。S —工2)/(z)dr.

3. 设/Xz)是[0,1]上的可导函数,六0) = /(I) = 1, max{ | f (工)|} = 1,则( )・

(A)§< |\(工)丑<§ (B)^< P/a)ck<4
4 Jo Z Z Jo 4

(C)专 号

4. 证明：j；(j"号dz)&= l — sin 1. ，

5. 设函数六z),gG)在区间[_a,b] ±连续，对任意的工£ ["],满足「gO)dzW「fQ)ct,且
J a J a

[gQ)di = [ /(/)dz.证明:f ]/(%)&W f xg{x)Ax.
J a J a J a J a

6. 设六1)在[0,1]上可导，六0) = 0,且对任意的工e [0,1],有0 V /a) < 1.求证：

[Jo,(])&] > L [/(J7)]3 dr.

7. 设 0 < /(j：) W (z) 2 m > 0(a <xWb)，证明:I [ sin f{x)Ax < —.
I J a m

8. 设函数py。)&在[0,1]上二阶导数连续，「六Z)& = 1,[七(z)&>£,证明：

J o J o J o 4

(1) 存在 (0,1),使得/(f) <2；

(2) 若当 0 < re < 1 时(x)尹 2,则[> x2.
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多12幸一无函盛条4、空匆&用(三)

   

幼孩/—— 用

  

1. 一三角形平面薄板铅直地浸没于水中，设当该薄板的一条边与水面相平齐时薄板一侧所受的

水压力的大小为Fi,当倒转薄板使原来与水面相平齐的那条边与水面平行而该边相对的顶点与水

面相齐时薄板一侧所受的水压力的大小为F2,则().

    

(A)F2 =言氏

  

(B)F2 = yFj

 
 

(D)F2 =(C)F2 = 2Fi 3Fi

       
  

.

 

 

2. 边长为2的等边三角形薄平板铅直沉没在水中,且一条边与水面相齐.记重力加速度为g,水
的密度为p.

 

(1) 求该平板一侧所受的水压力；

(2) 当水面开始以0.1的速度上涨时，求平板一侧所受水压力的变化率.

3. 已知曲线L：y = ln&(2 <了< 4)，在L上的任意点P(z,少作切线,记切线与曲线L在2 <
x < 4时所围成的有界区域的面积为S.

(1) 求一点P。,使上述面积S关于上的变化率为零；

(2) 当点P(z，v)在曲线上移动至(e,§)时,横坐标关于时间的变化率为1,求此时面积关于时

间的变化率学.
at
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多13章乡尤届吸微4、窄

1. 设函数 /'(],)) = | 招+ y|、| ,则( ).

(A)A(O,O)存在,£(0,0)存在

(c)A(o,o)不存在，九3，。)存在

… (sin j;cos y, j: 7^ 0,,
2. 设 fQx.y)= 八则(

\ 1 — cos ;y, 1 = 0,
(A)K(0,0) =0

(C)/^(0,0) = 1
3. 已知函数 f(x9y) = x \ x \ + x I y \ +y |

① = /(0,0)；
A0y->0

② ^22 = o；
ox

③ 钏=1;

④ d/(0,0) = 0.
正确命题的个数为( ).

(A)l (B)2

(B)R(0,0)存在,七(0,0)不存在

(D)U(0,0)不存在，/;(0,0)不存在

(B) lim lim/(j：，3/) = 0 
x-^-Q y->0

(d)£(o,o)= 1
l+v I 0 I,则以下命题：

(03 (D)4

4. 若/(飞点)在(0,0)点的某个邻域内有定义>/(0,0) =0,且lim ，(一凹 „+寸=心,其
g)-(o,o) _|_y

中。为常数.

(1) 讨论函数fg)在(0,0)点的连续性；

(2) 当q为何值时，函数，怎，力在(0,0)点可微?并求d/|(0>0).

~i~9 > (1点)/(0,0),
5. 设函数fa,y)=U2+y2 回答以下问题，并说明理由：

〔0, (z,y)= (0,0).

(1) 函数f^,y)在点(0,0)处是否连续？

(2) 函数六心少在点(0,0)处的两个一阶偏导数是否存在?若存在，求出这两个偏导数；

(3) 函数在点(0,0)处是否可微?若可微，求出函数的微分.
/ _______ 1
』法+寸sin —, (有少尹(0,0),

6. 设 < z +丁 则 在点(0,0)处( ).

、0, (7,丁)= (0,0),
(A) 两个偏导数都存在，函数也连续

(B) 两个偏导数都存在,但函数不连续

(C) 偏导数不存在，但函数连续
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(D)偏导数不存在，函数也不连续

7. 设函数 z = f(x,y)连续，且 lim + = 1 ；则也| =________ .
s 少-(1,0) (j：— i)z 4 i(i,o)

8. 设函数f(u,p)具有连续偏导数= f{xy ,x + y).若dz\ x = 2 = 6dz + 5心,则九(6,5) +
I >=3

yt(6,5)=.

9. 设函数z =八")(可丰0)满足，印，《)=寸(/ — 1),则dz =・

10. 设函数六W)= 则森£,d =-------- .

11. 设z = z(x,jz)是由z+ez = xy所确定的二元函数，则手孑I = ・

12. 设z = 是由方程 叮2计3z _ 2jce~ycos z = 1所确定的函数，则dz\ =
I (0,0)

13. 已知雪状呷〃+ 2〈1)是某二元函数的全微分测。=( ).
+ y — 1

(A)l (B)-l
(02 (D)-2
14. 设函数 z = z(x9y)由方程 sin(i —j0 + [ e-^ dz = 0 确定，则&| =

J i I (o,o) -----

15. 设z = z(x,>)是由方程z+ln z-£e-<2dz= 1确定的函数,计算蒜

16. 设函数/'与g均可微,z =兀矽，In工+ g(j>)]测—v||=().

(A)/l (B)% (C)_A+£ (D)R—%

17,设F(u,v)具有一阶连续偏导数，且z = z(w)由方程F(普，曜)=0所确定.设题中出现的

分母不为零，则=(). 
dx dy

(A)0 (B)z (C) — (D)l
z

18. 设z = z(x9y)是由方程3x + xyz + z3 = 1所确定的函数，则狞x=0 =・
v=o

. fx2 * '
19. 已知方程2z—ez + l+ sinQ2)dt = 0在(x0,3^0 >^o)= (1,1,0)的某个邻域中确定了一个

J y

隐函数z = z(x,y),求;I・
dxdy I(1,1)

20. 设f(u,p)存在二阶连续偏导数,z= z(x9y)是由方程f{z—x,z—y) = 1确定的隐函数，求

21. 已知函数= e~x (az +b~ y2),若/(— 1,0)为其极大值，则a,b满足・
22. 设函数f(x,y)具有二阶连续偏导数，且在点(xo.j-o)处取极大值，记a = 羿|愆”* =

磐I 测()• /

汐I(为5)
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彳考研数学题源探析经典1000题(数学一)

(A)a>0,6>0 (B)a>0,620
(C)a<0,6<0 (D)a〈0,y0
23. 设a>0,5>0,函数f(.x,y) = 21n | x |+也藉尹史在* VO时的极小值为2,

LX

且已(—1,0)= i.
(1) 求a,5的值；

(2) 求六*，少在x>0时的极值.

24. 设函数/'(工,了)= 了②+书,则点(0,0)().

(A)不是驻点,也不是极值点 (B)不是驻点，但是极值点

(O是驻点，但不是极值点 (D)是驻点，也是极值点

25. 求函数f(x,y) = -*** 2、的极值.
(1 十丁)(1 y )

26. 求由方程2x2 + 2y + z2 + 8xz — z+8 = 0所确定的函数z = z(x9y)的极值，并指出是极大 

值还是极小值.

27. 设= 3x+4y—ax2—2ay2—2la:y.当满足何种条件时,/*(],))有唯一的极大值, 

并说明理由.

(x2+9y2—2Z2 = 0,
28. 求|力在约束条件 , o 口 下的最大值与最小值.

\x + 6y + 3z = 5
t *2 — 2 芸—0

29 .求曲线C： |c '上距离皿平面最远和最近的点的坐标.
&十v十3z = 5

30.求函数u = + 丁2 +必在约束条件x + 2y =1与x2 + 2y + z2 = 1下的最值.

31 .求曲线a?-xy+y2 = l(x>0,j;>0)上的一点P,使该点处的切线与z轴点轴所围在第 

一象限的图形的面积最小.

32. 已知羿=21 + 丁+1,祟=了+2丁+3,“(0,0) = 1.求 u(x9y)及 u(x9y)的极值，并判断极
dx dy

值是极大值还是极小值?说明理由.

33. 已知 f(x,y)满足 e-2x 咨=4j/ + 2y2 +2z+ 1,且 /(O,jz) = Zy + y2.求：
dx

(1) 六£,少的表达式；

(2) 六*,少的极值.

34. 设函数f(x,y)具有二阶连续偏导数，且满足y(z,O) = / ,£(工,0) = 4,
求f(x,y)在约束条件Jt2 +2y2 = 4下的最大值与最小值.

35. 设函数 u = jz + ay3(z^0),且廿+寸十^ = 1.

(1) 当a = §时，求“的最大值；

(2) 当a =川为变量)时，"是否有最大值，若有，求出最大值，若没有，说明理由.

36. 设D = {&,、)| 工 +v W 3,z 2 0，J2 0}，求函数/(x,y) = 2x3 + 2y3 — 6> + 5 在区 

域。上的最大值与最小值.

37. 设二元函数z = f(x,y)的全微分& = (3工2 — 3)&+ (6>— 6)心,则( ).

(A) /(l,l)是极小值,/(-1,1)不是极值

(B) /(l,l)是极大值，六一1,1)不是极值
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(0/(1,1)是极大值是极小值 

(D)/(l,l)是极小值,/(-1,1)是极大值

38. 设六工点)=工3 — 丁3—3x + 3v，则( ).

(A) /(l,-1)是极大值/(一 1,1)是极小值

(B) /(l,- 1)是极小值是极大值

(C) /(1,1)是极大值/(— 1, 一 1)是极小值

(D) /(l,l)是极小值,/•(— 1,-1)是极大值

39. 已知函数f(x,y)=衣*> +寸#，则(
乙

(A)(-e,27t)是六工点)的极小值点 

(C)(一斗雨)是/'(了点)的极小值点

40. 设 f{x,y) = (x —y + De-1,则函数 /(x,>)( ).
(A)有一个极小值，没有极大值 (B)有一个极大值，没有极小值

(C)有一个极大值，一个极小值 (D)没有极值

).

(B)(-e,27t)是，(工，少的极大值点

(。)(一斗,3可是六工,少的极大值点

41,已知 F(a,b)= ；r>2(asin x — sin2x + 6)2cos zdz,则使得F(a,b)取得最小值的a,b分别 
0

为().

(A)l，4- (B)l，—£ (0-1,-
6 6 6

42. 求二元函数f3y) = *3 +、3 _3z—的极值.

43. 设D= {(工,少|^ +^<2(工+少},求二元函数

f(x,y)=工' + / — 3工一3、

在闭区域。上的最大值与最小值.

44. 求函数fa,y) =2*2+3丁一3工+1在区域D = {(*,、)| x2+3/^3}±的最大值与最

小值.

45. 设/(x)为二阶可导函数，且z = 0是f(x)的驻点，则二元函数z = fa)f(y)在点(0,0)处 

取得极大值的一个充分条件是().

(A)/(0) <0,/(0) >0
(0/(0) >0,/(0) >0
46. 函数 f(x,y) = 3axy — x3 — >3 (a > 0)(
(A)没有极值

(C)仅有极小值

47. 求函数六了,少=x3 + y + 6巧的极值.

48. 设函数 f(.x,y)可微,/(0,0) = 0,裂=—，(z, J),咨=厂cos求 f^x,x)在［0, +°o)的
ox dy

部分与Z轴围成的图形绕了轴旋转一周所成的旋转体体积.

49. 设函数 f(x,y)存在二阶偏导数,q(z，v)= 3,且/(0,^) =4,£(0,、)=—y,则/'(了应)=

(D) — 1, —¥ 
0

(B)/(0)<0,/(0)<0
(D)/(0) = 0,f(0)尹 0
).

(B)既有极大值也有极小值

(D)仅有极大值

50,设 f(x,y)有二阶连续偏导数,，(工,0) =2了+1，6(1点)=y+l —即/名(z,y) = 2x + y, 

则 =( ).
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(A)jt2j/ + — e-J — 2x

(.Oo^y-\- -^-xy2 + e~y + 2x

(B)可 2-- Q~y — 2x

(D)jry2 + -yx2j/ + e->, + 2x 
u

51-设函数“=必,少的定义域为｛(")W + T。｝，其全微分为d“ =武秋—

z +灼 
怎+疗心测b =( ).

(A)0 (B)l (02 (D)3

52. 设函数/(z，v)在第一象限(不包含坐标原点)可微分，且d[六z,y)]=愆+。空中心, 

则参数a的值为().

(A) - (B)2 (C) v (D)42 4

53. 设函数z = /U,>)具有二阶连续偏导数，且满足等式9方一春 =0.若变换 

(u = r~3y,可把上述等式化简为碧 =0,则常数。=().

\v = x + ay dudv

(A)-3 (B)-2 (02 (D)3
54. 对于任意二阶连续可导的函数f(u),z = & +六z + aj)均是方程兽 +塞=2>e>2

J o oxoy dy

的解，求a的值.

55. 设函数u = u(x,y)在区域D= ｛(z,少| 2那+3寸〈4｝上连续,在区域。的内部有二阶连 

续偏导数,且满足一 2穿一3 * =次.在区域D的边界2^ + 3寸=4上“(了以)> 0.

证明：当 2*2 + 3/ < 4 时,“(3)> 0.
56. 设a,。满足j | x | dr = y ,a<0,6^0,求曲线y = x2 +ar与直线、=bx所围平面区域 

面积的最大值和最小值.

57. 已知z = 在(0,+8)内有二阶连续导数,且满足甥+绛=0.求六”)的表达式.

58. 设函数/(»)在(0, +8)内具有二阶连续导数，且z = /(卒序)满足等式碧+ 14 =
dJC dy

0.若/(I) =1,则，(2)=( ).

(A)2 (B)4 (0-2 (D)-^
乙 z
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多14 回回

回

11. lim 2 _______
…篇每(n + z)/n2+j2

2 .设 D= {(x,j/)| |^|+ |>|<3}，Ua = 1,2,3,4)是。的第互象限部分，九=Jsin(^-

Dk

少&心,则( ).

(A)I)>0
(C)I3 >0
3.设 M = JJln(x2+/)tkdj-,N = 

D

{g) 11 V X2 +< w 2}，则必有(

(A)MVNVF
(C)MVPVN

(B)I 2>0
(D)I 4 >0

J ［ln(x2 + 十)了血心,F =JJa2 +y2 — 1)&心,其中 D =

D D

).
(B)NVM<P
(D)NVF VM

4. 设f(x)是［0,1］上的连续函数且其在［0,1］上的平均值亍=号，满足—

x) Ay = 1,求常数a的值.

5. 设人=JJ ^/x — yAxAy^i = 1,2,3),其中 Dx = {(x9y) | = {(1,

y) I W 1，°WD3 = {(］,)) I 0 1,了2 <丁< 1},则( ).

(A)J1<J2<J3 (B)J3<Ji<J2

(OJ2 VJ3 VJi (D)J2<J1<J3
(1-x2)2

(1—x )

2）2 . fl
j | （1 — sin J7cos jO 心 + J dr

7.设有界区域。是由圆那+y = i和直线＞ =x以及i轴所围成的在第一象限的图形,计算二 

重积分•『

(1 — sin zcos y) dj/ =

6（混折（廿—寸）&dy 
~D

8.设
D = {(了点)I 4/ +/ V l,z 2。点 2 0}，

则积分I =JJ( 1 — 12x2 — y ) dzdj/ = 
D

9.设平面区域。=
（］，V）I岂《丁 W屁＜1 w 2）,求二重积分

|.3 ）

dxAy.
D
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普％=--- •

           

□.设平面区域。={愆点）| 〃 +寸 W 1}

        

— 2j/)2(lzd3/ =

 

   

D

 

12.设 _D= {(],丁)| 圭'+另'《1},常数 a > 0,6> 0,a # b,计算

     

I = JJlG — 1)2 + (2;y + 3)2]dzdy
D

13. 计算二重积分JJ击丰备&心,其中。={&以)|1< 0|+ |刃<2}.

  

djJ* yVl^rx14. J 2

  

y2 dr=.

  

             

ri

  

r \/2-x2
Cr+l)j4y=15. J_]dzJ 2 ・

       

16. 计算二重积分JJ| x— \y \ | dr,其中 D = {(1,))| x2 + y2 < W 1}.

  

D

        

17. 计算二重积分JJ序+理一必(丁+少|血心,其中D = {&,、) | x2+y2 <4}.
D

 

18. 设。={(了点)| 0< 计算JJ \ xy — 1 \ da.

D

   

19. 设平面区域。={(*点)|(£—1)2+/21,愆一2)2+V《4，v2z},计算g&2+4)M

    
D

 
rco JZ
           

       

ri C2 JZ i

 

_ (^ +J) 2 心(x2 +y )Tdj/ +j20. JydzJ drj =.

    

21. 设 D= {(x9y) I0归,0W/F},计算二重积分JJsin(max(j^ ,y })(iT.

 

D

  
22』dJ

     

    

Ji* —J dr =_______ .
J 0

 

J -/y

[ x2dzf e-j2 dy23. =.

24.设 D= {g) I 比+D W4,愆一1)2+42Ln2。}，计算

        

D

25. 设平面区域。={（工，少|（Z—1）2+（J—1）2<1},则。愆2+少2）击=

    

D

 

    

    

26. 设平面区域D= {G,少| | ^ | +U IV1},求JJeK曲击.

(B)(A)l / (D)(C) y 号

 

28,已知函数f(t) = L &「苔也,则/(n)=.

29.设 。={（上点）| （工一1）2 + 3—1）2（2},则爪（了+、）心=.

D
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第14章二重积分

30.设 D= {&,)) | V 1,0《丁(2e},计算二重积分jjz \ y—ex \ da.

D

31 .设平面区域 D= {Cz,jy) | x2 +y2 < 4,z W 0},求jj(l+| x \ + xy) /4 —廿一&dy 
D

32. 设。={Cz,/) | —zVjy Wz,/+)2 W2z},计算二重积分JJ(>+ /x2 +y)dy.
D

33. 设D是由曲线y = 〃与直线％ =— 1应=1所围成的有界闭区域，则。+ sin(可)]出=

D

).
(A)§ (B)f (C)l （d）4 

0

34.『&『广%y =_______ ・

fl f arcsin y35JM 1 X | ydz =( ).

（A）-W (C)-专 
0

(D) g 
0

36.设区域 D*x2+y <2x与E |<屁的重合部分，计算

JJmax｛2 — （x2 + 丁），^2 + 寸｝ drdj/.

37. 设六]点)=max{ Vj(? + y2,1} ,D = {(x,jz) I | i | W 丁 < 1}.求JJ y(x,j/)ch.
D

38. 计算JJmaxS,jOcb,其中。是x2 + y2 2x与® +J $ 2丁重合的部分.

D

计算二重积分JJ(z 一少血处,其中区域。={(工,少| J2工一史WjW2,0W*W2}.

4。・匚&「

39.
D
X___________dv

1 5/ ]—廿 + J

41.设。=（11 —— ｝，求一重积分JJ
•b (/+丁)3&奴

42. 已知 /(x) = (：' 则L&L/(V)r(工一 V)dv =•

43. 计算JJ[&+ 1淀 + (>— l)2]drd>,其中 D = {(x,y) I x2 + / < 2x,x2 +. < 2y).

D

44. 设平面区域 D= {(z,少 | x3+y ^(x2+y)2,x + >^l}.i+^JJj^d<7.

45. 设平面区域 D= {(r,0) | l,r< 2cos 9,sin0},计算』*厂2(8、。+§扇112。)击湖.

D

46. 设平面区域。=((r,0) | 0《厂《呈方。《厂< ，则.I9— rsin2 (rsin ff) \ drd0 =
I I cos (j sin U\ JJ

D

47.设函数 /（x）满足六工）=4： /（x2 一 £）&+。/（了 +少击+ 61,其中D是由y = a?与》= 

0 D
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彳考研数学题源探析经典1000题(数学一)

1,》= —1及)轴所围平面有界闭区域,/(1)=0,且八*)在［0,1］上的平均值为3,求常数a的值.

48.设函数/ ■(］)在［0,2］上连续，在(0,2)内二阶可导，/UX0,且/(0)=0,/(1)=0,又设 

曲线j = fS上任一点怂以)处的曲率半径恒等于1.
(1) 求函数/(x);
(2) 计算jjcydzdj;,其中。是由直线i = 0,1 = 2点=2及曲线y = /(x)围成的平面区域.
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> 15 t 歌令才危

1. 以少=/和以=/ — e2^为特解的一阶非齐次线性微分方程为・
2. 已知微分方程y + j/=esi-,证明方程存在唯一的以2冗为周期的解.

3. 设f(u,v)具有连续偏导数,且满足fu(u,v)+fp(u,v)=如,则函数3/= 满足条

件J = 1的表达式为_______ ・
11=0
4. 设在［0, +8)上连续且有水平渐近线v = "。,则( ).

(A) 当Q > 0时,y + ay = fix)的任意解都满足lim yCz)=—x-*+o° Q

(B) 当q > 0时>y + ay = 的任意解都满足lim j^(x) = £

(C) 当Q V 0时+ ay = 的任意解都满足lim y{x)=—
CL

(D) 当a V 0时,y+ay =六工)的任意解都满足lim y(z) = f

5. 若二阶常系数齐次微分方程y+ayf + by = 0的解在(-oo,+oo)上均有周期性，则( ).

(A)a < 00 V 0 (B)a >0,6>0
(C)q = 0,6 < 0 (D)q = 0,b> 0

6. 微分方程x + yy' = y~xyf的通解为・
7. 以y = z与丁 = 2,为特解的最低阶常系数齐次线性微分方程为().

(A)j/" + 2yf = 0 (B)j/" + 时 + 4：y — 4j/ = 0
(C)丁⑷ +2/ = 0 (D)j/(4) +4/+ 4/ = 0

8. 已知函数y = y(z)在任意点1处的增量3 = 1 2 Ar + o(Ar)>且)(0) = 1,则J(l)=
［十z

( ).

(A)孝 (B)V2 (02 (D)2V2
Li

9. 微分方程(z +少心+ (v +1) & = 0满足M工=1 = 2的特解是.

10. 微分方程学=满足初始条件J =1的特解是_______ •
dr X-\- y I x=2

11. 设当上>0时,六①有连续的一阶导数，并且满足/Xz) =-l+^+2j\x-i) /(r)/a)dz, 

则六z) =.
12. 设f(x)是(0, + 8)上的连续函数，且对任意工> 0满足寸；六女)& =- 2打(泌 +

x/(x) +x4,/(l) =0.求函数 f(x).
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13. 设函数夕=，愆)满足

，(rc) + Z/Xz) + 2打 /(jt)dz + e-x = 0, 
J o

且f(D 一 ％在z = 0处取得极值,求f(工)的表达式.

14. 已知函数丁 = 丁怂)满足寸一2卮历=0,且其积分曲线的拐点的横坐标为一2,则火G =

15. 若函数 /(x)满足关系式，(工)+a/(x) = J /(i)dz,a >。，求J /(a:)(lz.

16. 已知函数) =火1)满足

j;(ln X — + (3 — In j?2)j/(j7)= 0,z > e,

且V(e2)=号，求jy = yCr)的最小值.

17. 设 满足 y+ 2(ln J7+I)j7 = 0,j/(l) = 1,则 y{x)在(0,1］上的最大值为.

18. 若微分方程若+ (a + sin^z)、= 0的所有解都以x为周期，则a =.

19. 当* >0 时，函数 f(z)满足关系式 z2/G) + (_l + lnZ)r(z)=0,且/U) = 1,则 /(x) 
的最大值为().

(A)e-。 (B)ee (C)eT (D)e^

20. 设函数六工)在(一8,+8)上连续，且满足/U)- p/(r)dz=-^- + sin z.

(1) 求f愆)的表达式；

(2) 求曲线v = 与j = 0在［学,苧］上围成的图形绕z轴旋转一周所成旋转体的体积.

21. 已知函数 /(x) ,g(z)满足方程 /(1) —g(z) = ex 及g'(z)—六％) = 0,/(0) = g(0) = 0, 
计算［厂/ (］) — 2裙'(工)］&.

J o

22. 设连续函数f(z)满足方程，(］)=衣，一「</& — ：)&，求函数了愆)的解析式.
J o

23. 设下列A,B,C为任意常数，则微分方程/ + 4j/=sin2^有特解形如( ).

(A)Asin2 x ( B)Acos2 x
(C)i(A  + Bcos 2x + Csin 2z) (D)A + z(Bcos 2x + Csin 2z)
24. 求微分方程y — 2y — =—3i—5满足条件;y(0) = L/(0) = 5的解.

25. 求微分方程j/' + Zj+y = (31 + 2)厂 的通解.

26. 微分方程y — 3/ + 2y = xex的通解为・
27. 微分方程y — = x的通解为・
28•设,=1,丁 =厂戒=2疔为某二阶常系数线性微分方程的解，则该微分方程为.

29. 设三阶常系数齐次线性微分方程有特解cos x与e2”,则该微分方程为( ).

(A)、* + 2y + J/7 + 2j^ = 0 — 2y + y —2j/ = 0
(Oy" + 2y —y + 2j; = 0 (D)jT — 2y —y 2y = 0

30. 以函数；yi = xe ,y2 = e"sini为特解的最低阶常系数齐次线性微分方程是( ).

(A)y〃 — 3j/〃 + 4j/ — 2y = 0 (B)y〃 yf ~~ y y = 0
(C)_y⑷一+ yf，+ 2y — 2j/ = 0 (D)jz(4)—时'+ lyr，— 6j/ + 2、= 0
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31. 设函数丁(1)满足微分方程y4) —y = 0,且当1 — 0时〜.求丁(］)・
32. 设函数y = jy(z)满足方程y ~2y-\-y = 0,且在］=0处取得极值一1,则曲线y = y(z) 

的拐点坐标为・
33. 将以y = y(x)为未知函数的微分方程3/'+ Cz + b + sin y)(y)3 = 0化为以x = x^y)为 

未知函数的形式,并求其通解.

34. 设 丁 = y(x)满足关系式(j/'+j/) + v =欧,且 z =— In 很 > 0, J/ (In 号)=亏，贝=

35. 已知某三阶常系数齐次线性微分方程有两个特解，分别为e^'cos卓工与eL则该微分方程 

为・
36. 若某三阶常系数齐次线性微分方程具有特解丁 = 2了1与丁 = 3广2“，则该微分方程为( ).

(A)y7// — yf — 4：y + 4j/ = 0 (B)必 + 3j/‘一 4;y = 0
(C);y" + 2yf — y — 2y = 0 (D)j/" — 3j/ + 2;y = 0
37. 设函数f(x)在［0, +8)上连续，在(0, +8)上可导，六0) = 0,且存在反函数，其反函数为

g(z).若［g(/)dz+［ — ex + 1.求，(了)・
J 0 J 0

38. 微分方程/+巧=e-4满足3/(0) = 0的积分曲线的拐点个数为().

(A)l (B)2 (03 (D)4
39. 若微分方程y'+py^^的任何积分曲线均有拐点，则().

(A)? + q>0 (B)? + qV0
(C)p =— q 7^ 0 (D)? + g/ 0,0 乂 0

40. 求微分方程j/G) +火了)=的通解，其中n为任意正整数.u e

41. 微分方程半一］=的通解为_______ .
dr x

42. 微分方程y + — = xe~y的通解是 ・
x -------

43. 设六z)具有二阶连续导数,，(0) = 0,/(0) = 1,且微分方程

［_xy(x + y) —/'(£)、］&+［/ (了) +z勺］dy = 0
为全微分方程.

⑴求六了)；

(2)求该全微分方程的通解.

44. 欧拉方程狎物+ 4z掣+ 2y = 0(z>0)的通解为
dzz dr

45. 设当工〉一1时，可微函数f(x)满足/(x)+/(x) = 土j 求证：

(1) /(工)满足微分方程(x+i)/+a+2)y = o；

(2) 若 /(0) = 1,/(0) =— 1,则对任意 ^>0,厂 W 1.
46. 求微分方程判 =2y(y-a)(2y-a)满足条件丁(0) = 1,/(0)=龙(1一 a)的解，其中 

z>0,常数a>l.
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47. 求二阶微分方程y — y = e2x满足条件丁(0) = ¥，j/(0) = 1的解.

48. 微分方程xyf — y = x的通解是・
49. 已知函数丁 =火z)可导,将区间［0,%］上以丁 =火G为曲边的曲边梯形面积记为S,在［0,

x\上的弧长记为aS (a > 0)，且j/(0)=上,求曲线y = 的表达式.
a

50. 已知微分方程(I)的通解为少=eJGcos 2^ + C2sin 2z),微分方程(口)为丁+ 2丁 +

2丁 = 0,其通解记为丁2.又曲线与)2在原点有公切线，且3^2 在1 =哥处取得极值.求与
U

y2的表达式.

51. 设曲线丁 =火Z)过原点且在原点处与曲线)=sin Z有公共切线,且函数火％)满足方程

j/'+4j+ 4丁 =0,则 f* ；y(i)dz = ・
J o

52. 设位于坐标轴原点的甲追踪位于z轴上点A(l,0)处的乙，甲始终对准乙.已知乙以匀速功 

沿平行于J轴正向的方向前进，甲的速度是如。,k > 0,设甲追踪乙的曲线方程是v =、(*).

(1) 证明 y = v(z)满足方程奴1 — 了)丁 = Jl + 3')2,且 3,(0)= 0,^(0) = 0；

(2) 佐为何值时，甲可追上乙，并求出甲追上乙时的坐标.

53. 设函数/(x)在区间(0, +8)上连续可导，且1血六')［1 = 当*>0时，曲线v = *)
—1 x—1 3

上点愆,六丁))处的切线在V轴上的截距等于-p/(z)dz,求六Z)的表达式.
X J 0

54. 如图所示，设连续函数/&)(0<zV+8)满足条件:①/(0) = 0, y
0 </(x)<^r(^>0);②平行j轴的动直线MN与曲线y = f(jc)及直线
> =&分别交于点Pi ,P2;③曲线j = 了愆)与直线MN以轴所围图形的面

积S恒等于线段P1P?的长度.则，(工)的表达式为( ).

(A)g(l 一厂) (B)艇 1 —厂) _
2 O

(C) (D)&(e，一1)
乙

55. 求一条凹曲线,已知其上任意一点处的曲率k = 异一，其中a为该曲线在相应点处的切
2y cos a

线的倾斜角(cos a >0),且该曲线在点(1,1)处的切线水平.

56. 已知曲线y = vG)上点P(z,少(v尹0)处的法线与z轴迎轴的交点分别为Q,R,且
|PR|=|RQ|,且C为任意常数，则曲线方程为( ).

(A)2〃 = C (B)/ - 2y = C
(C)z2 + 2寸=c (D)23 -y =C
57. 求一条曲线L：r = v(z)，其中:y(z)在(一8, +8)连续可微，并使得曲线L上每一点处的 

切线与横轴交点的坐标等于切点横坐标的一半.
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> 16章无穷做裁

1.设 a >l，2af” 收敛，则( ).
n=l

(A)a > e
(C)l V Q《e

(B)l V Q < e
(D)q N e

2.设数列｛xn｝满足 sin2sin xM + 2sin = 1 ,他=告，证明:
o

⑴级数、(sin — sin xn｝收敛；
n=0

(2) limsin而,存在，且其极限值c是方程x3+2x~l = 0的唯一正根.
n->oo

3, 下列级数中发散的是().
OO OO -

(A*eJ (B)^
n=1 n=2 "

(C)S^1 (D 疙^1_
出 〃_ln〃 出 ̂ T+(-Dn

4. 设％ = cos mt • ln(l +*) ,〃 = 1,2,…，则( ).

OO OO OO OO

(A)、a“收敛，、房收敛 (B)、a,发散，'a*收敛
n=l n=l n=l n=l
OO OO OO OO

(C)S«n收敛，习W发散 (D)习a“发散，发散
n=l n=l n=l n=l

5. 若级数习信收敛，则下述结论不成立的是（）.
n=l 

OO OO
（A）、a：必收敛 （B）蚓 但必收敛

n=l n=l ”
oo oo

（C）、（- l）”a“ 必收敛 （D）、a“a+ 必收敛
n=l n=l

oo oo

6. 已知级数习a,绝对收敛,£b*条件收敛,则以下级数中，绝对收敛的是（ ）.
〃=1 n=l

oo oo

（A）、（| a, I —| 但 I） （B）、（a“+6,）
n=l n=l
oo oo

（C）、（a音+择） （D）、a.
n=l n=l

7. 已知方程"+nr — 1 = 0在（0, +8）上存在唯一的根，记作a“（n = 1,2,-）.证明：级数

、（一 1）%.条件收敛
„=1
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彳考研数学题源探析经典1000题(数学一)

 

 

8. 级数、收敛是级数 Q1 — Q1 +。2 -'。2 +

 

   

收敛的一 Q” + ( ).

 

n=l
(A)充分非必要条件

(O充要条件

9. 下列命题正确的是(

(B)必要非充分条件

(D)既非充分也非必要条件

).

 

  

(A)设Wb"(n = 1,2,…),且习3,收敛，则亦收敛

  
 

算n=l =1

  

oo oo

3,3 =1,2,…)，且〉发散，则、3亦发(B) 设| a, 散

 

n= 1

     

n= 1
oo

 

oo

(C) 设％ Wl bn | (〃=1,2,…),且、a,发散，则、3亦发散

 

        

n=l n=l

 

oo oo

(D) 设\ an KI 6n | (n = 1,2,—),且、九收敛，则习㈤亦收敛
n=l

  

n=l

          

10.设an(x)满足

n

 
 

+ ln〃（l+z） = 0,x> 0,n = 1,2,-*,a„（l） =q；（z）— “工 0.（1 十］）ln（l 十z）

  

⑴求an{x)的表达式；

  

°° 「1
⑵判别、J a“(z)dr的敛散性.

 

”=1 °

   

pl
11.设％ =

 

—i)sin2%dz,讨论级数的敛散性.

12. 若数项级数2%条件收敛,则蓦级数、加”G + 2T在工=一也处().

  
n=l

 
n=l

 

(B)条件(A)绝对收敛 收敛

   

(D)敛散性不能确(C)发散 定

 
OO OO

 
  

13. 若级数».2”条件收敛，则幕级数、皿G + 1)”的收敛区间为(

 

    

).
n=0 n=0

 

(B)(-l,3)(A) (-3,1)
(0(-2,2) (D)(-4,2)

14.设、如r”的收敛半径均为r(0 < r <+°°),则以下级数的收敛半径仍为r的
n=0

 

n=0

 

是().

   
OO

 

OO

(B)2+沥”)％(A)2(an+bn)xn ”

  

n=0
 

n=0
OO y

 

    

OO

   

.

 

(D)*+(C)"(a"+决)” 制

所围成的平面图形的面积,72 = 1,2,15. 设％表示由曲线j; = z”与;y = ・・・・
OO

  

 

(1) 求幕级数习a“z”的收敛域与和函数SG)；

 

n=l

 

roo / 、

  
  

(2) 求数项级数、之和.

 

切 nCn+DZ71

  
「r ] jl
    16. 设为 =

 
xn

  

°°
2 sin%di,〃 = 1,2,…，计算习(—1)"x2dx9bn = 井,

J。

  

J。 ~L bn
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—.强化篇

第16章无穷级数

17. 设 an = \ = 0,1,2,•••.
J o

(1) 求an的表达式；

(2) 计算吏

切％

18. 设 an =\ = 0,1,2,・・・.
J o

(1) 求an的表达式；
OO

(2) 计算、飞.

19. 设函数满足 y，+ 2y+5y = 0,且六0) = 1/(0) =—1.
(1) 求，(了)的表达式；

(2) 设 Q” = 求〉
J "冗 n=l

1 0020. 设数列｛%｝满足勾=1,(九+1)财1 = (〃 +令)"证明:当|丁|< 1时,幕级数、a"z”收 

敛，并求其和函数.

8 I
21 .设级数习w*的系数。〃满足关系式必= ^ + l--,n = 2,3,・・・,灼=2,则当| z |< 

切 n n
8 -

1时,级数〉 anxn的和函数S(z) =・ 
n=l

22. (1)求微分方程加)+加)=的通解，其中〃为任意正整数；o e
OO

(2)记a„a),n= 1,2,…是⑴中满足条件火0) = 0的特解，求级数、>,&)的和函数.
n=l

00 ]
23. 求级数g(〃2 _ [)2”的和.

24. 设数列｛an｝ ,｛bn｝满足[%撰 & = ln(H-fe„)6» ,an >0,6n >0,n = 1,2,・・•，且级数、％ 收
J % n=l

敛.证明：

(1) limb〃 = 0；n-*oo
(2) 级数吏驾收敛.

n=l

25. 求级数吏上祟的和.

n=l 乙

26. 设曲线y = ^i与其在点(1,1)处的切线和丁轴所围成的平面图形的面积为⑶，其中〃 =2, 

3,….
(1) 求％的表示式；

8
(2) 求籍级数、a“z'的收敛域与和函数S(x).

n=2

27. 已知函数y = /(]) = zln z+习(i、_u e•求f (工)的定义域，证明y =拭工)满
M (〃十 1) •(花十 1)!
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彳考研数学题源探析经典1000题(数学一)

足微分方程 Jcy — y = le",且 limj/(x) = 0.

-1 00
28. 将函数六工)=4展开成z+1的备级数,求该矗级数的收敛域，并求'必(了+1)'的

X n=l

和函数S(z).

29. 幕级数狎(一 1)"嘉方的收敛域为.

30. 求数项级数史(-D" m*i)的和.

n=l 乙

f+oo 2 2 &
31. 设 G” = efl dz#= 1,2,…，求〉/ (―

)。 n=l

32. 级数去互亍的和为•

00 1
33 V -------------=
皿召3 + 2)“！----------- -

34. (工〉°)的和函数 S(z) =.
n=Q

35. 求级数习疽的和，
切 n(2n—1)

36. 吏干=•

37. 记％为曲线)Q) = P nV sin Odd的全长,0 nn,n = 1,2,・・・.
J o

(1) 求an的表达式；
OO

(2) 求级数、一勺的和函数SG)，工> 0.
n=l an J

38. 设0《z《1时,g* (z)满足

1(1 — x)an{x) + [(〃 + 2)z — n}2n{x) = 0,n = 1,2,…,

% (万)=淑.

(1)求％(])的表达式；

(2)判别»“(z)(0WzWl)的敛散性.
n=l

39. 已知函数六了)满足 /(x)+/a)=0 及 /'(£)+2/(/+/(*) =—1,且/(0) =0.

(1) 求f(。的表达式；
OO

(2) 设a > 0,级数»SFn 〃)收敛，求a的取值范围.
n=2

40. 设 f(z) = 2 —1(0(亿<；2),而 S(z) =、"nsin(―8 vz<+oo),其中
n=l 七

bn=\ /(>z)sin^^dz(?z=l,2,3,・・・)， 
J o Z

则S(3) =.
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O 一一强化篇

第16章无穷级数

41. 设函数，Cz) = nx + o(? (― 7r< x< 7t)的傅里叶级数为等+、(％cos nr +九sin nr),则系
乙 n=l

数缶=•

色+1 0 V 1 V 7T 00
42. 设 /(jc) = ' J 、' S&)=岑 +、(q”cos nr + 九 sin nr)是/Xz)以 2丸为

10, —7t<X<0, Z n=l

周期的傅里叶级数，则、％ = ().
n=l

(A)-f (B)于
4 4

(c)3 
Li

(D)奇 
Lt

43. 证明觉(―比：您竺=购_弓，—汗今她口,并求数项级数吏 工兰的和.

„=1 n n 4 n=l n

44. 已知函数 /(x)以 2k 为周期,％ = —I* f(x)cos nrdz,n = 0,1,2，…也=—[/(^)sin nrdz,
7C J —7t 7C J -7t

n =1,2,…，则下列选项中可使得/(x)=岑+、(ancos nx +九sin nz)在［—穴,招上处处成立的
L n=\

103



 

    

  

§尤函薮余分第初撅备知多17章 *

 

1. 设Sy) = e-sS勺，曲线)=丁&)上任一点P的切线方向始终指向fg)变化率最大

 

 

的方向，且丁⑴ =2,则y(x)=(

 

           

).

 

丁

   

(B)]2+i
(D)2e-"

(A)2x2
(C)e~?+1 +x 2+1

    

2. 求曲面4z = 3x2 — 2xy + 3y2上的点到平面x+y~4：z = 1的最短距离.

 

3.空间曲线，、在＞=1处的切线方程为_______ .

 

\x = 2()— 1)

 
(x2 +2y2 +3Z2 = 6,

   
      

4.曲线

    

     

| 在点(1,1,1 )处的切线方程； ° 为

  

\x+ y+ z = 3

     

5. 求抛物面》注= x2+y2上的点到空间图形+寸《z V 1的形心的最短距离.

6. 设函数z = fCx,y)在点(0,0)附近有定义，且R(0,0) = 3,则曲线「一'怎点)，在点(0,0,

   

=3 0

   

/(0,0))处的法平面方程为・

   

7. 曲面e — xz+y = 3在点(1,2,0)处的切平面方程为・

  

= x2 —y»则f(u,p)在点(1,2)处的方向导数+ 的

  

    

8.设可微函数满足f{x—

最大值等于().

     

(D)2

      

(Oa/3

在点(1,1,2)处的梯度为

(B)V2(A)l

9. /(x，3，,z)= x2 + ・

    

10. 已知函数z= f(x9y)可微,其在点R(l,2)处沿从P。到R(2,3)的方向的方向导数为成

沿从Fo到P2(l,0)的方向的方向导数为一3,则Z在点Po处的最大方向导数为・

  

11. 函数u(x9y9z) = xy—2^在点(1,1, —2)处的最大方向导数为・

          
12. 设 F(j7,j/,z) = y2i+ 2jczj 则 rot F(l,0,l)=.

      

是由方程3j: + 63/ + xyz + z3 = 1所确定的函数，则函数13. 设z = z

     

在点(0,

     

0)处沿该点梯度方向的方向导数为・

         

    

14. 在曲面+2^2 +必=1上求一点,使函数= Zx2 +y2 +z在该点沿方向n的

方向导数最大，其中"是曲面$在点的外侧法向量.

15. 设函数z = f^,y)在点(1, 一 1)处可微，且满足

  
 

= ex 4- 2^ + o( y/x2 + y2)兀巧 + ex 9 sin(j?y) — ,

  

求函数z = f(x9y)在点(1, 一 1)处的梯度及该点处的最大方向导数.

 

(心丁)乂([ 0,0),

  

一9
116. 设 +/

怎,))=(o,o)io, .
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A ——强化篇

第17章多元函数积分学的预备知识

(1) 函数，(*,少在原点处是否连续?说明理由；

(2) 函数在原点处沿任意给定的方向u= (a,6)(a2+62 = 1)的方向导数是否存在?若 

存在，求出方向导数;若不存在，说明理由；

(3) 函数在原点处是否可微?若可微，求出函数的微分;若不可微，说明理由.
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多18章 §尤函薮余今第

1.设  0 = { | 则 JJ (z? + 2丁2 + Sz2) irdydz =
n

2. 设曲线L的方程为2盘=j/2(o《v《1)，则L；yds =.

3. 设L为曲线(亿一号)+()—§)=号，取逆时针方向，I =。匕4丁&+ (^ + ^)2dj/,J =

+(x + yYdy9K =§ 4勺dz+ (z + j//心,则 I,J,K 的大小顺序为( )・

(A)IVKV J (B)J<K<I

(C)I<J<K (D)KVIV J
4. 设「为圆周二/，^〉。),则空间第一型曲线积分§ 了2& =_______ .

\x-\- y-t z = a Jr

仔2 + / +必=廿，
5 .设「是空间圆周 J 3 (a > 0) , (2yz + 2zx + 2xy)ds = .

\x~r y + z = -r-a Jrv Lt

6. 设「是球面x2+y+Z2 = 1与平面z = v的交线，则§r&2+J)ds = .

7. 计算曲线积分(f a2+y+2)ds,其中「：— ,+，： + /(r>o).

Jr \x + y + z = R

8. 设D= {(Q I廿+J (4},3D为D的正向边界，则

f 孩 +了)&+(4了£/+4技 一二)心 =
J 3D JC2 + 4j/2 ,

9. 设函数六i) ,g(i)二阶导数连续，六0) = 0,g(0) = 0,且对于平面上任一简单闭曲线L,均有

+2y^ + 2yg ( j;) ] dr + 2 \_yg (x) + = 0.

(1) 求/'(•r),g(z)的表达式；

(2) 设Li为任一条从点(0,0)到点(1,1)的曲线，计算

f Ly/(jc) + 2>ex +2yg{x)~\dx + 2\_yg(^x) + /(x)]dj/. 
Jli

10. 设PCx9y9z)为球面S：x2+y+^-2z = 0上的动点，球面S在点P(z/,z)处的法线与 

平面X-\~Z = 0平行.

(1) 求点P的轨迹「的方程；

(2) 计算曲线积分j)^y2dj： + dy + x2dz9从z轴正向看下去，「取逆时针方向.
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o 二强化篇

第18章多元函数积分学

z宗11. 已知£为曲面4〃+/+必=1(了20，'2。，22。)的上侧(见图),L I刀

为$的边界曲线，其正向与幺的正法向量满足右手法则,计算曲线积分 /p^
I = § (jsr2 - cos z)dz + 2xz2 dy + (.2xyz + xsin z)dz.

12. 设曲面2= Jl—工z—防与平面z= 一工的交线为L,起点为A(0,l,0),终点为B(0, —1,0), 

则j (了 + 夕一z)dr + | y | dz =.

13. 设L为曲线y = 2 /fr 上从点(0,2)到点(1,0)的一段弧，则曲线积分L(2v + l)Ar + 

(3了 + 2)心=.

14. 设函数f(x,y)在区域D = {(z,少| j? +4/ < 4}上二阶偏导数连续,3。是。取正向的边 

界曲线，则—']丑+九(工,、)心=.
3D

15. 设J = /(x,>)是一条简单封闭曲线L(取正向)，r(z,y)尹0,其所围区域记为D,D的面积 

为 a,a>0,则 I =(£ x/(x,>)dr —.
J l j (工，y)

16. 设曲线L是gy平面上有界单连通闭区域。的正向边界，当曲线L的方程为+寸=1时，

I = § (az + yx3 — ze*竖)心+信哭1" — -^y3) ir的值最大,求

(1) 常数a的值；

(2) 1的最大值.

17. 求L(V — ^)&+ (事-x2)dy+ Gc2 — J)dz,其中 L 为球面工2 + V +/ = 1 在第一卦限 

部分的边界线.从球心看L,L为逆时针.

18. 设L为从点A(— 1,0)到点B(3,0)的上半个圆周U - I)2 + / = 2气j } 0,则 

f (;(:一3>)&+ (寸 + 力心=
Jl x2+>2 —------- ,

19. 设了(工)有连续导数，且，(0) = 0,若对于平面内的任意简单封闭曲线L,均有曲线积分 

§ [/(工)—e^Hydr —2>/(x)d^ = 0,则 f(jc) =.

20. 设 li = J —6x)d^,I2 = j (6工勺 + 6巧+工)& + /"(工，30心.已知曲线积

分L与&均在整个皿 平面内与路径无关，且/(0,0) =0,求函数£5)的极值.

21. 已知曲面X2 +y H-Z2 = 1被曲面Z —4 =—6(了2 +丁)截成三段，自上而下记三段曲面的面

积分别为&,S2，S3,则( ).

(A)S3 > S2 > Si (B)S3 > Si > s2

(C)S2 >S3>S1 (D)s2 > Si > s3

22. 设2是z = 了2 +y被平面z = 1所割下的有限部分，求JJ I书Z | dS.

23. 曲面2：z = 74-x2-y(z<l)的形心坐标为.

24. 设曲面$：z = ar2 +yz+b在点(1,0,2)处的切平面为mz = 2工.

(1) 求a,A的值；

(2) 若切平面k与曲面2及圆柱面(x-l)2+y = 1所围成的立体为。，求。的形心竖坐标.

107



泌 。
考研数学题源探析经典io。。题(数学一)

25. 设2为球面了2+丁+事=R2被锥面Z=^A^+W截下的小的那部分，其中A,B,_R均 

为正常数且A尹B,则第一型曲面积那dS =.

26. 设$为曲面z = Vl-x2-y2,a，l3分别为曲面$的外法线向量与z轴次轴的夹角，则 

jj( | 巧 | cos q + 必 cos B)dS =・

s

27. 设2为球面z2 + J + / = 1被锥面N =石由7截下的小的那部分，则第一型曲面积分

Jps =---- .
28. 设曲面+/ +撰=4(x + > + z ^a/3),取上侧，则 I = JJzdj/dz + ydzdr + zAxAy =

5

29. 设n为曲面z = <4)的下侧,/cz)是连续函数，计算

I = jj[”(可)+ 2z — jy]dj/&+ Lyf(xy) + 2y-\-x]dzdx-\- \_zf{xy) + z]djcAy.

30. 计算曲面积分 I = jj{xyz + x)Aydz + {xyz +))&&+ (x2 + y2 + z^dxdy,其中 2 为柱面

s

挡+j4 = 1(0《z V 2)的外侧.

31 .设Z为任意闭曲面，

I = § (1— x3 dydz — -^-y3 dzdz + 3j/ 
跚侧

(1)证明》为椭球面工2 +4^2 +必=1时,1达到最大值；

亍/ ) dzdy

(2)求I的最大值.

32. 计算曲面积^JJr2dydz + y3dzdx + z4dxdy,其中2为半球面z = 1—Jl —x2 一建，取上侧.

33. 设直线L过点A(0,l,0)与点B(l,l,l),2是由直线L绕z轴旋转一周所得曲面(0<z<l), 
取下侧连续.

(1)求》的表达式;

34. 计算 I = jj2zdydz — 2ydzAx + (5z — z2)dzdj/,其中》是由 | ° ' (1 W 2)绕 z轴旋

转一周所成的曲面，并取外侧.

35. 设 2 为锥面 z = 4-J/2 (0 W z W 2),取下侧，则jjdydz + 2ck(lz + 3dzd;y =( ).
s

(A)6k (B) - 6tt (C)12k (D) - 12n

36.计算曲面积分 ：I = 也+寸&(丘+必&心，其中》为上半球面Cz—1)2+/= 1
s

G20)被锥面必=了2+/所截得的部分，》的法线方向向上.

37.设f(u)为奇函数，且具有一阶连续导数痊是由锥面z = U或,两球面rr2 +寸+必=1
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第18章多元函数积分学

与j(? +y= 20 > 0)所围立体的全表面，方向向外•求

0]3d;ydz+ [j/3 +y*(巧)]dzdz + + f{yz)~\AxAy.

38.设一空间物体是由曲面z = x2+y2及平面z = 2了所围成的，其体密度为p = V，求它对z轴 

的转动惯量.
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A幽性我教

>1t 牝列式

1.

2
-1

3
1

1
2
0

-3

0
-5

-1
3 
b

0

2.已知A有0特征值，期

3.计算〃阶行列式:

Dn

1
1

Ql +xi 。2

a2 +互

5

其中的尹03 = 1,2，…，〃.
。2

2
-1

0 ,,, 
2 …

0
0

2
2

4. n阶行列式 • • • : =

0 0 … 2 2
0 0 … -1 2

5.计算〃 + 1阶行列式:

Qi a2 . .. Qi an

-1 X 0 - ・・ 0 0
= 0 -1 x ・ ・・ 0 0

0 0 0 - •• — 1 X
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强化篇

第1章行列式

b

0

-1 

b

0

-1

… 0

… 0

0

0

6. Dn = : : : : :

0 0 0 … b -1

an i an-2 ••• a2 5 +。1

7. 设A = Eai ,a2屈]血,血,a3为线性无关的3维列向量,P为3阶矩阵，且B4 =E-a1,-2a2,

-3a3],则 |P — E|=( ).
(A)6 (B)-6
(024 (D)-24
8. 设A为3阶矩阵，义1，兀，义3是A的3个不同的特征值，其对应的特征向量为&,&，&，a =

& +§2 +&，P = Ea»Ax,A2al
G)证明P可逆；

(2)若(A3-A)a = 0,求 | A — 3E |.

Ill



多2章余孑式鸟代薮余孑式匆计每

1 1 1
1.设 D3 = 1 2 5 ，则 5An +2A12 +A13

34 1 34
2. 已知3阶行列式| A | =— 9,其第2行元素为[1,1,2],第3行元素为[2,2,1],则A31 +

A32 —3A33 =•

3. 已知3阶行列式| A |的元素句均为实数，且向不全为0.若
Uy =—Ao (z,; = 1,2,3),

其中A”是知的代数余子式，则I A | =・
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多3章耘阵运并

-0 0 -r
1 .设 A = 0 1 0 ，则 A13 =

_1 0 0 -
-1 1 -r

2.设 A = 0 1 1 ，则砂=

-0 0 1 -

4.设A,B,C均是3阶矩阵，且满足AB =B2-BC9其中B =
1 1 V
0 1 1 ,c =

_0 0 1_

_0 1 r
o o 1，则

_0 o 1_
A" = .

5.设A为〃(〃22)阶实对称矩阵，且满足E-2A + A2-2A3 = O,其中E为&阶单位矩阵，则

A =・

-A a~
6 .设A为〃阶可逆矩阵，，为n维列向量.记分块矩阵Q= T i，则。可逆的充分必要条件一 

La1 1」

是( )

(A)aT>ta 尹 1 (B)aT?ta 尹一1
(C)aTA-1a 丰 1 (D)aTA-1a 尹一1
7.设A为2阶方阵,a为2维非零列向量，且。不是A的特征向量,P = [_a9Aa],A2a + Aa —

2a =0,若矩阵B满足AP = PB,则8=( ).

12 a - -1 Q 2一

8.已知a是常数，且矩阵A = 1 3 0 可经初等列变换化为矩阵B = 0 1 1
L2 7 —a一 -1 1 1_

⑴求Q；

(2)求满足AP = B的可逆矩阵P.
9.设 A^jn阶可逆矩阵,a为n维列向量0为常数.记分块矩阵

P = ,Q =l-aTA- 〔Al」'L«t b\

其中A*是矩阵A的伴随矩阵,E为”阶单位矩阵.

(1) 计算并化简A2；

(2) 证明:矩阵。可逆的充分必要条件是aL<Ta尹但
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彳考研数学题源探析经典1000题（数学一）

' ri 1110. 求与A=L J可交换的全部2阶矩阵.

11. 设2阶正交矩阵A的主对角线元素满足a 11 + 2 = ,则A =.
一 2 -2 -4'

12. 设 A= —1 3 4 ,
一 1 -2 -3.

问是否存在非单位矩阵B,使得AB=A?若不存在,请说明理由;若存在，求出所有满足AB =人的8.
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多4章耘阵初获

 1. 设A  A2是3阶非零矩阵，满足 =A,
     
      

且A/E,
       

则必有(

 

).

(B)r(A-E) = 2
(D)[r(A) 一 l][r(A-E) - 1] =

(A)r(A) = 1
(C)[r(A) 一 l]Er(A-E) 一 2] = 0 0

 2.
 

设A,B,C
 

AB均是3阶方阵，满足 =C,其中

     
    

-
B =

1

 

2~
1 ,C =

2
12

-2 -1 a_

     
    

0-
1

0
1

_o

2
_0 0 0_

则必有

(B)a =— 1 时,r(A) = 2
(D)g 尹一1 时,r(A) = 2

(

 

).

(A)q =— 1 时,r(A) = 1
(C)a 丰一1 时,r(A) = 1
3 .设A,B   

 
均为〃阶矩阵，记厂(X)

    
为矩阵X

        

的秩,[X
 

Y]表示分块矩阵，则( ).

B4]) =(A)r([A 期])=r(A) r(A)(B)r([A
B]) = max((C)r(EA r(A),r(B)} (D)r([A B]) = r([AT BT])

  4.已知〃阶矩阵A,B,C   
满足ABC

 
= O,E为n阶单位矩阵，记矩阵

-

 
  

O VAB

  

A-

-BC E-

  

CT

'Lo E-

-E

-AB

  

AB-

O -

  

的秩分别为rx ,r2 ,r3，则（

  
    

).

    
r(A)ri < r2 3

 
r(B)^ 3

 

r2
r(D)r2 <(C)r3 < ri < r2 n 3

  「O  AB1  r B BC1 [BA BACl^ 八， …5.设A,B,C  均为〃阶矩阵,r(AB)<r(B4),  记“   “『  八
   ，八    的秩分别为  -B BCJ O\-AB J

 

„L O B

    

    

-

     

厂1，厂2，厂3,则( ).

(B)厂2《门《为

(D)厂3 W 厂2 W 厂

(A)r2 W e <厂1

(C)n W 厂2 W 厂3 1
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多5章供5OL

+j/ + z = 1,
L方程组Y z +砂+z = 1,有无穷多解，则Q = ・ \

.x-\- y +az =— 2

2.设A为m阶正定矩阵,B为实矩阵,C= BTAB,M C与〃阶单位矩阵E合同的充分必要 

条件为（）.

（A）齐次线性方程组fir = 0只有零解 （B）齐次线性方程组BTx = 0有非零解

（O齐次线性方程组BBtx = 0只有零解 （D）齐次线性方程组BTBx = 0有非零解

佟1 + 0X2 — 2x3 = 0,
3.设方程组"1 +2x2 +^3 = 1， 的系数矩阵为A,自由项为b,若= 8无解,足心=

+ 3j72 + （q + 2处3 = 3
A%有解，则＜2=（ ）.

（A） -1 （B）l
（0-3 （D）3

4.设 4是"阶矩阵,a是"维列向量.若r（ ：］ ） = r（A）,则线性方程组（
).

（A）4x = a必有无穷多解 （B）Ax = a必有唯一解

©Ct :］「牛0仅有零解 （D）「* ：］「牛0必有非零解

La1 0JLj；J La1 O」Ljd

5. 已知”阶矩阵A的各行元素之和均为零，且r（A） =〃一1,则线性方程组Ax =0的通解 

是.

6. 已知A,B均是2X4矩阵,Ax = O的基础解系是a】=口，1,2,1「血=［0,—3,1,0了,氏= 

0 的基础解系是& = [1,3,0,2]T,ft = [1,2, —1,汀\

(1)求矩阵A；

（2）如果Ax = 0和氏=0有非零公共解，求a的值及所有非零公共解.

7.设 A^jmXn矩阵,e = 若方程组Ay = e有解，则对于（I以咔=。与

I * — 0
（口）丁 八'说法正确的是（）.

\eLx = 0,

（A） （1）的解都是（口）的解，但（H）的解未必是（I）的解
（B） （n）的解都是（I）的解，但（I）的解未必是（n）的解

（C） （1）的解不是（口）的解，且（h）的解也不是（I）的解
（d）（i）的解都是（H）的解，且（H）的解也都是（I）的解
8.设平面Ki ：az + v + z = 1,砍：工+ ay + z = 1,沔：z + 丁 + az =— 2有无穷多个交点，则

a
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O 强化篇

第5章线性方程组

9.如图所示有三张平面,其中有两张平面平行 ，第三张平面与它们相交,其方程ailx + ai2y + 

如2=亿。=1,2,3）组成的方程组的系数矩阵与增广矩阵分别为A和本，则（ ）.

10.设 a, = La,,6>,CJT（i = 1,2,3）均为非零列向量，且直线匚丝=三如=二奂过点
。2 c2

小3，缶心）,则可能是三个平面"a? > =13=1,2,3）的位置关系的所有序号是（ ）.

(A)①③ (C)②④(B)②③ (D)①③④

①

117



多6章血专似

1 .设 3维向量组。1 = [1,1,0]丁,。2 = [5,3,2]t,O3 = [1,3, —1]t,(X4 = [―2,2, — 3]T.且A是 

3阶矩阵，满足Ax】=a2 9Aa2 = a3 9Aa3 =以，求血4.
2. 设3维向量组a】,a2线性无关,。隹线性无关.

(1) 证明:存在3维非零向量 我 既可由ai,a2线性表示,也可由A职 线性表示；

(2) 若血=[1, —2,3]T,a2 = = [― 2,1,4]丁,怯=[―5, —3,5〕丁,求既可由 a”
&线性表示,也可由A，庄线性表示的所有非零向量&

3. 设向量空间V满足+12 +冯=0, — 8 v而＜+oo,f = 1,2,3,则V的一个基为( ).

4. 向量空间 U= | (x9y9z) e R3,z—2z = 0｝的一个基为.

5. 设白,%，。3是3维向量空间R3的一个基，则基A ,2% ,3$到基。1一庞，位+03邢3-fii的过

[-11 r-r ni -1 ] ■-in
(A) 0 9 1 9 1 (B) 0 9 -1

_ 1 _ -o _ _i_ h 1_ .o _
-1 [ -r 1] r-r

(C) 0 -1 9 1 (D) 0 9 1
-1_ _ 0 _ L i _ -0 _

6.由向量。1 = [1,0,1]丁02 = [1,2,3]丁,她=[2,2,4]t 生成的向量空间 V= span{ai 9a2 »a3}= 
{kiai+k2a2+k3a3 I k,,k2,k3 e R},则 V的一个规范正交基为.

渡矩阵为( ).

-1 0 -r
_ 0 -2 1 -

0(A) 3 0 -6 (B) ~2 ~2

-8 4 0 _ 0 J x
T 1 _

-x L - -J 0 x~
~2 T r ~2 T

(C) 0 i_ 
T — x

T (D) T
2
~2

0

0 i x
4 - -T "T T -
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多7幸端任0鸟嫣任血收

10 0-
1.设A为3阶矩阵,「为3阶可逆矩阵，且P- AP= 0 1 0 .若P=[a1,a2,a3]，e=Lai + 

_0 0 2_

。2，。2，。3〕，则 01 起=( )•

1 0 O- 一1 0 0-
(A) 0 2 0 (B) 0 10

_0 0 1_ _0 0 2_
■2 0 0- ~2 0 0-

(C) 0 1 0 (D) 0 2 0
_0 0 2_ _0 0 1_

-1 -2 2-

2.设矩阵4= a 4 b有三个线性无关的特征向量,义=2是A的二重特征值，则( ).

h 3 — 6 8_
(A)a = 1,6 =— 2 (B)a=—1,5=2
(C)a = 2,5=—1 (D)a =—2,b = 1
3. 设A是3阶矩阵，有特征值Ai=0,A2 = 1,A3 =T,对应的特征向量分别是&，&，&，以下加

奴腿为任意常数,则非齐次线性方程组Ax = &+&3的通解是( )•

(A*i&+也说 +& (8)由&+妫&3+言2
(C)总 i—说+& (D)总 1+&—&
4. 设A是3阶矩阵，仙=0有通解Wi+娅点1成2为任意常数)，&3 = &，则存在可逆矩阵P，

'0 0 0*
使得P^ AP = 0 0 0，其中「是( ).

.0 0 1.
(B)忑，晶，扣

(D)[&+说，&一 &，盘(C)M1+%,-如，2吊］

-1 - T -1 -
5.设3阶矩阵A的某一行元素全是1,且A有3个特征向量& = 0 ,说= 0 档3 = -1

-1- _1_ -1 -
则A的迹tr(A) =.

6.设3阶矩阵P= [ai血通],其中ai屁分另!|是3阶矩阵AX寸应于特征值一1与1的特征向量，且 

(A — E)a3 —02 = 0.
(1) 证明P可逆；

(2) 计算 LA*P.
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多8章刘初理论

   
 

1.下列矩阵中不能相似于对角矩阵的是（）.

   
    
   

"2

    
 

0

 

0'
0

1
2(A) 0 2
0 1_

 

_0
~2

(C) 0
10-

_0  
 

0-
1
1_
r
0

0
o
2
0 1_

 

■2
(B) 0

_0
■2

(D) 1
_0

  

2
0

 
 

0
1_
）2.以下两个矩阵，可用同一可逆矩阵P相似对角化的是（ .

1

 

     
     

 

3

_0

2 一

    
  

3 .下列矩阵中与矩阵M= 0 0 0相似的是（

  

0 0_

  

4. 设A为3阶方阵,。1，。2，。3是线性无关的3维列向量组，且&1 =+2% +2妫，血2 =
2久+a2 +2我，痴3 = 2ai +2%+。3，求一个可逆矩阵P（其列向量用向量组,%，。3线性表示），使

得I^ AP为对角矩阵,并写出该对角矩阵.

       

5. 设A,P均为3阶矩阵,P= [ai ,02，妫]，其中，%，妫为3维列向量组且线性无关，若A[ai,
。2 03〕= [3%，2。2，。11

   

（1） 证明A可相似于对角矩阵A ;

         
 
 

-r

    
   

-1
1

~i
（2） 若P= 0 ，求可逆矩阵C,使得C1AC = A,并写出A.

_0 3

 

0
1 -

  
  

o
(A)A

6. 设a = [1,2,3,4]T,° = [3,-2, — 1,1]T,A = afiT.

（1） 求A的全部特征值和特征向量；

（2） 问A能否相似于对角矩阵，说明理由.

= 2
 

o-
3

 

-o
1 (B)B =

_0
   

 

■o
0

_1

   

0
0
2

  
-1 12

  
(C)C = 2

  
(D)D =

 

0_
o-
0

0
o
0

_3 0 0_

O-
0
3_
0-
300

_0 0 0_
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O------ 强化篇

第8章相似理论

一 1 -2 1 -
7. 设A= -2 1 1 ，矩阵B满足AB=A-B,求可逆矩阵P,使(AB)P^对角矩阵,

_1 1 -2.
并写出该对角矩阵.

8. 已知3维列向量§不是A2x = 0的解，&是4咛=0的解.记P=或&酣曰.

(1) 证明P可逆；

(2) A能否相似对角化?若能，求出一个与之相似的对角矩阵，若不能,请说明理由.

■3
9.若矩阵A的伴随矩阵A* = 0

2 一2一 -1 0 0 -
-1 0 相似于矩阵B= -2 1 0 ，其中 |A|>0.

2 -3- _ 0 0-1_
(1) 求a的值；

(2) 求 A99.

10.已知3阶方阵A的特征值为1,2,3,A相似于B,则矩阵B的伴随矩阵B*的迹 

tr(B*)= .
-0
0

11.以下矩阵中，与°

_0

1 0 On

相似的是( ).

0 0 1J
■o 0 1 0~ -0 10 0-
0 10 0 0 10 1

(A) (B)
0 0 0 0 0 0 0 0

_0 0 0 L _0 0 0 0_
-1 0 0 0- P 1 0 0-
0 0 10 0 0 0 0

(C) (D)
0 0 0 0 1 0 1 1

_0 0 0 1_ _1 -1 0 1_
12.设A,B是可逆矩阵，且A与B相似，则下列结论错误的是( ).

(A)At与BT相似 (B)A2 +AT1 与 B2 +B-i 相似

(C)A + AT 与 B + BT 相似 (D)A* —妒1 与 B* -B-i 相似

■2 10] ri 2 一 i] 「2 ，参一r
13.设 3 阶矩阵4= 1 2 0 ,B= 2 1 2 ,C= 0 2 0.

_0 1 J 1_3 3 1 J L-l 3 2 _

(Di为何值时，矩阵A,B等价?说明理由；

(2)t为何值时，矩阵A,C相似?说明理由.

14.设4阶实对称矩阵A满足A，= O,则r(A) =( ).
(A)0 (B)0 或 1 (C)l 或 2 (D)2 或 3

15.设A是3阶实对称矩阵，满足A + A2+&43 =o,则r(A) =. 
U

16.设A是3阶实矩阵，则“A是实对称矩阵”是“A有3个相互正交的特征向量”的(

(A)充分非必要条件 (B)必要非充分条件

).
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彳考研数学题源探析经典1000题（数学一）

（C）充分必要条件 （D）既非充分也非必要条件

17.设2阶实对称矩阵A的特征值为妇,A2，且万#A2 a ,a2分别是A的对应于;h ,A2的单位特

征向量，则与矩阵A + a】a?相似的对角矩阵为（ ).

zA TA1 on e、rAi + 1 o n
(A) (B) _

-0 义2 - -0 人2 + 1-

小「万 0 1 e、Pi + 1 on
(C) (D)

-0 义2 + 1- -0 义2 -
F2 2 a-! r 2 1

18. 设矩阵4= 2 a 2 ,/»= 2 ，线性方程组Ax = fl有无穷多解.

_a 2 :'2_ l 4_
（1） 求常数a的值及方程组Ax = fl的通解；

（2） 求一个正交矩阵。，使得（TAQ为对角矩阵.

19. 设A为3阶实对称矩阵,tr（A） = 1,齐次线性方程组仙=0的通解为x =么[—2,1,0丁 + 

妫[一3,0,1尹,知也为任意常数，求A".
20. 设3阶实对称矩阵A只有两个不同的特征值1与a,且其属于特征值1的全部特征向量均可 

由& = 线性表示，则A =

21. 设a/是2阶实矩阵A的两个实特征向量,\\a + p\\ = \\a-p\\ ,则矩阵A必为（ ）.
（A）正定矩阵 （B）实对称矩阵 （C）正交矩阵 （D）单位矩阵

22. 设A为3阶实对称矩阵，已知A的各行元素之和及主对角线元素之和均为2,且。= 

[2,1,0了与夕=[o,i,2]t是线性方程组（A — E）x= [1,1,1了的两个解,求矩阵4

23. 在某一核反应堆中有a与0两种粒子，若每秒钟1个a粒子分裂成3个p粒子，且1个R粒子 

分裂成2个0粒子与1个a粒子.设在t = 0时刻，该反应堆中只有1个a粒子，记a“，九分别表示t = 
"秒时a粒子早粒子的个数.

一2 3-
-1 0-

n—1 0
（1）证明

-Qn—1 -

（2）求t = n秒时反应堆中的粒子总数an+bn.
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多9幸二次里

1
1.已知三元二次型表示为/(X)= xT 0

_0
(A)"—院+肩

(C) ~~y2~ y I

1 o-
1 1 x,则f的规范形为（）.

0 1_
（B）院+展+蛇

（D）" — y I—yI

2.二次型 /（xi, j：2，%3）= 4垢 +oz专 +az3 +4互％3（。> 2）的规范形为（ ）.
（A）" +yl+yl （B）“ +yl— yl

（C）“ — yl~ yl （D）— ” 一展—yl

3. 二次型 /(xi ,x2 ,x3) = 2 H —J I xixi 的规范形为・

4. 设A为3阶实对称方阵,r(E-A) = 1,且A2+2A = 3E,则二次型/(xi，x2,x3) = xTAx的规 

范形为().

(A)好+姥+妨 (B)好+妨一以

(C)zi —Z2—Z3 (D) — zi — Z2 — Z3

5. /(xi ,x2 %)= 012 +%皿—3x2x3 的规范形为( ).

(A)zf+妨一妨 (B)^i —Z2—Z3

(C)zi + 殄 + 感 (D) — zl — Z2 — zl
3 3

6. 设约，何，。3为一组不全为零的实数，则二次型fCri ,/2，了3)=迥产皿的规范形
i=i ;=1

为・
7. 二次型 fl"工2，丁3，％4)=(^1 +^2 )2 + (^2 +-^3)2 +(-^3 +^4)2 +(^4 +-^1)2 的秩为・
8. 已知二次型 /(xi ,x2 »x3) = (1 — a)xf + (1 — a)j^ + 2xf + 2(1 + a)xix2 的秩为 2,则 

/(•Xi ,初，了3)=。的通解为・
9. 设3阶实对称矩阵A的各行元素之和均为2，其主对角线元素之和为5,r(A) = 2,则二次型

/(^1 9^2 ,13)= XTAx满足条件房+弱+弱=1的最大值为( ).

(A) 4 (B) -I (02 (D)3
0 L

1 1 r
10 .设A= 1 a + 2 1，若二次型/(j；i ,j;2 >^3)= xTAx的规范形为奸+妨,求Q的值与将其

_1 1 a_

化为规范形的可逆线性变换.

ri on
11 .设为n维列向量,P =［。,龙］,Q = 若矩阵A使得PTAP = ° °，则

QT超=（ ）.
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了5彳考研数学题源探析经典1000题(数学一)

Q

(A)
■1 4" 一4 2一 ■1 2- -2 r

(B) (C) (D)
-4 2- -2 1- -2 4- -1 4-

r2 o on一3 2
12.已知 A = 2 2

.1 1
0 3 0，求可逆矩阵C,使得CTAC = A.

_0 0 1_

13. 已知二次型 /(xi，互 口3)=垢 +aj：2 +&C3 +4j?iX2 +4xix3 +2cz2x3 经正交变换x = Qy 可 

化为标准形一书一展+ 5乂,求：

(1) 常数a,A,c的值；

(2) 所用正交变换.

14. 二次型 y(J；i ,x2 ,J73X — (*1 +3*2 +近3)(了1 +5工2 +&r3)的正惯性指数 p( ).

(A)与a有关，与3无关 (B)与a无关，与3有关

(C)与a,6均有关 (D)与a,3均无关

15. 设3维列向量a= 矩阵4 =皿七

(1) 求A的特征值与全部特征向量；

(2) 求方程组(a+她)x = oa为常数)的解；

(3) 求一个正交变换x = Qy，将二次型f = xtAx化为标准形.

16. 若可逆线性变换》=Py可将二次型八叫％)=繇+2妥+ 2乃互化为规范形"七展，同时 

N将二次型g(z”Z2)=一弱+2妥+2zm化为标准形kiyl+k2yl，求可逆矩阵P及k,,k2的值.

(A)等价,相似但不合同 (B)等价,合同但不相似

(C)等价，但不相似,不合同 (D)等价，相似且合同

「2 21 「4 bl
18. 已知实矩阵*= ° 出=。，，a为正整数.若存在可逆矩阵C,使得CtAC = B.

-2 。」 L3 1-
(1) 求a,。的值；

(2) 求矩阵C.
19, 设二次型六而，地，工3)=始+安+2瑟一2由孔的矩阵为A,则与/既相似又合同的矩阵是 

( ).

0 (T -4 0 o- -4 0 O' ■3 0 o-
(A) 0 2 0 (B) 0 4 0 (C) 0 0 0 (D) 0 3 0

_0 0 0_ _0 0 0_ _0 0 0_ _0 0 2-
20.已知 /(xi ,x2 »x3) = xTAx 经正交变换x = Qy 化为g(>j ,y2 ,y3) = " +2魏 +a话(a 尹 0), 

1 0 0"

o A o
且QrlA'Q= 2 ，其中A*是A的伴随矩阵，则对任意x尹0,有( ).

0 0 — _ Q _
(A),了2 ,%3)> 0 (B)/(Z1 ,互，13)2 0
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强化篇

第9章二次型

（C）/（jci ,x2 必）< 0 （D） f〈工 i，0 必）W 0

21. 下列二次型中，是正定二次型的是（ ）.

（A） （心，互，了3，工4）=（%1 —互）2 + （互一孔涟 + （13 — 五/ + （应—-^1）2

（B） &（工1，工2 ,%3，五）=（了1 +互）2 + （互 +亿3）2 + （豹 +x4）2 + （乃 +-^1）2

（C） /3（^1 ^2 ,%3 ,了4）=（%1 — J?2）2 +（互 +豹）2 +（13 一 孙）？ + （工4 +^1）2

（D） /i（Xi yX2 >X3 口4）==（工1 — X2）2 + （互 +t3Y +（X3 +了4）2 + （%4 +-^1）2

22. 设A为〃阶矩阵，则以下不是“ATA正定”的充要条件的是（ ）.

（A） A为初等矩阵的乘积

（B） A为R"的某两个基之间的过渡矩阵

（OA的行向量组线性无关

（D）A与〃阶单位矩阵E相似

23.设 a,p,y 为 3 维列向量,二次型 f（工1，工2，了3）= xT（aaT +flJT + yyT）x. 
（1）若a/,y线性无关，证明f为正定二次型；

-1 -
(2)若 a = -1 9p

-0 _

-1 -I pr
1 ,y= o，求六乃必,羽）=o的解，并求二次型的规范形.

2」 l_a_
3

24.二次型六的必,工 3）=、2aXiXj正定的充要条件为（ ）.
,：=i yw3

（B）0 Vq VI(A)q>0

i(C) 一 1 V q V 1 (D)—音 v Q v 1
Li

25,设二次型 /(X1 ,X2 »X3)=(心+2]2+]3)2+[—11+(G —4)12+2]3]2 + (2]1+]2+@；3)2

正定,则参数。的取值范围是( )•

(A)a = 2 (B)a=-7 (C)a > 0 (D)tz 为任意实数

~4 2 ~1 「2 2"
26 .设实矩阵A = ,B= o ,其中6为正整数.

-a —3」 LZ 0-

⑴若存在可逆矩阵P,使得P^AP = B,求出a,b的值与矩阵P;
⑵对于⑴中的。，们是否存在正交矩阵0使得。超=B,若存在，求出Q,若不存在，说明理由.

27. （1）设二次型，（/点,z） = 丁 +2花,用正交变换x = Qy将其化为标准形,并写出。；

（2）求函数g（x9y9z） = +V +必尹。）的最大值,并求出一个最大值点.
z十jy十才

Q11

28.设二次型 /(^1 ,X2 ,了3)= XTAx =[而，12，13〕。21

-^31

Q12

。22

。32 -^3-

3
，且 廿=2,AB = 0,

i=l

1-10-
其中B= 112.

_10 1_
（1）用正交变换化二次型为标准形,并求所作正交变换;

（2） 求该二次型；

（3） f（j：i ,处，了3）= 1表ZK什么曲面？
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29. f （工1 ,互，％3）=工1%2 +了1互一3互％3 = 1 表7K（ ）.

［白彳考研数学题源探析经典1000题（数学一）

（A）椭球面 （B）双曲柱面

(C)双叶双曲面

-2 -2 0 1 r-z~

（D）单叶双曲面

30.已知矩阵A = -2 1 -2，P= 0
.0 -2 0 J L 0 _

⑴求ij»
(2)求正交矩阵P,使PTAP = A；

,A〃+P=O,〃为3维列向量.

（3）令 x = Py + tf,其中 x = \_xyy,zY,y = \_xx ,少，为］。化简二次曲面方程 2x2 +y2 — ^xy — 

4猝一4z—5 = 0,并说明它表示什么曲面.

31.设 /（xi ,互）=xj+xj+xl +2ax1x2 +2axxx3 +2ax2x3 的正、负惯性指数分别为 p = 

2,q = 0,则f（ii，工2，了3）= 1在点（0,1,1）处的切平面方程为・
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A相宰论妨敝琪依针

多1章随机著俗条机牢

1.对于任意事件 A,P(A) = P(A)是 F(A) = j + [F(A)了 的( ).

(A)充分非必要条件 (B)必要非充分条件

(C)充要条件 (D)既非充分也非必要条件

2 一平面质点从原点出发，每次走一个单位，只有向上、向右两种走法，且向上走的概率为P(0< 

0<1),现质点走到了点(3,2),则这5步按照:右，上，右，上，右的方式走的概率为().

(A)亲 ⑴§ ©佥 ①)*

3,设有两批数量相同的零件，已知有一批产品全部合格，另一批产品有25%不合格，从这两批 

产品中任取1只,经检验是正品，放回原处，并从原所在批次中再取1只,则这只产品是次品的概率为
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第2章一俄随机变收及共4、市

1. 设 x,丫独立同分布,p{x = k} = 4以=i，2,…,则 p{x>y}=( ).
CT

(A) 4 /(B) 4 (O 4- (D) J-

2. 设X是随机变量,s”是正数,是正整数.

① 若X〜G(/>),则P{X>m + 〃 | X>m}与m无关；

② 若 X P{X = k} = —~—,k = 1,2,…测 P{X^2n | X^n}与 & 无关；
k{k + l)

③ 若X〜EQ),则F{X>s + t | X>s}与s无关；

④ 若X〜处)=^2 则当L>1时,P{X^2t | XX 与z无关.

.0, 其他，

上述结论中正确的个数是().

(A)l (B)2
(03 (D)4

3. 设X〜E(1),Y= [X+1],其中[•]表示取整符号，则Y服从( ).

(A)参数为e-1的几何分布 (B)参数为1 一 e-1的几何分布

(C)参数为e"1的泊松分布 (D)参数为1 — e-1的泊松分布

4. 设X服从参数为A(A >0)的泊松分布"S3分别是X取整数、偶数与奇数的概率, 

则().

(A)/>1 = p2 = t>3 (B) P\ =力2 > 力3

(C)?i > 沙2 > ?3 (D)p\ > .2 = .3

5. 设随机变量X的概率密度夭l(i £ R),则X不可能服从( ).

(A)N(1,1) (B)N(0,2) (C)E(l) (D)U(—1,1)
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多3幸一催随机更收函盛处4、布

1.设X〜N(O,1),Y = X+| XI,则P{¥>1}=( )(答案用标准正态分布的分布函数①(G

表示).

(C)①⑴ (D)l-①(1)(B)l-0

2. 设 X 〜fx(x) = (] +心，一 8 v * <+°°,令 Y = arctan X,则 fy(y')=.

3. 设X〜U(O,1),则Y = X>"X的概率密度fY(y) =.

4. 将长度为1的铁丝沿其上任一点折成两段,较短的一段长度记为X,并以这两段作为矩形的 

两条边，记矩形面积为Z,求：

(1) X的概率密度；

(2) E(Z).
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多4章 > 俄随机变收及共4、市

，—2 2 '
1 .设随机变量X,y相互独立,且乂〜贝一2,4),丫〜/直 1，则F{XY>2} = ( ).

、石不，

(A) £ (B) * (C) -I (D) 4
b 4 5 乙

(1
—,—1 W z V 1，0 W 丁 V 2, t ,

2. 设二维随机变量(X,Y)的概率密度为f^,y) =〈 4 则二次型

、0, 其他，

g(zi ,工2，丁3)=站 + 2x1 +YM +2血了2 +2Xzi£3 正定的概率为( ).

(A) -I (B) -I (O 4 (D)
5 Z 3 4

3. 设Xi，%，…,X,是来自总体X的简单随机样本,Y = max{XJ,已知X的概率密度为
2<t<n

/(/=『、则 P{XiY-YVO}=_______ .
(o, iWo,

4. 设随机变量X在［0,2］上服从均匀分布，丫服从参数人=2的指数分布，且X,y相互独立. 

则关于。的方程。2 +Xo + V = 0有实根的概率为(答案用标准正态分布的分布函数 

①(］)表示).
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多5章 §催随机史堂函46 4、市

(
9-r A V X <Z 1

' '在给定x = x(o < x < 1)的条件下,丫〜u(—z,z).
o, 其他，

(1)求(X,Y)的概率密度/(x,>);
⑵若［V］表示不超过Y的最大整数，求W = X+ ［丫］的分布函数.

2.设X】,x2是来自标准正态总体x的简单随机样本，则丫 =夺的概率密度为3)=( ).
人2

(A)^T7) ⑻志 (C)点 (D) +

3.设二维随机变量 (X,Y)在区域D= {(z，v)| 0<x<l,x  <y<^}上服从均匀分布，令12

(1) 求Y的分布函数；

(2) 求 P{X0Y-X0-Y+l< 0}.
6,设二维随机变量(X,Y)在区域。上服从均匀分布，其中

D = {&,、)| | x | + | 刃<1}.
设 U=X + Y,V = X — V,求：

(1)U与V的概率密度fu(u)与拓3);

(2)U与V的协方差Cov(U,V)和相关系数Pw.

7.设二维随机变量(U,V)在以点(一2,0),(2,0),(0,1),(0,— 1)为顶点的四边形区域D上服从

均匀分布，令

U =
(1, x<y,
lo, x>y.

(1) 写出(X,Y)的概率密度；

(2) U与X是否相互独立?说明理由；

(3) 求Z = U + X的分布函数Fz(z).
1 0 '4.设 Xi，Xz 相互独立,Xi 〜j_ i_ ,X2 〜N（0,1）,Y=2XiXlX2，则丫服从（ ）（答案

7 .

用标准正态分布的分布函数⑦(*)表示).

(A)l— ⑦(2少 (B)l-0(y)
(C)①(2g (D)0(y)

5.设X。,Xi ,Xz，…,X,是来自总体X的简单随机样本，丫 = —7VT，已知X的概率密度为 max \ At 7 l«n
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彳考研数学题源探析经典1000题(数学一)

—4, 1,
1=5

1, U>-1,
x =

—1，vW

i, v>4- 
乙

(1) 求(x,v)的分布律；

(2) 求X和Y的相关系数P河；

(3) 求V的边缘概率密度.

8.已知随机变量X在区间(0,1)上服从均匀分布，在X = z(0<z<l)的条件下，随机变量Y 
在区间(0,z)上服从均匀分布.求：

(DY的概率密度了丫(少；

(2)X与丫的相关系数
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筝6幸吸字缎舵

1. 设X服从参数为1的泊松分布测E(好^)=( ).

(A) - (B)l-- (C) - (D)l + -e e e e
2. 设总体X服从参数为p的几何分布,Xi ,X2，…,X”为来自总体X的简单随机样本，彳为样本

均值.若Y = aX+bX2(a,b^J常数)的数学期望为，，则a + 6=( ).

(A)-l (B)0 (C)l (D)2
3. 假设某种试验只有成功与失败两种结果,并且每次试验的成功率都是p(O<p< 1).现进行 

重复独立试验直至成功与失败的结果都出现为止，已知试验次数X的数学期望E(X) = 3,则 

p =

4. 设总体X服从分布P {X =妙="(1 一仞I以=0,1,0 V p V 1. X】，Xz，…,X,是来自总 

体X的简单随机样本，记匕=max {X；) ,Y2 = min {X, } ,Y3 =匕一巴，则E(*)=.

5. 在区间[0,□上任取一点，将其分为两个区间，留下其中任一区间记其长度为X,再从留下的 

区间上任取一点，将其分为两个区间，并取其中任一区间，记其长度为Y,则E(y)=.
6. 设总体(X,Y)服从N(0,0；1,2；1),(Xi，Yi),(X2，¥)是来自总体(X,Y)的简单随机样本， 

彳=Xi, X。汶=匕专互，则 e[(x_?)2]=().
乙 乙

(A)| (B)|--72

(C) 也 (D)鱼+也
9 2 2 3, 2 十 2

7. 设(X,V)〜f(x,y) = -^e-F , —8<皿、V+8,Z= X2 — Y2，则 E(Z) =_______.
272tt

8. 已知(X,Y)服从 N(0,0；£72,(t2;0),(7>0,若 D(| X-y I) = i--,则 <7 =.
7C

9. 设随机变量X〜随机变量且Cov(X,Y)=寿.

求：(1)二维随机变量(X,Y)的概率分布；

(2) X和丫的相关系数p将；

(3) P{XY = 0}的值.

10. 设X服从参数为1的指数分布,其分布函数为FG),则E[F(X) +X2] =.

c '甘m '在给定X = x(0<x<l)的条件
0, 其他，

下,随机变量丫在(-x,x)上服从均匀分布.
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考研数学题源探析经典1000题(数学一)

¥<X<T

⑵判断x与丫的独立性、相关性，并给出理由 

(3)令随机变量Z = X —V,求fz(z).

12.独立重复抛掷一枚均匀硬币两次，记

1,
0,

⑴求F y = E(y)

出现正面，.％二 
I = 1,2, 

出现反面，
K =

).
(B)不独立，不相关

(D)不独立，相关

则 Xi+Xz 与 Xi — X2(

(A)独立,不相关

(C)独立，相关

13,设总体X服从参数为A(A>0)的泊松分布,Xi ,X2，…,X,为来自总体X的简单随机样本,

且对任意的正数e,有limP n-*oo
{4习*一2<2=1,则。［|X — D(X)门=().

i=l

(A)l-- e

(oi-4

(B)l  + 2 
e

(D)l  + 4
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多7章六吸义体鸟中心版限义理

'0 1 2 3 '
1 .设X】，X2,…，X”是来自总体X〜13 11的简单随机样本，若取值为2的样本个

^16 T 16

数K满足limF[W，=中危）,其中⑦G）为标准正态分布函数测"分别是（ ）.
n-*oo [ O ）

（D）a yH
（u）16，16

2.设 X〜N设,1）,在X = *的条件下，总体V〜N（z, 1）,记Yi，是，…X为取自总体Y的简 

单随机样本，则]丈;Y?依概率收敛于.

3,设总体X服从参数为1的泊松分布,Xi ,X2,…,X”为来自总体X的简单随机样本.记亦1）为

儿个观测值中不大于-1的个数，则依概率收敛于（ ）.
n

(AE e
(B)三e

9
(D)l--
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多8章荒升专及共令市

1.设X〜b(i,§),Xi,X2,X3为来自总体X的简单随机样本,X为样本均值，则

  

f(x弓)=()•

  

   

/

  

(B)(A洗 I

 

①(C) | )|

 

2. 设随机变量Xi,X3 ,X<相互独立且都服从标准正态分布N(O,1),已知丫=籍揉，对

     

     

 

a3 十a4

  

给定的a(0<«<1),数义满足P{Y>ya}=a,则有(

 

).

 

(A)乂= 1

(C)Wf = y

3. 设Xi
  

    

(B)wy = 1

(D)冲y =—

X”是来自总体N(O,1)的简单随机样本，记彳=直史X,,却=3史(X;-X)2,

 

n 1=1 1n t=l

   

T= (X+1)(S2 + 1),则 E(T)的值为(

  

).

 

(A)0 (B)l (02

    

(D)4

4. 设Xi，Xz是取自正态总体X〜N(l,l)的简单随机样本，则了 |服从(

 

).

  
I 1 一 *2 I

 
(A)N(1,1)

 

(B)/(l) (C)i(l)

   

(D)F(1,1)

  

5. 设随机变量X〜N(0,4),若Xi，X2，・“，K,3>2)是来自总体X的简单随机样本测( ).

   

(A)土 唐X,)2 〜%" 1)

 

(B)igXf ~z2(n)

  

 

(D)也〉-1* 〜F(1,l国〜心-(C) 1) 1)

 

J

 

Sx?
n i=i i=2

 

6. 已知随机变量X,V,且(X,Y)的概率密度为六了点)=土危中，则(挡)2服从( )•

   

(A)/(2)
(C)N(0,22)

(B)r(l)
(D)F(1,1)
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多9章参盛佳升身叔欢卷境

1.设Xi ,Xz,…,X.是来自总体X〜N(1,寸)的简单随机样本,彖> 0未知，记寸的最大似然估 

计量为ff2,则DQ2) =.

2.设总体X服从均匀分布，其概率密度6)=
切，°< Z<°，X1，X2,…,X”为来自总体

0, 其他

X的简单随机样本测总体X的方差D(X)的最大似然估计量。(X)=
x

3,设总体X〜fg) =^e 29

10,

re > 0
'。>0未知,X1，X2,…,X”为来自总体x的简单随 

z V 0,
机样本，记孔与儿分别是。的矩估计量和最大似然估计量，则().

(B)以=【(X)2,E0m)=9(a)©m = 2(X)2 ,E0M)= e 
Tt

(C)3l = □力 X?,E0l)=6 

n i=l

(d)，l = 土史％ E成)=。

4.设总体X的概率密度为fg)

(2x W 
一e 。， 
a

、0,

•Z > 0
'其中<7为大于零的未知参数，已知X1 ,

1W 0,
X2,…，Xn是来自总体X的简单随机样本，则b的最大似然估计量为( ).

(A)& = 土 史 X, (B)4 =孔史 X?

(C)a = +£x, (D)o =

n i=l n 1=1
5.设总体X服从参数;I Gl > 0未知)的泊松分布,Xz,…,X,是来自总体X的一个简单随机

样本，则P{X = 0}的最大似然估计量为. 好

6.设二维总体(X,Y)的概率密度为f(x,y；A)= <
A-e , z>0,;y>0,
:A 义为大于。的参数,

、0, 其他,

(X1，匕),(x2,y2),•••, (X, ,y„)为来自总体的简单随机样本，则A的最大似然估计量为

7,设总体X的概率密度为

/(*) = V 1，9
U 乙

to,其他，

其中—8 V。V+ 8. Xi ,X2,…,X〃为取自总体X的简单随机样本，并记

X⑴=min{Xi ,X2,…，X”} ,X(”)= max{Xi X ,・・・，X”}.

137



彳考研数学题源探析经典1000题(数学一)

求参数。的最大似然估计量碗.

8. 设某手机每天销售量X(单位:万台)的概率分布律为

/10 15 20 \
. X〜。 ，

'俨。(1一。) 1-0)

其中0<0< 1为未知参数，且每天的退货率为5%,现有一周的销售量：15,10,10,15,20,20,15.
(1) 求0的最大似然估计值外

(2) 记Y为每天的退货量，根据(1)中的房求E(Y).

9. 设总体X服从(0，+ ］上的均匀分布M>0为未知参数,Xi，X2，"・,X"为来自总体X的简单

随机样本.求： /

(1) 0的最大似然估计量箱

(2) 0的分布函数；

(3) PWMW0+1}.
10. 设总体X服从

1V0,

z 2R，

a，B均大于0,x1,x2,-,xn为总体X的简单随机样本.

(1) 求a冶的最大似然估计量私鬲

(2) 对任意的£>0,是否存在常数a,使得|>e} =0?

(3) 求 E(ln Xi).
-0,

11.设连续型总体X的分布函数为FG；。)={抄

1,

•z W 0,

0 V*<1,其中。为未知参数，且。>0, 

了21，

XM，…，Xn为来自总体X的简单随机样本.求。的矩估计量与最大似然估计量.

12.设X］,X2，・・・,X”是来自总体X的简单随机样本,X的概率密度为/怎盼=
0,

0,
。>0,求9的最大似然估计量.

13.设总体X的概率密度为

f(m)=
0, 其他，

X】,X2，…,X,是来自总体X的简单随机样本，则未知参数。的最大似然估计量& =.

14,设总体X服从区间［―。,们上的均匀分布,Xi ,X2，…,X,为来自总体X的简单随机样本，则

参数。(。> 0)的最大似然估计量9=( ).

(A)max{X,} (B) — min{X：}

(C) max { | X; I } (D) min { | X」}

15.设总体 x服从区间(一M)(e>o)上的均匀分布,x】，Xz,…，x“为来自总体x的简单随机 

样本,则参数9的矩估计量切=.
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o =强化篇

第9章参数估计与假设检验

'0 1 2 '
16. 设总体X〜e 0 4N—3。，其中N已知,0未知，设X1，X2，…,X,是来自总体X的

,4N 2N 4N
简单随机样本，取到0的个数为％，取到1的个数为冶，取到2的个数为""即％ + “1 +如2 = ".

(1) 求e的矩估计量底和最大似然估计量。2 ；

(2) 求原和原的数学期望；

(3) 求原和伊2的方差.

17. 设总体X〜U0，仇+0],其中仇是已知常数,0是未知参数,Xi ,X2,X,是来自总体X的

:简单随机样本，求：

(1) 0的矩估计量原及E(如;

(2) 。的最大似然估计量底及E02).
18. 设总体X服从(0,8]上的均匀分布M> 0,Xi ,X"…,X“为来自总体X的简单随机样本.

(1) 求。的最大似然估计量初；

(2) 求Z=g的分布函数；
C7

(3) 若 p{e<e<e0} = i—a,o<a<i,求伤.

19. 设随机变量X与丫相互独立，且分别服从正态分布N(*/)与N(r,0,其中。是未知参数 

且 ff>o.记2 = x—y.
(1) 求z的概率密度r(z；/)；

(2) 设Z\,Zr…,Z”为来自总体Z的简单随机样本，求O2的最大似然估计量事；

(3) 是否存在实数a,使得对任意的e>0,都有limP{|?-a |\e} =0?
n~>oo

20. 设某元件的使用寿命T的分布函数F⑵满足微分方程尸⑵+碧[F(Q — 1 ] = 0,12 0,。为”
C7

大于。的常数,F(0) = 0,且该元件性能Q(。)=俨(孝一乎)+。.任取儿个此种元件做寿命试验,测

得值分别为 E，

(1) 求。的最大似然估计值社；

(2) 求该元件性能Q的最大似然估计值Q.
21. 设总体X的概率分布为

X 1 2 3

P 1-e 住俨 俨

其中参数ee(o,i)未知.以n,表示来自总体x的简单随机样本(样本容量为小中等于，的个数
3

(，=1,2,3).求常数ai,a2,a3,^T=、a,N；为。的无偏估计量，并求T的方差.
1=1

22. 设总体X服从参数为；1(义>0)的泊松分布，取容量为1的简单随机样本X”其样本值了 1 = 
3,则次的无偏估计量与无偏估计值分别为().

(A) e-2Xi , e-6 (B)e-Xi , e-3
(01,1 (D)(—1)也，一1
23. 设总体X的未知参数。有两个相互独立的无偏估计量衫i与初2，且。02)= 2。(原),记0 =

展i+砂2,则以下使得日最有效的是( ).
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彳考研数学题源探析经典1000题(数学一)

(A)a = = * (B)a = y ,6 = y

(C)a = % ,b =生 (D)q = % ,b = %
O O O «J

X 0 ~
24. 设总体X的概率分布为------------- ，其中0 <0 V 1,是未知参数，又设,x2,-",xn

P \ — p p

是X的一组样本观测值，求：

(1) 参数》的矩估计量和最大似然估计量；

(2) 验证相应两个估计量的无偏性.

25. 设总体X的分布函数 /

‘0, x < 0,
0, 0 V z V 1,

F(l) = Y 1 — 2仇 1 V 言,

b r 3 ©2，

X],X2，・",X,是来自总体X的简单随机样本.

(1) 求。的矩估计量0M，并验证其是否有无偏性、一致性；

(2) 若儿个样本中有小个观测值为1,他个观测值为0,求。的最大似然估计值

26. 设总体X〜U[6,28],其中90 0)是未知参数,Xi ,X?,X,是来自总体X的一个简单随 

机样本,X为样本均值.

(1) 求参数6的矩估计量，并判断它是否是无偏估计和相合估计；

(2) 求参数6的最大似然估计量,并判断它是否是无偏估计.

27. 设总体X〜NW"其中“为未知参数,Xi ,Xz，…,Xg是来自总体X的简单随机样本，记

关于“的置信度为0. 95的置信区间长度为L,则L的数学期望E(L)=( ).

(A) -|-Zo.O25 (B) 4-ZQ.025 (C) -|-Zo.O5 (D) 4-Zq.O5
0 0 u u

28. 设X】，X?, -,X25是来自总体N(5J>0)的简单随机样本，小(工)表示标准正态分布函

数，考虑假设检验问题:H。中>10,若该检验问题的拒绝域为巧=(X>20},其中了 = 

法则火=20. 5时，该检验犯第二类错误的概率为—小传)，则。=( ).

(A)5 (B)6 (07 (D)8
/1 2 3 \

29. 设总体X〜凡“八 小 八 小2 ,作检验H°：e = 0.1(Hi：e=0.9).抽取3个样本，
'俨 26*(1-(9) (1一。)2 /

取拒绝域W为{X】=LX, = 1,X3 = 1},则犯第二类错误的概率为.

30. 设随机变量X〜N(的，已)和丫〜N(㈣，招),现检验总体X的均值是否大于y的均值，则应 

检验假设().

(A)H0 伊1 < ； H] :/Z1 > “2 (B) Hq :弘1 2 弘2 ； H1 伊 1 < p.2
(C)H0 ：^1 V 兴2 ； Hl 甲 1 2 P-2 (D) Hq :“1 > JJL2 ； H1 :灼 < “2
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洲我套一

).
(B)若｛arcsin(sin %)｝收敛，则｛%｝收敛

一、选择题〜10小题,每小题5分，共50分.下列每题给出的四个选项中，只有一个选项是最 

符合题目要求的.

1•设｛%｝为非零数列，下列命题正确的是(

(A)若｛sin an｝收敛，则｛%｝收敛

(C)若｛就 收敛，则［sin【
I Q”

2.设函数 = GT)(=2)2&一3<,则，(2)=( ).

(D)若｛%｝收敛，则｛sin an｝收敛收敛

x

(B)-2 (D)-l(A)2 (C)l
OO OO

3. 已知级数'(—1)^«„条件收敛,> 0,则级数、(%. — 2%i)( ).
n=l n=l

(A)发散 (B)绝对收敛

(C)条件收敛 (D)敛散性无法判断

4. 设空间曲面21 ：Z = X ：Z = 丁 / ,$3：z=三产被柱面x2 +>2 = 1所截部分的面
U 乙 乙

积分别为S“S2，S3,则( ).

(A)S >S2>S3 (B)S2 > & > S3
(C) S3 > Sj > S2 (D)S3 > S2 > Si

5. 已知ai 02 03 ,a4是3维非零列向量，则下列命题

① 若O|可由ai ,02，0(3线性表示，则O1 ,«2 03 +«4线性无关；

② 若 (»4 可由 ai ,<»2 ,a3 线性表示，则 r(ai +a2 ,a2 ,a3) = r(ai ,a2 皿,a4);

③ 若依不能由ai 02 ,a3线性表示，则ai，a2 ,a3线性相关；

④ 若ch不能由ai ,a2 ,a3线性表示，则2 < r(ai ,a2,a3 ,a4)< 3.
正确命题的个数为().

(A)l (B)2 (03 (D)4
6. 设A,B均为3阶矩阵可均为3维非零列向量，非齐次线性方程组Ax = ^与Bx = 〃均有解, 

则它们同解的充分必要条件为().

(A) A的行向量组与B的行向量组等价

(B) ［A i曰的行向量组与［3 !袖的行向量组等价

(OA的列向量组与B的列向量组等价

(D) ［A i曰的列向量组与［B i 的列向量组等价

ri —17
,,c,d均为2阶矩阵，则(

Lo 1 J
_1 r

-0 1-
7 .已知A = ).=
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]'彳考研数学题源探析经典1000题(数学一)
Q

A C

B D
  
 

,

   

A C

B
=(A) \AD-BC

D
 

  (C)|E-AB|
A\ \D-CA~1

乂 \E-BA |

(B) B\

          
(D)\D-CA~1B\ |A|# \DA-CB\

8,
 

设总体X的概率分布为P{X = z} = &一 1)设(1 — 0)i ,z = 2,3，…以为参数且0<p<

1.现有来自总体X的简单随机样本的观测值：5,3,6,2,6,则p的矩估计值为( ).

(A) 5_ ((B) 泻
 

①场
 9.

  

已知总体X〜N0,4),丫〜N("2,5),X与丫相互独立,Xi，・“，X8和匕，…，匕。是分别来自

  
总体X和Y的两组简单随机样本,S&与S&分别为两组样本的样本方差，则().

 R，尹'' Q2

 

O Q2
(B)浇(A)缓〜 〜

boy

 
aq2 CQ2 (C)

F(7,9)
〜F(7,9)  (D) 滂  

F(7,9)
〜F(7,9)

   

寇5Sy

    

4Sy

    
且y=[':则 ELD(X|V)]10. 设 X 的概率密度为 =

 

A >彳，乙， [2, 0,

 

 

其他、0, ，

   
(

(. C)£ (D
).

E

二、填空题

洗

：

⑴说

小题,每小11〜16 题5
     

分，共30分.

 

11.
12

 

f(.x,y,z) = xy+yz+xz在点(1,0, — 1)处方向导数的最小值为・

.吏(一1)”令=
n=l •

       13

 

一廿一曲被曲面jc2 +y = z所截部分的上侧，则jRy2&dz+必dzdy设 》为曲面z. = =

14.
 

微分方程J +巧=巧3满足条件3,(0)=孝的特解为.

 
 

-2
 
1-1 1-

  
— 12

 
1115     .已知矩阵4=

 
(A2—A —2E)(A + E)T =___，则 .

   1
   

—1 12
_2-1 1 1 _

 16,设通过点A(0,l)任意作直线与z轴正向相交所成的角为。(0<。<穴),如图所示，则直线在

 

z轴上的截距X的概率密度为.
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CH综就

测试卷一

三、解答题：17〜22小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

17. (本题满分10分)

已知函数 /(^) = — — 1 .，记 a = lim/(x).
x — 1 x-*o

(1) 求a的值；

(2) 若当z-* 0时,/(x) — a与抄是同阶无穷小，求k的值.

18. (本题满分12分)

求函数u = xy + 2xz在约束条件了2 +/ +^ = [0下的最值.

19. (本题满分12分)

已知 z2dr + ayzdy + (y2 +2az + z2)dz 是某三元函数 u(x,y,z)的全微分，且“(1,1,0) = 1,求:

(Da的值；

(2)“(z，v，z)的表达式.

20. (本题满分12分)

设空间有界闭区域。由柱面工2 — y = 0和平面z = 1,丁 = z围成，求。的形心竖坐标z.
21. (本题满分12分)

设多项式/(X1 ,X2 ,工3)=妨+妨+弱一2翅工3 +了2.
(1) 写出该多项式的二次型部分的矩阵A；

(2) 求正交矩阵0使得QT起=A；

(3) /■(丁1，工2口3)= 0表示什么曲面?请说明理由.

22. (本题满分12分)

设连续型总体X的分布函数为

F(z；。)
0,

工2。， 

其他，

其中0(0>0)为未知参数,Xi，Xz，…,X“为来自总体X的简单随机样本.

(1) 求0的最大似然估计量；

(2) 若假设检验:H°：e = 1,H1：0 = 2,从总体中抽取简单随机样本X1，X2,拒绝域为 

W = {Xi +X? < 1},求犯第一类错误的概率.
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州残卷二

一、选择题：1〜10小题,每小题5分，共50分.下列每题给出的四个选项中，只有一个选项是最 

符合题目要求的.

1. 设函数六Z)与g(z)在(一8, +8)上均有1个间断点，则/tg(z)］在(一8, +8) 

上( ).

(A)仅有1个间断点 (B)仅有2个间断点

(C)间断点个数不超过2 (D)间断点个数可为无穷多个

2. 当0时，连续函数/= 1 +了一 cos& + o(z),o(£)表示x的高阶无穷小，则( ).

(A)/(0) = 1 (B)/(0) = y

(0/(0)不存在 (D)/(0)与0怂)有关

'可，可夭0,
3.设函数 fCx,y)=^ y9 x = 0, 1 = (cos a ,sina)为任意不平行于坐标轴的单位向量，给出

Lz， 了 = 0，

以下结论：

①纣=1； ②穿=。;
dl

③(1,1)是六工,g在点(0,0)的梯度； ④(1,0)是fg)在点(0,0)的梯度.

正确结论的个数为( ).
(A)l (B)2 (03 (D)4

4.1血【史「虹&=().
n~^8 72 , = ] J 1 0C

(A)l — 2 cos 1 (B) cos 1 — 1 (C)l-2sin 1 (D) sin 1-1

5.设A,B均为3阶可逆矩阵,4* ,B'分别为A,B的伴随矩阵，则
O
-B

A-

C-
的伴随矩阵为( ).

(A)

(C)

—\A\B* ~

O -

|a|b*-
O -

(B)

(D)

-B-C4, — \A\B' -

--\B\A' O -

■ A*CB* |A|B*-
--|B|A* O -

).

•-BC4*
-\B\A'

-\B\A'

6.已知A,B均为"阶正定矩阵，则(

(A)AB是正定矩阵

(OAB是对称矩阵

(B)期与E相似

(D)AB的特征值全为正数

7.设二次型/(X1 ,x2 %)=薪一+3_rl — 4了1工2，g(Vi必＞^3)=破一6少％，若存在可逆线 

性变换将/'化为g,但不存在正交变换将f化为g,则a的取值范围是().
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测试卷二

(A)q > 0 且 q 尹 2 (B)a < 0 且 q 夭一2
(C)q > 0 且 q 乂 3 (D)q< 0 且 a 3
8. 设随机变量X,y的二阶矩E(X2),E(Y2)均存在测( ).

(A) [Cov2(X,Y)]i > 7D(Xy • ywy

(B) | E(X) |>[£(*)]十

(C) EE(X2)]iEE(Y2)]i E(XY) |

(D) EE(| X + Y|2)]i ^[E(X2)]i+[E(Y2)]i

9. 设X,Y为随机变量，且X〜N(L9),Y〜N(l,4),若X与丫相互独立,XltX2,X3与匕,Y2 ,Y3,

匕分别为来自总体x和丫的简单随机样本，了与Y为其样本均值，则e(|x-y|)=( ).

(A)缪 (B)丰 (C)£ (D)£
V7t V7T V7C VK

10. 为检验某硬币是否均匀，作假设检验:H。：正面向上的概率尸=!，Hi：正面向上的概率
U

P弓.现独立重复掷硬币〃次，记X,= " M：**嚣士 = 1"，心=牛夺必为 

标准正态分布的上°分位数,a为显著性水平.当〃充分大时，该检验的拒绝域W =().

二、填空题:11〜16小题,每小题5分，共30分.

11. 曲线y = x(x—1)*3的拐点为・
12. f(工)=f 2 . 9dz在［0,1］上的最大值为_______ <

Jot十ZZ十Z

13.已知函数fg 满足d[y(3)]=也垸尊域,/a,I) = In 2 一夺，则/(2,2)=
(1 十 y)， Z

14.级数克

71= 1

15.已知A =

nr
-- ---- 2的收敛域为(a, +8),则a = 
1+上

n

0
1
0

■1
0
2

o 一

-1，若(以)

0 一

2 =PA,且P可逆测P可以为.

16.已知随机变量x服从参数为1的泊松分布,y〜
-1

、耳

1'
2，且x与y相互独立.若〃维列向

量组，。3线性无关，则+。2，。2 + 2(X3，&3 +Yai也线性无关的概率为.
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三、解答题：17〜22小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

17. （本题满分10分）

计算极限lim --------- ・
x2 sin tdt 

J o

18. （本题满分12分）

已知函数f（^9y）二阶偏导数连续，任给］少均有f（j：+l9y） = ,/（1点+1）= f（E），

且+［/打工,3/）］2 汕=q,其中

D
D— ｛（z,y） |—1 1, — 1 1｝・

⑴计算 I = jpG点）［/二怂点）;y）］0 
D

（2）若 I>0,证明 dg,R］ = 0.
19. （本题满分12分）

设曲面2：Z = Q — H — J ,取上侧=（cos a,cos 0,cos y）是》的单位外法向量•计算

I = JJlCz2 — J）cos a + （I? — z2）cos B+ （y2 — a:2）cos 刃dS・

20. （本题满分12分）

设籍级数丁 (z) = anxn (― oo < x <4- oo)满足 y +2xyf + 2y = 0,且 丁(0) = l,J(0) =0.
n=0

(1) 证明:<2出=—，并M = 0,1,2,…；
〃十Z

(2) 求y(x)的表达式.

21.(本题满分12分)

_ 「11] 「1 -1"|
设矩阵A= i ,B =-1 Li - - 1 1 _
（1） 证明A为正定矩阵；

（2） 求一个可逆矩阵P,使得PTAP与PT"均为对角矩阵.

22.（本题满分12分）

设随机变量（x,y）服从区域。=｛（工，少| owz《i,i—j2了一丁2厦夕厦v/ir｝上的均

匀分布，记z= L' X + Y>1,
X + YV1,

U=XZ的分布函数为FuS

（1）证明X与Z不独立;

⑵计算Fu信）的值.
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洲纨丞三

. 功
(B)J=—, I / _

(D)/ = y2 O T —2(x,0) x

(B)没有极大值点，有极小值点

(D)既没有极大值点，也没有极小值点

一、选择题：1~10小题,每小题5分，共50分.下列每题给出的四个选项中，只有一个选项是最 

符合题目要求的.

1. 曲线>=2i+ln(e2" + l)(x>0)的斜渐近线为( ).

(A)j/ = >z+e (B)jz = x—e
(C)jy=2j：+1 (D)j/ = 2x—1
2. 如图所示,从曲线>=/a)±任一点p分别作切线交工轴于点t,作垂 * *)

线交工轴于点Q,三角形PTQ的面积为号，则(

(A)y =
(c)(j)2 =、

3. 函数 y&，v)= z + jysin z( ).

(A)有极大值点,没有极小值点

(C)既有极大值点，也有极小值点

4. 已知平面区域。由曲线L 1以=与J：「 二-'(O〈fW号)围成
(y = sin31 ' 乙/

aD为D的边界，取顺时针方向，则I =§ e功寸dz+[叶(1+巧)+x]dy =( ).
J 3D

(A) —票 (B)郭 (C)—禁 (D)禁
oZ oZ lb io

5. 设A*为3阶非零矩阵，且4* = [ai ,a2 ,a3],ai = a3,a2 +a3 = O,k,ki ,k2为任意常数，则 

Ax=0的通解为( ).

(A)^(ai +a2) (B)^(ai +a3) (O^a! +k2a2 (D)^!a2 +k2a3

6. 设Ai ,A2 ,Bi ,B2均为〃阶矩阵，给出以下结论：

E 01 「Bl 01
① 若c .相似于八„ ，则A1相似于B1，4相似于足；

-O A2」 L o D2 -

「Ai O1 「％ 01
② 若A】相似于坊,为相似于现,则 八，相似于 石„ ;

L (J A2-i L O B2j

rAi 07 「Bl O"|
③ 若c ,合同于c D ，则Al合同于B1，为合同于B2；

-(_) A?」 L。 £>2 -

rA2 o~\ rBi 01
④ 若Al合同于81 ,人2合同于日2,则 合同于 .

-O Ai」 L O -

正确结论的个数为().

(A)l (B)2 (03 (D)4
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彳考研数学题源探析经典1000题(数学一)

O

7. 已知二次型六乃，互，工3)在正交变换x = Qy下化为* —展，其中Q = Le1,e2,e3J.若

P = [e2，—e3 jeJ,则 /(xi ,x2 »t3)在变换 x = Pz 下化为( ).

(A)好+妨+妨 (B)好一妨+妨

(C)—好+感 (D)—好一感

8, 已知随机变量X的概率密度为/&)(—8<*<+8),且E(| x|) =a尹1,则当工T8

时,l-j^/(t)dz是手的( ).

(A)低阶无穷小 (B)高阶无穷小

(O同阶但不等价无穷小 (D)等价无穷小

9. 已知总体X服从标准正态分布,X1 ,X2是来自总体X的简单随机样本.记丫 = X1+X1，F(少 

是Y的分布函数，给出以下结论：

①丫 〜E(号):②丫〜寸⑵;③E[F(Y)]=身；④寿〜F(2,l).

正确结论的个数为().

(A)l (B)2 (03 (D)4
10, 设假设检验中的显著性水平为a,则以下选项,概率为1 — a的是( ).

(A)原假设Ho成立,经检验被接受 (B)原假设Ho成立,经检验被拒绝

(C)原假设Ho不成立,经检验被接受 (D)原假设Ho不成立，经检验被拒绝

二、填空题：11~16小题,每小题5分，共30分.

11. 设a“ = » ⑵以.％、(" = 2,3,.“),则lima, = .
M 〃 十 Z(z —1)

12. 设y = y{x)及z = 心)由方程e — xyz = 0及迎1 = 1"所确定测割 =-

13. 微分方程/ + 1 =厂、sin 1满足条件贝0) = 0的特解为・

< 绕Z轴旋转一周形成的旋转体体积

为.

「2 1"|
15.若正定矩阵 A满足A?= ，则A =・ 

-1 Lt —

14.平面区域D = {(z,少匚&

16. 抛掷一枚均匀的硬币，直到正、反面均出现为止，则抛掷次数X的数学期望为.

三、解答题：17〜22小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

17. (本题满分10分)

已知函数在1 = 0处具有一阶导数，且
2 

limW)+§sinz = i.
lO X

求f(x)在1 = 0处的切线方程.

18. (本题满分12分)

f ]n( e" — 1) — ]n o? t* 0
已知函数/(x)= ' '数列{%}满足= /(%),〃 = 1, 2,…,

10, x = 0,
且 e = 1.

(1)求，co的单调区间，并求4(o)；
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（2）证明、而，收敛.
n=l

19. （本题满分12分）

设常数a>l,b>0.证明：

（1） 当 X-H-OO 时，土 = °（号）；

（2） 微分方程 y + axy = > 0）的任一解 满足 lim = 0.
x-*+oo

20. （本题满分12分）

设锥面$的顶点为原点，准线为曲线「:「= 了'（|

{X = 1

（1） 求2的方程；

（2） 计算jjydj/dz + zdzdz + z&dy,》取上侧.

21.（本题满分12分）

已知3维列向量&是3阶实对称矩阵A的属于特征值1的特征向量，| A+E | = 0, | A | = 
是3维非零列向量,（& ,可）=0.

（1）证明fj是A的特征向量；

⑵记"吊=
bi

，证明二次型甫-

六了1 ,了2，工3）= （ag +a2x2 +。3工3）2 —（缶工I +b2x2 +b3x3'）2 

在正交变换下的标准形为"一场.

22.（本题满分12分）

设二维随机变量（x,y）〜N（o,o；i,i；p）,若 e[（x—y）2] = i.
⑴求伊

（2）证明在丫 = v的条件下,X的条件概率密度为/X|y（^ | y）=
 4x2-4xv+v2
京 
'2

°，次 R，v£R；

⑶若Xi ,X2，…,X,是来自（2）中总体X的简单随机样本，求3-的最大似然估计量.
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一、选择题：1〜10小题,每小题5分，共50分.下列每题给出的四个选项中，只有一个选项是最 

符合题目要求的.

1. 设函数六工)在(0,+。。)上可导，给出下列命题：

① 若曲线＞ =/(^)有水平渐近线＞=1,则lim/a)=0；
X-*+°O

② 若曲线y = f (工)有斜渐近线y = 1,则lim f 3 = 1;

③ 若lim 竺 =1,则曲线3, = /(x)的斜渐近线斜率为1;

④ 若曲线V = /(X)的斜渐近线斜率为1,则lim 仙 =1.
x-*+oo X

正确命题的个数为().

(A)l (B)2 (03 (D)4
2. 已知f(。为连续函数测四史U尹片=()•

(A)" ■^五 (B)F 籍&

Ji 再 J* &

(C)2［/(z)ck (D)2P/(x)dr
J 1 J 2

3. 设，2 / 匕」=— l)71,1 e (0,2),则 an 的表达式为( ).
Z(1 ~H 1) n=Q

(A)(-1)%-务 (：6)(-1冲［(” + 1)-湍］

(C)(-1叩-£) (D)(-l)+(* + l)-湍

4, 设$为曲面^2+y H-Z2 = 1(j:^0,>^0,z^0) .IjiyjpcyzCy^+z2^2 +^2y )dS =( ).
s

(A)点 (B) & (C)会 (D)专
16 3Z lb 3Z

5. 已知iji，华是线性方程组

'ozi + x2 +2了3 = b,

<xi+cx2—x3 = 1,
、2ii +%2 — 2jc3 =— 1

的两个不同解以以1成2为任意常数，则该线性方程组的通解是()•

(A)(S +1)1,1 + 妫 华 (B)(知—Df/1 +k2Tl2

(C)(^ + Diji —kq2 (D)(^ — l)i,i — krj2
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测试卷四

6. 若向量组。1 = [l,l,a]T,a2 = [1,。,1]丁03 = Ea,l,l]T 可由向量组 $ = [1,1,招丁,曲= 

[—2,G,4]T = [ —2,Q,g]T线性表ZK ,但向量组$ 9p2 9p3不能由向量组。1 02，。3线性表木测Q = 
( ).

(A)l (B)2 (0-1 (D)-2
7. 若 /(J?1 ,X2 »^3)=(在 1 +2x2 — 3^3 )2 + (x2 —2^3 )2 + (的 +cUC2 ~ 是正定二次型，则 Q 

的取值范围是().

(A)q 夭 1 (B)q 夭一号

(C)a夭1或。丰----y (D)a夭1且Q丰一 -y
乙 LU

8. 设参数。的区间估计的显著性水平为0.1,现独立重复抽样100次得到100个置信区间 

I, (，=1,2,…，100),则( ).

(A) 。值落入任一 I,的概率为0. 9
(B) 0值落入任一 I,的概率为0.1
(C) 约有10个区间包含。值

(D) 约有90个区间包含0值
'] jr
—cos —, 0<1<丸，9. 设随机变量X的概率密度为/(£)=< 2 2 y表示对X的4次独立重复观

、0, 其他，

察中观测值大于蔓的次数，则能使P{Y = &}最大的为是( ).
O

(A)l (B)2 (03 (D)4

10. 设总体X的分布律为P{X = *} = 3(1 一。)殍,x=-\,2,Q<e< 1为未知参数,X1 ,X2 

为来自总体X的简单随机样本，则9的最大似然估计量及其无偏性为().

(AW = § —4•史 X” 无偏 (Bg = §-g3；X,,有偏

5 6 i=l 5 6 ：=1
(C)0 = |-|^x;,无偏 (DW = § — §^X,，有偏

二、填空题：11~16小题,每小题5分，共30分.

11. 设 /(x) = 6 R，则 /4)(0) =________.
,'-*■ 普-

12. 由曲面z = 8 —x2 一寸与平面z = 2z围成的空间有界闭区域。的体积为.

13. 函数/(x,>) = 1+工+ 2)+那+巧②在点(0,0)处的二阶泰勒多项式为.

14. 设函数

(x—1, 0Vz<l,
/(x)=

Io, — 1 W1 £ 0,
pl 00

若"〃 =J /(Geos mtxAxQn = 0,1 ,•••),则、(一l)nan =.

15. 设 R3 中的向量&在基= [1,—2,1]t,O2 = [0,1,1]丁,。3 = [3,2,瑚下的坐标为3，%2, 
%3只，而&在基％，%，底下的坐标为[少见，由丁，且

yi = 11 —互—了3 以2 =—了1 +了2，，3 =而 +2^3，
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考研数学题源探析经典1000题(数学一)

则由基，庞遇到基,% ,a3的过渡矩阵P =.

16. 设总体X的分布函数F(z)是严格单调增加的连续函数,Xi ,X2为总体X的简单随机样本,
2

记 Y =技 In F(XD,则 P (F(X) V E(Y) + 言｝ =•

三、解答题：17〜22小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

17. (本题满分10分)

设/(x)在x = 0的某邻域内连续，在z = 0处可导，且/(0) = 0,

1 尹 0,
g(«r) = ' z J o

10, x = 0,
证明g(G在1 = 0处可导且g'(i)在1 = 0处连续.

18. (本题满分12分) 、

设曲线rAy~Z~0,2 1从z轴正向看去，「沿逆时针方向，求xyzdz.
【廿+了2 +必=i, Jr

19. (本题满分12分)

设函数一阶偏导数连续,f(.x,y)dx + xydy是某二元函数的全微分，就(0,0)= 
1,且对于任意的L有

rt 「o
1+J = j /(x,Z)dz.

(1) 求 du;
(2) 求以G以)的极值点.

20. (本题满分12分)

设f(工)在[0, +°°)上二阶可导,，(z) V0,任取0 Vzi〈互,证明：

(1) 六血)一y(A)= /(&)地一/(&)皿，其中 0<& V*1，OV&〈皿，且&，& 均唯一；

(2) 在(1)的条件下，& <&.
21. (本题满分12分)

--1 0 0 -
已知 A= — a 2 a + 3 ,r(A + E) = 1.

— a —3 0 a + 2_
(1) 求a的值；

(2) 计算 AT1 + AT2 A----- FA + E(n>2).
22. (本题满分12分)

设随机变量X服从标准正态分布,其概率密度为甲愆),又

[cos X, I Z I V 7t,

/'(z,、)= g(z)g(j) (― 8 Vz，V V+8).

⑴/愆,少是否为某二维随机变量(X,Y)的概率密度，说明理由;

(2) 求Y的边缘分布；

(3) 证明X与Y不相关，也不独立.
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一套完整的考研数学复习攻略
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■
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学习时间：2024年5月一8月 
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学习用书：
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《张宇考研数学最后4套卷》
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